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Yorwort. 

Das Torliegende Buch yersncht znm ersten Małe, einen 
Gomplex psychologischer Probleme, die man bisher in der 
Forschung nur gelegentlicher Beachtung gewUrdigt bat, im Zu- 
sammenhange monographisch za bearbeiten. 

Die Fragestellung lautet allgemein: >Wie kommt die Auf- 
fassnng yon Yer^nderaDgen za Stande?<, zerlegt sich aber sofort 
in die zwei Unterfragen: >Welches sind die psychiscben 
Qaellen aas denen die Aaffassangskategorie >Yer^n- 
derangc fliesst?c and: »In welcher Weise, welcbem 
Grade and Umfange ist die Psyche aaf yerschiedenen 
Sinnesgebieten durch Yer^nderangsreize erregbar?< 
Diesen beiden Fragen entsprechen die Haaptabschnitte des 
Baches; im ersten bat die qaalitatiye Analyse, im zweiten die 
experimentelle Bestimmang des psychiscben Yerbaltens die 
Fuhrang za Ubernehmen. 

So speciell das Thema erscheint, so yerkntipfen es doch 
mit weiten Strecken der Gesamtpsychologie zahireiche F^den, 
die ich za yerfolgen yersache. Ich hoflFe, durch die neue Frage- 
stellung manches Bekannte in andere Beleuchtung gertickt, un- 
bemerkte Zusammenbange klargestellt, neue Elemente ais not- 
wendig nachgewiesen and die nicht allzugrosse Zahl psychischer 
Gesetzm&ssigkeiten um einige yermehrt zu haben. 

In der grossen Principienfrage der mod er nen Psychologie — 
ob seelisches Leben erschópft sei mit dem Yorhandensein psychi- 
scher Inhalte, oder ob ausser dieseu noch ein actiyer Factor, 
der die Inhalte yerkntipfe and yerarbeite, anzunehmen sei — 
bekenne ich mich za der letzteren Anschauung. So wie mich 
selbst die eingehende Beschaftigung mit dem Yeranderungs- 
problem za dieser Stellungnahme geftihrt bat, so muss ich es 
dem Buche Uberlassen, diesen Standpankt zu rechtfertigen. 



IV 

Auf Grund mehrerer epecieller Vorarbeiten war ich in der 
Lagę, die theoretische Untersuchung zum grossenTeil auf eigene 
experimeDtelIe Erfahrungen und Ergebnisse zu sttitzen; doch babę 
ich auch yielfache Fórderung den Arbeiten und Anregungen an- 
derer Forscher zu dauken. Da ich mich der Hoffnung hingebe, 
dass das Yer^nderungsproblem auch in Zukunft exper]mentelle 
Bearbeitung finden wird — denn gar viel bleibt noch zu thun 
— 80 hielt ich es uicht fUr tlberfitissig, Technik und Methodik 
des Experinients ausfUhrlich zu erOrtern. 

Doch nicht nur der Psychologie, sondern auch philoso- 
phischen und physiologischen Interessen móchte das Buch dienen. 

Wenn die Philosophie sich ais das Gewissen der Einzel- 
wissenschaften betrachtet, so ist es hohe Zeit, dass sie den Ver- 
anderungsbegriflf unter die kritische Sondę nehme. Denn die 
Yerauderung ist, was sich bisher merkwtirdiger Weise nicht 
zum klaren philosophischen Bewusstsein durchgerungen bat, der 
Centralbegriff in der gesamten theoretisch- wissen- 
schaftlichen Arbeit unseres Jahrhuuderts. Zu Beginn 
desselben mit speculativen Praeludien eingeleitet, ist dieser Be- 
griflF das Leitmotiv geworden fur die historisch-genetische Be- 
trachtungsweise der Geisteswissenschaften, fur die evolutionistische 
und energetische der Naturwissenschaften — zu einem Leitmotiy 
freilich, das in den mannigfachsten Yariatiouen, Tonarten und 
Abwandlungen auftritt. Die philosophische Kritik hat nun die 
nicht immer dankbare Aufgabe, die BegrifTe, dereń sich die 
Specialwissenschaften mit dogmatischer Naivetat bedienen, auf 
Ursprung und Erkenntniswert, auf Bedeutung und Yereinbarkeit 
zu untersuchen. So machte sie es im siebzehnten Jahrhundert 
mit dem damals allmachtigen Substanzbegriff, im achtzeUnten 
mit dem Causalit^tsbegriff; das ueunzehnte hinterlasst ihr die 
Erbschaft des YeranderungsbegriflFs. Inwiefern aber eine solche 
erkenntnis- theoretische Begriffskritik psychologischer Yorarbeit 
bedarf, das suche ich in der Einleitung des Naheren auszufuhren. 

Dass eine Untersuchung, in welcher wichtige Elemente und 
Gesetze der Sinneswahrnehmung zur Erdrterung gelangen, an 
zahlreichen Stellen physiologische Probleme streifen muss, ist 



V 

selbstyeratg^ndlich. Dies geschieht in doppeltem Sinne: einerseits, 
indem neue sinnesphysiologische Problemstellangen formuliert 
und dem Physiologen zur weiteren Bearbeitung anheimgegeben 
werden, andererseits, indem eingehendere psychologische Unter- 
snehung dazu zwingt, bestehende physiologische Anschauungen 
zu modificieren, zu corrigieren oder zu erganzen. So hoflfe ich, 
dass der zweite Paragraph, sowie zahireiche Aasflibrungen des 
zweiten Absehnittes auch in den Kreisen der Pbysiologen auf 
Interesse stossen mógen. 



Zur Erleichterung der Orientierang dient ein Autorenver- 
zeicbnis und ein ausfuhriiches Sachregister. Da die Anlage des 
Buches es unm()glich machte, jede Sinnessphaere in geschlossenem 
*Zusammenh«inge za bebandeln, so sei besonders darauf hinge- 
wiesen, dass durch das Sachregister das Auffinden s^mtlicher 
auf ein bestimmtes Sinnesgebiet bezUglichen Stellen mitLeichtig- 
keit zu bewerksteliigeu ist. 



Die Einleitung und die Capitel I — III waren bereits Januar 
1897 zu Habilitationszwecken im Manuscript fertig gestellt 
(Capitel III in einer von der jetzigen abweichenden Fassung); 
im Juli 1897 erschien ein Teii der Einleitung nebst den beiden 
ersten Paragraphen ais Habilitationsschrift, genehmigt yon der 
philosophischen Facultat der Universit^t Breslau^ im Druck. 
Der Satz wurde fast ohne Anderungen in dies Buch ubernommen. 

Breslau, im Mai 1898. ^r o^ 

' W. Stern. 
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Einleitendes. 



Von Z en o bis zur gegenwartigen Bewegungslehre, von der 
Conception des ersten »Es werdeU bis zur modemen Ent- 
wickelungstheorie durcbzieht das Denken der gesamten Kultur 
der Begriflf der Yeranderung, bald den Geistern unwidersteh- 
lich sich aufdrangend, bald ais unvereinbar mit anderen Be- 
griffen rundweg geleugnet, bald zum Erklarungsprincip erhoben 
fUr das tiefinnerste Wesen der Welt. Das Denken der Kultur, 
sagę ich, durcbzieht dieser Begriff, nicht nur das wissenschaft- 
liche Denken; denn auch schon im Leben des naiyen Menschen, 
Yor und neben aller Wissens^chaft, spielt er eine bedeutende BoUe, 
freilich ohne hier die ungeheuren Geheimnisse kund zu thun, die 
in ihm schlummern, ohne die WidersprtLche auch nur ahnen zu 
lassęn, dereń sich die philosophische Reflexion, sobald sie sich 
seiner bemachtigt, unverztlglich bewusst wird. 

So gross aber die RoUe ist, die der YeranderungsbegriflF in 
Leben und Forschung spielte, so mannigfaltig der Anteil, den 
er bei der Ausbildung fundamentaler wissenschaftlicher Begriffe 
— ais da sind Causalitat, mathematische Function u. a. — ge- 
habt bat, so zahlreiche Teilmomente des YeranderungsbegriflFes 
auch im einzelnen eingehende Behandlung erfahren hąben (Be- 
wegung, substantielles Werden etc), so ist es doch seitHeraclit 
merkwtirdiger Weiae nicht dazu gekommen, dass die Yerande- 
rung selbst ais ein autonomes, umfassendes Problem gewlirdigt 
wurde, dass sie, ihre Eigenschaften, ihr Erkenntniswert zum 
Leitmotiy einer wissenschaftlichen Untersuchung gemacht worden 
waren. 

Hier liegt eine grosse und lohnende Aufgabe vor, doch eine 
Aufgabe, die viel zu gewaltig ist, um in einem Zuge einer LOsung 
zugefuhrt werden zu kónnen. Sobald man dem Yeranderungs- 
problem mit aufrichtigem Ernste naher tritt und es in seinem 

Stern, YerftnderTings-Aaffassung. 1 



gaDzen Umfange zu erfassen sucht, erkennt man, dass es eine 
Reihe voii Teilproblemen enthalt, dereń jedes eioe selbstandige 
Untersucbung beanspruchen kann, ja beanspruchen muss. 

Eine solche Partialuntersuchung soli auch in den folgenden 
Blattern niedergelegt werden; aber ehe jwir uns dieser zuwenden, 
sei eine kurze Orientierung ttber die Gesamtheit der moglichen 
Fragestellungen gestattet, eine Orientierung, welche zugleich 
unserer, psychologischen, Aufgabe ihren Platz im Rahmen 
jener Gesamtheit zuweisen soli. 

Yeranderungsprobleme. 

Dasjenige Problem, das sich dem Nachdenken wohl zu- 
nachst aufdrangen mag, ist das metaphysische und in engem 
Zusammenbang mit ihm das erkenntnistheoretische: die 
Frage nach dem Wesen und Ursprung der Yeranderung bezw. 
der Veranderungen, und nach dem Erkenntniswerte unserer Ver- 
anderungsbegriflfe. Von den unendlich yielen hierhergehorigen 
Einzelfragen seien nur wenige andeutungsweise erwahnt, die 
zugleich die Schwierigkeit des Gegenstandes beleuchten: 

1) Wie ist der die ganze Wissenschaft durchsetzende Wider- 
spruch zwisehen dem Begriff von Substanz und Yeranderung, 
von Sein und Werden, von Continuitat (AUmahlichkeit) und 
discreter Yerschiedenheit zu erklaren und zu losen? 

2) Ist der Unterschied von substantieller, qualitativer, ąuanti- 
tativer und Ortlicher Yeranderung (Bewegung) ein solcher des Seins 
oder des Scheins? Ist es insbesondere die Ortsveranderung, auf 
welche alle jene zuruckftlhrbar sind, oder vielleicht ein anderes, 
ausserhalb jener Gruppe liegendes Princip (etwa die Energie)? 

3) Wie verhalten sich die neueren Erhaltungsbegriflfe zum 
Yeranderungsbegriff? (Eine Frage, die mit der vorhergehendeii 
eng znsammenhangt.) 

4) Sind die in den verschiedenen Specialwissenschaften ge- 
wonnenen Yeranderungsbegriffe widerspruchslos untereinander und 
mit dem philosophischen Yeranderungsbegriff zu vereinigen, und 
wie? Der mathematisch-physikalische Yeranderungsbegriff, wie 
er in der mathematischen Physik, der Functionentheorie, der 



Dynamik und Kinetik ausgebildet ist — , der damit keineswegs 

immer identische chemische — , der psychologische , wie er in 

den yerschiedenen Schulen und Lehren der Psychologie sich 

formuliert findet — , der Begriflf der organischen und historischen 

Yeranderung (organische Function, Entwicklung etc.)i wie ihu 

Biologie und Geschichte, Physiologie und Sociologie anwenden — , 

endlich der Begriff der psychophysischen Umsetzung, das Object 

einer (wirklichen oder yermeintlichen) Psychophysik — — , all 

diese BegriflFe waren auf ihren Erkenntniswert und ihre philo- 

sophische Brauchbarkeit zu priifen und durch yergleichende Kritik 

wenn móglich mit einander in Einklang zu bringen. 

AUein die obigen und viele andere Fragen sind noch lange 

nicht spruchreif; sie sind es vor allem nicht, ehe eine andere 

Seite des Problems Behandlung gefunden: die geschichtliche. 

Denn alle im systematischen Teil zu untersuchenden Auflfassungen 

des Yeranderungsbegriflfes haben einen mehr oder minder langen 

Werdeprocess durchgemacht, und die philosophische Formulierung, 

die wir jetzt auf Grund jener Untersuchungen unserem Begriffe 

geben konnen, ist ja auch nicht mehr ais eine Etappe in diesem 

Werdeprocess, mit ihm organisch verkntipft, ohne ihn nicht ver- 

standlich. Wenn die Eleaten mit naiver Rticksichtslosigkeit auf 

Grund der Starrheit des Seins die MOglichkeit jeder Yeranderung 

einfach negierten . . . . , so ist es das gleiche Ratsel, das Hegel 

von einer hoheren Warte aus dialectisch zu losen sich yermass ; 

wenn Heraclit, mit ahnlicher Naivetat wie sein Antipode Zeuo, 

das 7:dvTa psi aussprach , die modernę Physik verfolgt, 

indem sie das Substantielle, Dingliche moglichst sich yerfluchtigen, 

das Functionelle, das Geschehen in den Yordergrund treten lasst, 

die von ihm gewiesene Bahn. Yon Aristoteles bis Leibniz, von 

Leibniz bis auf unsere Zeit weist der fUr die Yeranderung so 

wesentliche Begriflf der »Stetigkeit« eine organische Entwicklung 

auf. Und nur in den Kopfen so universeller Deuker, wie die 

beiden oben genannten es waren, konnte die universelle Idee 

entspringen, welche jede Yeranderung ais Manifestation eines 

inneren dynamischen Princips betrachtet und mit diesem in engste 

Yerknupfung bringt, eine Idee, die auch fiir uns den Yeranderuugs- 

begriflf unermesslich bereichert und yertieft. 

1* 



Dooh nicht nur um den status praesens nnseres Wissens 
YóUig zu yerstehen. und richtig zu beurteilen, sondern aach um 
ihrer selbst willen ist die Gesohichte eines Begriffs tod 
bohem Interesse. Ziebt sie einerseits aus der allgemeinen Wissen- 
scbaftsgescbichte ibren Stoff, so yermag sie andererseits auch 
selbst neue Streifliobter auf jene zu werfen, unbemerkte Zu- 
sammenh&nge aufzubellen und namentlicb die Wechselwirkung 
und den Ideenaustausch zwischen Philosophie und Specialwissen- 
schaften des n&heren zu yerfolgen. Sie yermag zugleich kultur- 
bistorisch mancbes Bedeutsame zu bieten; kann doch der durcb 
die Gesohichte zu yerfolgende Begriff gleicbsam ais ein Mass- 
stab dienen, dergestalt, dass das ihm gegeniiber beobachtete 
yerschiedenartige Verhalten der einzelnen Epochen und Indiyiduen 
yergleicbenden Betrachtungen unterzogen werden kann. Wie 
bezeiebnend ist in dieser Hinsicbt die Gleichgiltigkeit und Un- 
fruebtbarkeit des mittelalterlichen Denkens in Bezug auf den 
YeranderungsbegriflF! 

Die historiscbe Seite des Problems flihrt uns nun aber sofort 
zu einem weiteren Standpunkt der Betrachtung, der schon ins 
Gebiet der Psychologie gehort. Es scheint mir n&mlich die 
Geschichte eines Begriffs nicht anheben zu durfen bei seiner 
ersten wissenschaftlichen Bearbeitung, sondern bei seiner yor- 
wissenschaftlichen und unwissenschaftlichen Gestaltung, falls eine 
solche yorbanden ist. Und sie l^sst sich fast immer constatieren, 
zuweilen nur sparlich und embryonenhaft, wie etwa bei dem 
Begriff der Unendlichkeit, oft aber schon in recht ausgebildeter 
Form, wie bei den Begriffen Gott und Unsterbiichkeit, Zeit und 
Baum. Zu letzterer Gruppe gehSrt die Yeranderung; auch hier 
ist die erste philosophische Formulierung bereits die Frucht 
einer langen, yorgangigen Entwicklung. Doch noch mebr; diese 
unwissenschaftliche Auffassung bleibt; sie ist nicht nur phylo- 
genetisch, sondern auch ontogenetisch die Basis, auf der sich 
fUr jedes Indiyiduum erst die eyentuelle Yerwissenschaftlichung^ 
Umformung und Lauterung des Begriffes yollziehen kann, und 
endlich, sie ist das Niveau, auf welches das Denken, auch das 
des Wissenscbaftlers, sobald das kunstliche Hebewerk der logischen 
Abstraction pausiert, sofort wieder zurtickf^llt: auch der Atomist 



glanbt, wenn er beim Frtihstlick sitzt, ganz naiy an qualitatiye 
UmwandluDgen nnd andere Ketzereien, die er am Schreibtisch 
nicht kennt. 

Mag man diese Grundstufe, auf die jede wirklich yon vorn 
anfangende Entwicklungsgeschichte eines Begriffs zuriickgehen 
muss, ais naiyes, oder yolkstiimliches Denken, ais gesunden 
Menschenyerstand oder sonstwie bezełchnen, genug, sie ist gegen- 
liber dem wissenschaftlichen Denken^ das ein Sondergut weniger 
ist, das allgemeine Denken, gegentiber dem logischen Denken 
das psychologische , und die Aufgabe, die der Psychologie hier 
gestellt wird, liesse sich somit dahin formulieren: Darstellung 
sjlmtlieher Gestaltungen, welche die Yeranderungs- 
a.uffassung im allgemeinen Denken annehmen kann 
(sowie des Zusammenhanges derselben unter einander) 
und Beschreibung des Yorstellungsinhaltes dieser yer- 
schiedenen Auffassungsformen. 

Der Inhalt der Yeranderungsauffassung. 

Das soeben formulierte descriptiy - psychologische 
Problem hat ein mehrfaches Gesicht. Stellte es sich yon obigem 
Oesichtspunkt aus ais Yorstufe zu einer begri£fsgeschichtlichen 
Behandlung des Yeranderungsproblems dar, bietet es femer dem 
Yolkerpsychologen ein selbsttodiges Interesse, so steht es anderer- 
seits in einem innigen Zusammenhang mit derjenigen Aufgabe, 
die uns im Folgenden des naheren beschaftigen wird, der causal- 
psychologischen. Denn wenn wir untersuchen wollen, wie etwas 
zu Stande komme, so miissen wir uns yórher dariiber klar sein, 
was zu Stande kommen soli, um welcher Auffassungsformen 
Ursprung es sich handle. 

Wenn ich mir daher auch eine ausfiihrliche Analyse des 
Inhalts, den die YerUnderungsauffassung im natUrlichen Denken 
besitzt, fUr eine spUtere Fortsetzung dieser Arbeit aufspare, so 
wird es doch nicht umganglich sein, schon jetzt diesem Gegen- 
stande eine orientierende Yorbesprechung zu widmen. Dieselbe 
will und kann freilich nicht yiel mehr sein, ais eine ganz summa- 
rische, oft nur auf Andeutungen sich beschrankende, Aufzślhlung 
gewisser Seiten der Yeranderungsauffassung, die wir in der 



folgenden Untersnchung ais begriffliche Scheidemlinze werden 
bandhaben mlissen. 

Hierzn muss ich den Leser bitten, dass er sieh einmal yer- 
gegenwslrtige, was er alles, mehr oder minder deutlieh, mitdenkt, 
wenn sein Yorstellen sieh mit >yer£LndeniDgeQ€ beschaftigt. 

Da dr^Dgt sieh denn zanacbst eine wichtige Scheidang aaf: 
die zwischen dem Snbstrat und der wecbselnden Eigen- 
8 eh aft. Jede Yeranderung geht far das nattirliche Denken an 
etwas Yor sieh, an einem Etwas, das w^hrend der ganzen Zeit 
der Yeranderung mit sieh selbst identisch bleibt, unbeschadet 
der Wandlangen, die sieh an ihm yollzieben. 

Hier stossen wir sogleich auf einen Antilogismus, der den 
Philosophen fast aller Zeiten die gewaltigsten Schwierigkeiten 
bereitete, dessen sieh aber die naiye Auffassung durchans nicht 
bewusst wird: Die Dasselbigkeit des Substrates und die Yer- 
anderung seiner Zust^nde werden ohne die geringsten Scrupel 
zugleich und zusammen gedacht. Wir werden spater yersuchen^ 
wenigstens psychologisch die Móglichkeit jener paradoxen Yor- 
stellungscombination zu erklaren. 

Ais Substrat der Yeranderung kann jeder beliebige Inhalt 
gedacht werden: Concretes (z. B. >Baum«) und Abstractes 
(»Theorie«, >Beziehung<), Indiyiduum und Collectiyum (>Yolk«), 
Physisches, Psychisches (»Stimmung«), Psychophysisches (»Lebe- 
wesen*). — Betont sei, dass das naive Denken yom Substrat 
zwar sieh yorstellt, es bleibe dasselbe, nicht aber: es bleibe sieh 
gleich; von einem hinter den Dingen liegenden, unyeranderlichen 
Dinge an sieh weiss es noch nichts. 

Die wechselnde Eigenschaft bat ftir unser Denken drei 
wesentliche Merkmale: 1. den zeitlichen Ablauf, 2. die 
successiye Yerschiedenheit, 3. die Stetigkeit. 

Wir sprechen eben nur dann yon einer Yeranderung, wenn 
wir innerhalb des zeitlichen Ablaufes (1) im Stande siud, zwei 
oder mehrere Punkte aus der Qualitat8reihe herauszugreifen, die 
sieh von einander unterscheiden (2). Solche Punkte nennen wir 
»Phasen«; ihre Construction beruht oft nur auf ganz willkurlichen 
Abstractionen, oft aber sind sie auch ais Grenz- oder Ruhepunkte 
durch die Art des Yeranderungsprocesses selbst ausgezeichnet. 



Die Yerschiedenheit der Phasen wird erreicht yermittelst Durch- 
laufuDg sUmtlicher Zwischenstufen, doch so, dass diese sich nicht 
scharf gegen einander abheben (3). Jede Isolation, jede Grenz- 
setzung innerhalb der Yeranderung erscheint ais Willkiiract; die 
Yeranderung ist flir die natiirliche Anschauung nicht als^^eine 
Reihe von Discretis darstellbar. — In dem Nebeneinanderbestehen 
von Stetigkeit der Qualitatsreihe und schliesslich erreichter Yer- 
schiedenheit der Qualitat fand die Wissenschaft einen ahnlichen 
Antilogismus, wie oben zwischen den Begriflfen des identischen 
Substrats und der variablen Eigenschaft. 

Jedes beiderseitig abgegrenzte Sttick einer Yeranderung 
( — ist dasselbe nur ein willkurlich herausgerissenes Sttick eines 
grósseren Yeranderungsganzen, so nennt man es ein » Stadium* — ) 
hat eine gewisse Dauer und einen gewissen Dmfang; letzterer 
wird bestimmt durch den Grad der Yerschiedenheit der Grenz- 
phasen. Das Yerhaltnis von Dmfang zu Dauer ist die Ge- 
schwindigkeit. Oft gilt uns (nattirlich wiederum abgesehen 
von der wissenschaftlich-technischen Geschwindigkeitsbestimmung) 
eine uns subjectiv beąueme, verhaltnismassig kurze Zeit (»Optimal- 
zeit«) ais Normalmass, so dass wir die Geschwindigkeit dann 
hauptsachlich nach dem in jener Zeit durchmessenen Umfang 
bestimmen. 

Ist die Geschwindigkeit so gering, dass wir im Stande sind, 
aus dem Continuum einige successive Phasen herauszugreifen, die 
sich noch nicht von einander unterscheiden, so sprechen wir von 
einer allm&hlichen Yerślnderung; ist sie so gross, dass ein 
ganzer, verhaltnismassig umfangreicher Yeranderungsprocess in 
einen Moment zusammengedrślngt erscheint, so sprechen wir von 
einer plotzlichen Yeranderung. 

Jede Yeranderung hat eine bestimmte Richtung, zu der 
stets die entgegengesetzte denkbar ist. 

Umfasste die erste Hauptgruppe von Auffassungsinhalten 
die Factoren der Yeranderung, so haben wir in der zweiten die 
móglichen Arten der Yeranderung aufzuzahlen. Um hier nicht 
Wichtiges zu tibersehen, mtissen wir verschiedene principia 
divisioni8 zur Anwendung bringen. 



Drei Eategorieen tod Yer&nderuDgen lassen sich auf- 
stellen: die der qnantitativen, die der qnalitatiyen und die der 
localen Yerftnderangen. 

a) Die quantitatiTe Yerftnderang (>Za- nnd Abnahme*) 
bat wiederum Tiele Unterarten. Die Zn- and Abnahme kann 
nfimlieh sein eine solche 

der Substanz (Yermehrung — Yerminderung) 
der IntensitS,t (Steigernng oder Yerst&rkung— Sohw&chung) 
der Eitension (YergrOsserung— Yerkleinerung) 
des Wertes (Yerbesserung— Yerschlechterung) 
der Geschwindigkeit (Beschleunigung — Yerz5gerung) 

u. 8. w. u. 8. w. 

b) Auch auf dem Gebiet der qualitatiyen YerUnderungen 

giebt es zahlreicbe Unterarten, flir welche eigentliche sprachliche 
Termini nicht immer genUgend fixiert sind. »Wandel< oder 
>Wandlung<, »Yerwandlung«, >Wechsel«, »Unisetzung€ sind 
Ansdriicke fur Anderungen der Qualitllt. Auch in den (zum 
Theil weiter unten zu besprechenden) Begriffen des »Entstehens€, 
des »Yergebens«, der >Entwieklung€ ist ausser dem quantitativen 
entschieden auch ein qualitatiyes Moment enthalten. 

c) Die locale Yeranderung ist dieBewegung. — Diese 
Yer^nderungsart, welche in der wissenschaftlichen Begriffsbildung 
alle anderen Arten an Wichtigkeit weit hinter sich zurUckl^sst, 
ja dieselben zum Teil ersetzt, bat auch schon im nattirlichen 
Denken Merkmale, die ihr eine besondere Bedeutung yerleihen 
und sie zu jener sp^teren Beyorzugung praedestinieren. Sie ist 
die einzige Yeranderungsart, die wir ais solche direct objectiy 
erzeugen k5nnen und durch dereń Yermittlung allein wir andere 
erzeugen k5nnen. Sie ist diejenige Yeranderungsart, die unmittel- 
bar ais Manifestation nnserer inneren psychischen Actiyitat sich 
darstellt. Bewegung ist Ursache oder Begleiterscheinung fast 
aller andersartigen Yeranderungen. Sie ist yor allem diejenige 
Yeranderungsform, welche am ehesten ohne logische Gewaltsamkeit 
mit der Yorstellung des identisch bleibenden Substrates sich 
yereinigen lasst, indem sie sich gar nicht auf eine dem Substrat 
selbst anhaftende Eigenschaft, sondern nur auf eine Relation, 
namlich die Lagę des Substrats, bezieht, dieses aber selbst in 
seiner Wesenheit unyerjindert lasst. 
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Innerhalb der >BewegaDgeD€ ist es ein psychologiseh 
beacbtenswerter Unterschied, ob es sich am solche nnseres eigenen 
KOrpers oder um solche der Aussenwelt handle. — 

Eine andere Serie voii Yerandernngsarten ergiebt sich, wenn 
wir die verschiedenartige Bewertnng der Yeranderungs- 
factoren zum Einteilungsgrunde wllhlen. Hier steht das Sub- 
strat, dort die dem Wechsel nnterworfene Eigenschaft, dann 
wieder die Begleityorstellung der Ursache im Yordergrunde der 
Betrachtung; das eine Mai wird anf die Phasen, das andere 
Mai auf den eigentlichen Yerfinderungsact der Nachdruck gelegt. 
Es beruht somit nicht so sehr auf objectiven Differenzen, ais 
auf einer Yerschiedenheit der subjectiven Auffassungsweise, des 
Standpunktes, wenn wir eine Yeranderung bald ais »tJbergang«, 
bald ais »Werden«, bald ais >Yorgang« bezeichnen. 

Der Unterschied tósst sich kurz etwa so aussprechen: 
tlbergang ist Yeranderung an etwas, Yorgang ist Yer- 
ilnderung durch etwas, Werden ist Yeranderung von 
etwas. 

Oder ausflihrlicher: 

»Ubergang« ist Yeranderung, sofern sie adhaeriert. 
Solange die Identit^t des Substrates und seine Zustslnde den 
Ausgangspunkt unserer Auffassnng bilden, bleibt die Yeranderung 
eine uńselbstandige, wesenlose, yortibergehende Erscheinung, eine 
Episode, ein Ubergang. In Folgę dessen erscheinen die Phasen, 
besonders die Grenzzustande ais das durchaus Wesentliche, die 
Yeranderung nur ais die notwendige Yermittlung zwischen diesen 
beiden Gonstanzen. 

Der »Yorgang« — oder, wenn man eine Reihe von Yor- 
gangen zusammenfasst, das »Geschehen« — ist eine Yer- 
anderung, sofern sie verursacht ist. Die Yorstellung eines 
Thatigkeitsprincipes, eines causalen Wirkens bildet das Leit- 
motiv und lasst die Yeranderung ais die ureigentliche, notwendige 
Manifestation dieses ursslchlichen Princips erscheinen, ais eine 
Manifestation, die so lange anhalt, wie die Ursache. Die Yor- 
stellung des Beharrenden, Zustandlichen, und somit der Phasen, 
tritt fast ganz zurtick; die Yeranderung wird verselb- 
stjlndigt, ein fortlaufender, sich selbst immer weiter erzeugen- 
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der Process. — Der Urspung der so bedeutsamen Yorstellung 
des Geschehens nebst ihren zablreichen Unterarten wird uns 
spśiter nocb eingehender za bescbaftigen haben. 

Unter >Werdeiic yerstehen wir eine Yerfinderung, sofern 
sie auf das Substrat selbst bezogen wird und es in Mit- 
leidenschaft ziebt. Da hi er weder das Zustandliche, noeh 
das Ursachliche allein die Betrachtung beherrscht, so werden 
nieht mehr die Phasen oder der Yeranderungsact auf Kosten des 
anderen Factors yerselbstandigt, yielmehr stehen beide in einem 
eigenartigen, correlativen Yerhaltnis. Dies wird dadurch bedingt, 
dass die Greuzphasen niebt einfach ais zwei gleichwertige Zu- 
stande aufgefasst werden, sondern sich differenziiereD ; sie 
diflferenziieren sich qualitativ, indem sie ais Ausgaugs- bezw. 
Zielpunkt der Yeranderung augesehen werden; sie differenziieren 
sich quautitativ, indem die letztere, der Endpunkt, die weitaus 
starkere Betonung erhalt. Yon dieser Seite aus gesehen, er- 
scheint das »Werden« geradezu ais ein Yeranderungsact, 
dessen Endphase ais Ziel deutlich mit yorgestellt wird.^) 
— Nahe verwandt mit dieser Yorstellung ist die des »Entstehens«, 
wo freilich ausser der Endphase auch die Anfangsphase mitge- 
dacht wird, diese aber lediglich ais stricte Negatiou der Endphase : 
es wird ein non- a zu a. Das Umgekehrte findet bei der Yor- 
stellung des »Yergehens< statt. 

Nur erwahnt sei an dieser Stelle, dass es auch Ver- 
anderungsbegriffe hóherer Ordnung giebt. Ich nenne die 
schon obeu angefuhrten Begriffe der »Entwicklung« und der 
»Umsetzung«, feruer die der »Ge8chichte« der »mathematischen 
Function« (Ncbeneinanderherlaufen zweier Yeranderungsreihen) 
und der »DiflFerenziierung« (mehrere Yeranderungsreihen mit 
identischer Anfangs-, aber verschiedenen Endphasen). 



*) Aus Obigem erklilrt sich auch die ungeheure Bedeutung, welche die 
Yordtellung des »Werdens« fiir das gesamte menschliche Denken besitzt. 
Hier sind vor allem praktische Motive wirksam. Die Erkenntnis der Zu- 
kunft, die^richtige Yoraushestimmung dessen, was sich aus vorliegenden That- 
sachen entwickeln kann oder muss, ist eines der wichtigsten Mittel im 
Kampfe ums Uasein, und deshalb liebt es der Mensch, eine Yeranderung im 
Hinblick auf die in ihr verborgenen kiinftigen MOglichkeiten ais Potentialitat, 
ais "Werden aufzufassen. 
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Das causal-psychologische Problem. 

Eine blosse Description, und mag sie noch so ersch5pfend, 
ausftihrlich und anschaulich sein, wird eine ernste psychologische 
Forschung nicht 'befriedigen. Sie yerlangt danach, zu wissen, 
auf welchen Gesetzmassigkeiten jene psychologischen Thatsachen 
beruhen, auf welche Elemente jene bunte Mannigfaltigkeit com- 
plexer seeliscber Phaenomene, jene Urteile und Auffassungen 
zurtickzuftibreu seien, und vor allem, welche diese Elemente ais 
constituierende Bedingungen in alle jene Gebilde eingehen. So 
leitet denn unser bereits durch drei Etappen geftihrter Regressus 
der Probleme schliesslich zu einem letzten Problem, das zugleich 
und vor allem um seiner selbst will en, unabhangig von der 
mOglichen Beziehung zu anderen Fragen, bedeutungsvoll erscheint, 
zum causal-psychologischen: Wesen, Drsprung, Mass 
und Gesetz der Yeranderungsauffassung zu erforschen 

ist die hier gestellte Aufgabe. 

« 

Man wird yielleicht die Berechtigung dieser Problemstellung 
— tiberhaupt oder wenigstens fiir jetzt — in Zweifel ziehen. 
Die »Veranderung«, so wird man sagen, sei gar keine einheit- 
liche psychologische Kategorie; yielmehr brauchten die zahllosen 
psychischen Inhalte, die man unter jenem Namen zusammenfasse, 
nicht viel mehr Gemeinsames zu haben, ais eben die Be- 
zeichnung; welch letztere gar kein eigenartiges seelisches Ver- 
halten, sondern nur die Beziehung des Bewusstseinsinhalts zu 
einem bestimmten objectiven Geschehen bedeute. Dieser Ein- 
wand ist naheliegend, aber, wie mir scheint, nicht stichhaltig. 
Sowie die Philosophie oft tibersah, dass der Yer^nderungsbegriAf 
eine innere Einheitlichkeit und Geschlossenheit besitzt und schon 
in seiner allgemeinsten Form zahlreiche B^Ltsel aufgiebt — 
wahrend sie sich in Teilbegriffe, wie etwa den der »Bewegung< 
mit liebevoller Sorgfalt yersenkte, so geschah es auch in der 
Psychologie. Auch hier ist das eine oder andere Teilmoment, 
insbesondere — dem philosophischen Interessengange wie auch 
praktischen Bedurfnissen entsprechend — die Wahrnehmung von 
Bewegungen haufig bearbeitet worden; dabei bemerkte man 
nicht, dass die meisten und wichtigsten der dort behandelten 



12_ 

psychischen Factoren (so die Wahrnehmung der sucessiyen Ver- 
flchiedenheit, der Stetigkeit, des zeitlichen Ablaufes, der Ge- 
schwindigkeit etc.) einen yiel allgemeineren Charakter haben, 
nicht nur bei localen, sondern auch bei quantitatiyen nnd qnali- 
tatiyen Yeranderungen, kurz bei der Wahrnehmung aller Ver- 
anderungen tiberhaupt in Frage kamen, ja, dass sie znm Teil 
^rst Yon jenem hOheren und generelleren Standpunkte ans zn- 
reichend begriflfen werden kOnnen. 

Somit wUrde schon ełn Thema, welches den Titel >Die 
Wahrnehmung voh Veranderungen« trtige, psychologłsch gerecht- 
fertigt sein. AUein so eng ist das meinige nicht gefasst; es 
spricht nicht von Wahrnehmung, sondern von Auffassung,^) 
nnd nicht von Yeranderungen, sondern von der Yerśinderung. 



^) Der Begriff der „Auffassung" ist freilich schwer zu definieren. Er 
ist vor allem — und das macht den Terminus fur einen Titel so geeignet 
— ein Collectivbegriff. Die Auffassung der Yeranderung bedeutet die Ge- 
samtheit aller in Bezug auf die Yeranderung móglichen Wahmehmungen 
und Urteile, sowie das aus dieser Gesamtheit sich ergebende intellectuelle 
Resultat, die dadurch bedingte Bereicherung unseres Yorstellungsschatzes 
und unseres Wissens, endlich die Moglichkeit, unter gegebenen Be- 
dingungen eines jener Einzelurteile zur Auslósung zu bringen. Das Wort 
„Yeranderungsauffassung" umschliesst diese Yielgestaltigkeit des psychischen 
Geschehens weit besser ais der Ausdruck „Veranderungsvorstellung", bei 
dem man unwillkiirlich an einen starren, seelischen Inhalt denkt ; vor dem in 
manchen neueren Psychologieen so beliebten und in sehr weitem Sinne 
gebrauchten Terminus „Urteil" oder „Beurteilung" hat die „Auffassung" den 
Vorzug, dass sie vollig ungezwungen auch solche affirmierenden und ne- 
gierenden Acte unter sich befasst, die garnicht zur sprachlichen Yerlautbarung 
gelangen. 

Aber auch in materieller Beziehung hat der Begriff der „Auffassung" 
einen besonders weiten Umfang. Dies zeigt schon der Sprachgebrauch. 
Man kann sagen: „Tch fasse eine Yeranderung auf*, aber man kann 
andererseits auch sagen: „Ich fasse eine Yeranderung ais einebestimmte 
(ais schnelle oder langsame, ais Bewegung oder Steigerung) auf." Im ersteren 
Falle ist lediglich ausgesprochen, dass mir die Existenz einer Yerilnderung 
zum Bewusstsein komme, im zweiten Falle, dass ich iiber eine Yeriinderung, 
dereń Existenz ais solche nicht mehr Gegenstand des Urteils ist, bestimmte 
Aussagen mache. Beide Formen der Auffassung aind fur mich Probleme; 
ich suche einerseits nachzuweisen , wie wir iiberhaupt auf Grund gewisser 
sensorieller, intellectueller und anderer Processe dazu kommen, die Vor- 
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Nicht sowohl die Art, wie gewisse objectiy sich andernde Reize 
auf uDsere Sinne wirken, sondern die Art, wie eine gewisse 
Form unseres Yorstellens nnd Denkens psychologiscb 
eonstituiert sei, ist mir das Grundproblem; und dies ist eio 
durcbaus einbeitlicbes nnd selbstśindiges Problem, m5gen die 
psychischen Inbalte, auf Grand dereń jene Auffassungsform unter 
yerschiedenen Umst&nden zn Stande kommt, noch so yielgestaltig 
und beterogen sein. 

Die psycbologiscbe Ergrtindung einer bestimmten Auffassungs- 
form ist bisber noeb niebt allzuoft yersucbt worden; immerbin 
liegen liber die Auffassung yon Raum, Zeit, Gausalitat derartige 
ForsebuDgen yor. Den eben genannten móge sieb nun die 
Auffassung der Yeranderung ais durcbaus ebenbUrtiges Problem 
anreiben. 

Nocb ein zweiter principieller Einwand gegen diese Arbeit 
ware denkbar. Derselbe l&sst das Problem an sieb gelten, er- 
klart es aber nocb nicbt fur Idsungsfabig. Um eine umfassende 
Bebandlung des Gegenstandes zu ermóglicben, sei zuyor nocb 
eine ganze Reibe yon Specialfragen der Beantwortung zu uuter- 
zieben, besonders gebiete sieb eine yorgangige experimentelle 
Dntersucbung der Wabrnebmung yon Yeranderungen auf 
samtlicben Sinnesgebieten. 

Wie sebr icb selbst die ErfttUung dieser Aufgabe fiir ein 
notwendiges Erfordernis balte, mag mau daraus erseben, dass 
icb durcb mebrere experimentelle Arbeiten auf optiscbem und 
akustiscbem Gebiete zu ibrer LQsung bereits beizutragen yersucbt 
babe.^) Nur balte icb es fur unnotig, mit einer Tbeorie der 
Yeranderungsauffassung zu warten bis zur Erledigung samtlicber 
Details. Die Tbeorie soli nicbt nur aus Specialuntersucbungen 
abgezogen werden, sie soli aucb auf diese befrucbtend einwirken. 
Und wenn wir aucb in Folgę des Itickenbaften Materials beute 



stellung der Yeranderung zu bilden, andererseits untersuche ich, aufwelchen 
psychischen Acten die quantitativen, qualitativen und sonstigen Bestimmungen 
und Beurteilungen dieser so aufgefassten Yeranderungen beruhen. 

^) Auch einige andere experimentelle Untersuchungen liegen bereits 
vor, so von Preyer, Scripture, Stratton. 
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noch gezwungen sein werden, viele Fragen oflfen zu lassen, so 
mag, sie auch nur aufgeworfen zu baben, bei einem ersten Schritt 
auf neuem Wege, wie diese Arbeit es nur sein will und kann, 
yielleicbt nicht ganz wertlos erscheinen. In der That vermag 
eine Betrachtung, welche das allen Yerandernngsaaffassnngen 
Gemeinsame zum Gegenstand bat, zu so mancber Fragestellong 
zu fUbren, wie sie dem in rein specialistiscben Ideeenkreisen 
befangenen filick sicb kaum gezeigt batte, dereń LOsung non 
aber erst einer kunftigen Specialuntersucbung tiberlassen werden 
muss. Ferner wird sicb aucb finden, dass manebe scbon lange 
bekannten Resultate, die in experimentellen Untersucbungen ganz 
anderer Tendenz erlangt worden sind^ unter dem Gesichtswinkel 
der >Veranderung8auffas8ung« betracbtet in ein neues Licbt geriickt 
werden. 

Um den Weg, den icb bei der Bearbeitung der oben um- 
scbriebeneu Aufgabe einschlagen werde, zu beleucbten, dienen 
folgende Bemerkuugen. 

Die Scbeidung zwiseben qualitativer und quantitatiyer 
Analyse ist nicbt nur fur die Cbemie von Wert, aucb die Psycho- 
logie kann sicb ibrer bedienen. Der Nacbweis der psychischen 
Elemente, welcbe zum Zustandekommen eines complexen Gebildes 
notig sind, einerseits und die messende Bestimmung der Grenzen, 
innerbalb dereń jene Elemente wirksam, jenes Gebilde realisier- 
bar ist, andererseits sind zwei Aufgaben, die, so innig sie mit 
einander verbunden sein mogen, in der tbeoretiscben Unter- 
sucbung eine gesonderte Bebandiung nicbt nur erlauben, sondern 
oft sogar beansprucben. 

Unsere Betracbtung wird sicb daber ganz ungezwungen in 
zwei Hauptteile gliedern, dereń erster einen rein qualitativen, 
dereń zweiter einen mebr quantitativen Cbarakter tragt; jener 
wird die Quellen, dieser die Feinbeit der Yeranderungs- 
auffassung bebandeln. 

Was den Inbalt des ersten Teiles betrifft, so sei bier eines 
sebr nabeliegenden und desbalb um so gefabrlicberen Irrtums ge- 
dacbt: Man darf nicbt glauben, dass es nur eine einzige Ver- 
fabrungsweise giebt, durcb welcbe die Psycbe zur Auffassung 
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einer YeranderuDg komme. In diesen Fehler ist man frtiher ver- 
fallen, indem man den Yeranderungseindruck lediglich aus der 
Yergleichung mehrerer zeitlich getrennter und qualitativ diffe- 
renter Phasen vermittel8t eines Schlussrerfahrens hervorgehen 
liess. Dies Yerfahren ist nun zwar sehr wichtig, aber keineswegs 
das alleinige; nicht nur durch Confrontation eines gegenwartigen 
Eindrucks mit den Reproductionen frtiherer, sondern auch auf 
Grund eines einzigen Wahrnehmungsaktes kann die Auffassung 
von Yeranderungen entstehen; ja ich meine sogar, dass die 
ganze psychologische Kategorie der Yeranderung nicht moglich 
ware, wenn sie uns in ihrer elementarsten Form nicht ais direkte, 
sinnliche Wahrnehmungsthatsache begegnete; denn durch die 
blosse Aneinanderfugung einzelner Phasen wUrden wir nie und 
nimmer zur Auffassung der Stetigkeit, eines so fundamentalen Be- 
standteils jener Yorstellung, gelangen. 

Aber auch insofern der Eindruck der Yeranderung durch 
einen einheitlichen Wahrnehmungsakt vermittelt werden kann, 
mtissen wir nochmals eine zwiefache Móglichkeit unterscheiden : 
es giebt namlich Falle, in welchen zur Erzeugung des Eindrucks 
die zeitliche Continuation des psychischen Aktes notwendige 
Yorbedingung ist; hier konnen wir von einer directen Yerande- 
rungswahrnehmung sprechen, da zeitlicher Ablauf und Stetig- 
keit, zwei der wesentlichsten Yeranderungsfactoren, selbst mit 
Gegenstand der sinnlichen Auffassung sind. Dem gegentiber 
stehen andere Falle, bei denen in irgend einem Moment alle die 
Auffassung constituierenden Factoren vollstandig vorhanden sind, 
in welchen also jeder einzelne Wahrnehmungsaugenblick den 
zureichenden Grund der Yeranderungsvorstellung enthśllt; hier 
bandelt es sich um die momentane Perception des Uberganges 
aus einem Zustand in einen anderen, eine Perception, zu dereń 
Erklarung der Begriflf des Ubergangszeichens bezw. der 0ber- 
gangsempfindung sich ais nótig erweisen wird. 

Eine fernere Quelle fur wichtige Factoren der Yeranderungs- 
auffassung liegt in unserem inneren Erleben. Bei >Eigen- 
veranderungenc — so nenne ich diejenigen Yer jinderungen , die 
sich an und in uns selbst abspielen — treten uns gewisse Be- 
wusstseinsphanomene entgegen, die, durch Analogisierung auf 
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objectiye YorgUnge ttbertragen, jene Anffassangsform erheblich 
bereicbern. Ich kann diese Factoren hier nur andenten: in uns 
selbst erleben wir es, dass sich YerUnderungen ais Manifestationen 
eines inneren ThUtigkeitsprincipes darstellen; in unserem eigenen 
Ich finden wir femer ein trotz alles Wechselns sich identisch 
bleibendes Snbstrat. 

Aus obigen Betrachtungen ergiebt sich die Anordnnng unseres 
er sten Abschnittes: Der Anteil der Wahmehmung, and z war die 
directe Yer^nderungswahrnehmung, die momentane Cber- 
gangswahrnehmnng und die Wahrnehmnng yon Eigen- 
yer&nderungen wird im ersten Kapitel znr Behandlung kommen, 
ein zweites Kapitel wird dann dem Anteil yon Reprodnction 
und Yergleichung gewidmet sein. 

Die Gliederung des z we i ten Abschnittes >Feinheit der Ver- 
anderungsanffassang« bedarf kaum einer naheren Erlauternng: 
Die eigenartigen Gestaltungen, welche Messungs-Technik and 
-Methodik bei der Bestimmung der Yer^nderungsschwelle an- 
zunehmen haben, werden zunachst erórtert. Sodann wendet sich 
die Betrachtung dem Gegenstande der Messnng za; sie nnter- 
sucht, was denn die Yeranderungsschwellen psychologisch 
bedeuten. Das Schlusscapitel endlich besch^ftigt sich mit den 
Ergebnissen, welche die qaantitatiye Behandlang der Yerande- 
rungsauffassung bisher za Tage gefórdert hat, and sacht eine 
Reihe allgemeiner Gesetzmassigkeiten aas ihnen abzaleiten. 



Erster Abschnitt. 
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Ijnellen der Yerandernngsauffassung. 
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Stern, Yerftnder angs-Auffassung. 



Oapitel I. 
Antell der Wahrnehmungr. 



§ 1. Directe Ver^nderung8wahrnehmung. 

{Psychische Praesenzzeit. Stetigkeitsauffassung. Allmahlichkeits- 

auffassung.) 

JUer einzelne Wahrnehmungsmoment ist nicht im Stande, uns 

mehr ais eine Yeranderungsphase oder auch, wie wir spater 

sehen werden, ein symbolisches Zeichen flir eine sich voll- 

ziehende Yertoderung zu liefern; einen directen Eindruck der 

Yeranderung mit allen ihren Merkmalen, zu denen ja auch der 

Zeitablauf geh5rt, gewahrt er nicht Dennoch wSre der Schluss 

falach, dass somit tiberhaupt eine unmittelbare wirkliche Ver- 

anderungswahrnehmung unmOglich w^re. Denn es giebt nicht 

nur momentane, sondern aućh zeitlich ausgedehnte und doch 

in sich einheitliche Wahmehmungsacte, und in solchen haben 

wir die Quelle des vollen, anschaulichen Yeranderungseindrucks 

zu suchen. Diese Acte continuierender Sinneswahrnehmung be- 

dtirfen einer griindlichen Analyse; Selbstbeobachtung, Experiment 

und Theorie mtissen hier ineinander greifen, um liber sie zu 

orientieren. Daraus ergiebt sich, dass ein grosser Teil der 

Analyse einen quantitatiyen Charakter trSgt, und daher erst 

spater gegeben werden kann; in der That ist es gerade die con- 

tinuierende Wahrnehmung, flir welclie messende Bestimmungen im 

weitesten Umfange m5glich sind und zu wertvollen Resultaten 

ftihren. Indes auch der rein qualitativen Analyse, die wir im 

folgenden yersuchen wollen, bleibt noch reichliche Arbeit. 

2* 
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Wir baben es bier znm grOssten Tcil mit der Wabr- 
nebmuDg solcber Yer^ndeniDgen za tbun, welcbe man ais »all- 
mUblicbec bezeicbnet. Die merklicbe Verscbiedenheit der 
Pbasen wird bier erst mit der Zeit erreiebt, docb so, dass 
wUhrend dieser Zeit der stetige ZusammenbaDg des Wabr- 
nebmungginhalts niemals abgerissen ersebeint. Zeitlicber Ablauf^ 
Stetigkeit und die scbliesslich erreichte Yerschiedenheit sind 
daher die wesentlichen Merkmale der Allm^hlichkeitgyorstellaDg. 



Pgycbiscbe Praesenzzeit. WenD ich einen sicb lang- 
sam aDdemden Keiz aaf meine Sinne einwirken lasse, so rollt 
sich der WahrDehmuDgsinhalt UDunterbrochen in der Zeit ab. 
Aber dieser zeitlich sich abrollende Inbalt kOnnte nie zur Auf* 
fassang einer Yer^nderung fUbreD, wenn wir nicht im Stande 
w^reO; ibn oder wenigstens eine Strecke 7on ibm iu einem 
einbeitlicben Bewusstseinsacte zasammenznfassen. Und eine 
solcbe Zasammenfassang gescbieht nicht etwa dadarch, dass in 
irgend einem Moment die gegenwartige Phase mit den Nach* 
wirkungen der yergangenen Pbasen gleicbzeitig yorhanden ist; 
yielmehr kOnnen die innerhalb einer gewissen Zeitstrecke liegenden 
Successiya ais solcbe ein zusammenbS.ngendes Bewusstseins- 
ganzes bilden, unbeschadet der Ungleicbzeitigkeit der Teile. Das 
so b^ufig ausgesprocbene Dogma yon der notwendigen Simul- 
taneit^t aller Elemente eines Bewusstseinsganzen, die Anscbauung^ 
dass ein jeder momentane Querscbnitt darcbs Seelenleben alle 
zu einem einbeitlicben psycbiscben Acte geb5rigen Elemente 
entbalten milsse^ ist falscb. So notwendig oft fUr die analy- 
sierende Betracbtung die Zerpfltickung in Momente ist — das wird 
der folgende Paragrapb zeigen — , so darf man nie yergessen, dass 
jene Zerlegung stets nur eine Abstraction ist; und es giebt F&Ue^ 
wo eine solcbe Abstraction ibre Berecbtigung yerliert. Yiele Be- 
wusstseinsgebilde sind gar nicbt zuyersteben, wenn man nicht 
annimmt; dass sie ein successiyes Ganzes bilden, d. h. im zeit- 
lichen Ablauf erst ibre yolle Entfaltung finden. Wie sollte maa 
das Zustandekommen des Eindrucks einer Melodie, eines 
Rytbmus, oder auch nur die Móglicbkeit, ein mebrsilbiges Wort 
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ais Ganzes aufzufassen, sonst begreifen, und wie soUte man 
Yor allem jene unbestreitbare Thatsache begreifen, dass zeitliche 
Yerhaltnisse gelbst, Dauer, Succession, Geschwindigkeit, directe 
WahrnehmuDgginhalte sein kOnnen? 

Die einem solcheo Bewasstseinsacte zukommende Zeit be- 
zeichne ich ais »p8ychi8che Praesenzzeit*.^) Dieselbe ist von 
nur kurzer Daiier; sie tiberschreitet fast nie wenige Secunden, ohne 
durch heterogene Bewusstseinsacte unterbrochen zu werden, oder 
in einem Urteils- bezw. Auflfassungsacte ihren Abschluss zu 
finden. Wahrend dieser Zeit, liber welche sich diese strecken- 
hafte GegenwUrtigkeit eines Eewusstseinsactes hinziehen kann, 
sind auch so manćhe hOhere psychische Funktionen móglich, 
wie man sie sonst nur bei simultanen Elementen annahm. Hierzu 
gehdrt namentlich dieYergleichung. Dieldentit^t eines anhaltenden 
Tones mit sich selbst, die Yerschiedenheit zweier auf einander- 
folgender T5ne einer Melodie bin ich unmittelbar zu constatieren 
im Stande, da die Yergleichsmomente innerhalb eines und des- 
selben, wenn auch zeitlich ausgedehnten Bewnsstseinsactes liegen. 

Die Dauer der Praesenzzeit ist schwer zu bestimmen, da- 
gegen lasst sich flir jede Art zeitlich ausgedehnter Bewusst- 
seinsacte ein optimaler Wert der Praesenzzeit feststellen, d. h. 
ein solcher Zeitwert, bei welchem die Bedingungen zum Zu- 
standekommen und zur Auffassung des betreffenden seelischen 
Gebildes die gUnstigsten sind. Solche Optimalwerte kennen wir 
bei der eigentlichen Zeitauffassung (»adaequate Interyalle«; etwa 
^2 Secunde), bei der Rbythmusperception (1 Secunde), bei der 
successiyen Yergleichung discreter Eindriicke (»primares^ 6e- 
dachtnis«, 1 — 2 Secunden), bei der Einstellung der Aufmerk- 
samkeit (1^/2 Secunden), bei der Melodie (»Tempo«); wir werden 
sie spater auch fUr die Yeranderungsauflfassung kennen lernen. 



^) Ich hatte urspriinglich beabsichtigt, eine ausfuhrliche Begriindung 
der Hypothese von der psychischen Praesenzzeit an dieser Stelle zu geben; 
doch da ein solcher Excurs hier gar zu weit vom Wege abfiihren wiirde, 
zog ich es vor, denselben gesondert zu veróffentlichen. (Zeitschr. f. Psychol. 
und Physiol. XIII, S. 325 fF.) Auf diesen Artikel mcJchte ich daher alle, 
denen obige kurze Ausfiihrungen nicht geniigen, yerweisen. 
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Die Annahme der psychischen Praesenzzeit macht es yer- 
st^ndlich; was bei der continuierenden Wahmehmung einer 
Yeranderung in mir yorgebt. Es ist nun zwar nicht die ganze 
Wabrnehmang bei beliebiger Aasdebnnng ais ein einheitlicber 
Bewusstseinsact im obigen Sinne zu denken — dag wfire ebenso 
falsch wie dag entgegengesetzte Extremy welcbes eine Reibe yod 
lauter einzelnen selbstS,iidigeQ Beobacbtungs- and Aaffassnngs- 
.momenten annabme; vielmebr wird diirch das Auf- und.Kieder- 
scbwingen der Aufmerksamkeit — das Uberbaapt bei conti- 
Duierenden Wahrnebmungen eine grosse Rolle spielt — , bald bier 
bald dort eine kleinere Strecke aus dem Wabrnebmungsganzen 
herausgeboben und in einem einbeitlicben Bewusstseinsacte zn- 
sammengefasst, wabrend dann wieder einmal die Aufmerksam- 
keit sicb ganz passiy yerbalt und die Eindriieke an sieb trage 
Yortiberzieben lasst, obne jede Tendenz ,zu einer solcben zu- 
sammenfassenden Tbatigkeit, aber aucb obne Tendenz zu einer 
Aufl5sung in Momente. In jenen Stadien culminierender Auf- 
merksamkeit werden die eigentlicben Yeranderungsurteile gebildet, 
da wird der Inbalt der jeweiligen Praesenzzeit uberscbaut, es 
werden aucb wobl, falls es sicb um eine langere Gontinnation 
der Beobacbtung bandelt, frtibere Stadien reproduciert. 

Die successiye Yerscbiedenbeit der Phasen — wie scbon be- 
tont, ein wicbtiger Factor jeder Yeranderungswabrnebmung — 
kann sowobl auf die eine wie die andere Weise, d. b. dureb 
directe Successiv-Vergleicbung innerbalb einer und derselben 
Praesenzzeit, oder durcb Simultan-Yergleicbung der gegenwartigen 
Pbase mit Reproductionen frtiberer, zur Auflfassung gelangen. 
Anders stebt es mit dem ferneren, gleicb wichtigen Yerandenings- 
merkmal, der zeitlicben und inbaltlicben Stetigkeit. 

Stetigkeitsauffassung. Stetigkeit scbeint einer jener 
letzten Begriflfe zu sein, wo Definitionen yersagen. Das gilt 
aucb vom psycbologiscben Inbalt der StetigkeitsYorstellung, die 
ein elementares Erlebnis ist, ebenso elementar wie die Yorstellung 
des Discretums und durcbaus nicbt auf dieselbe zurtickflibrbar* 
Lasst sicb daber die Stetigkeitsauffassung in ibrem eigentlicben 
Wesen nicbt weiter bescbreiben, so kann man docb versucben, sie 
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durch gewisse Begleit- und Folge-Erscheinungen zu umschreiben, 
und ais eine solche tritt uns zun^chst entgegen: die Willklir- 
lichkeit jeder Grenzsetzung. Stetig erscheint uns ein solches 
Gebilde, innerhalb dessen fiir eine Teilung keine bestimmte 
Praedisposition gegeben ist. Es giebt keinen Punkt, der sich 
Yon dem unmittelbar benachbarten so scharf abhebt, dass er 
sich yon selbst ais ein Grenzpunkt darbietet, und wenn wir aus 
irgend welchen ^usseren Grtinden dann in einem Punkte die 
Teilung Yollzieben, so haben wir stets dabei Bewusstsein: es 
wird hier in Wirklichkeit zusammenhangendes willktirlich aus- 
einandergerissen/ und irgend ein beliebiger anderer Punkt hatte 
ebenso gut und ebenso schlecht die innere Berechtigung gehabt, 
ais Grenzpunkt zu gelten. 

Hier sieht man, yon wie fundamentaler Bedeutung es fiir 
uns war, zunachst die Existenz eines einheitlichen, zeitlicU aus- 
gedehnten Bewusstseinsactes zu sichern; denn durch diesen, und 
nur durch diesen ist die unmittelbare Auflfassung der zeitlichen 
Stetigkeit ermóglicht. Solange man nur Wahrnehmungsmomente 
ais selbstandige Gebilde kennt, ist jede zeitliche Grenze auf 
nattlrliche und eindeutige Weise festgelegt, eben dadurch, dass 
sich Moment yon Moment abhebt. Hier ist also kein Platz ftir 
zeitliche Stetigkeit. Dagegen bedeutet das AbroUen des einen 
einheitlichen Actes in der Zeit, dass wfthrend jener Frist jede 
Scheidung, Isolation, Begrenzung die Durchbrechung eines nattir- 
lichen Zusammenhanges ist und ais solche empfunden wird; wir 
haben das GefUhl, dass den Thatsachen mit jener Scheidung Ge- 
walt angethan werde. So ist die zeitlich ausgedehnte Wahr- 
nehmung mit einer ihr zukommenden Praesenzzeit notwendige Vor- 
bedingung der zeitlichen Stetigkeitsanschauung. 

Darin^ dass wir »Willktirlichkeit der Grenzsetzung* ais eine 
Eigenschaft der Stetigkeitsauffassnng hinstellten, liegt schon aus- 
gedrtickt, dass eine Grenzsetzung oder Teilung immerhin m5g- 
lich ist, und damit tritt eine andere Seite der Continuitfit her- 
yor: sie ist eine yielheitsschwangere Einheit. Continuum 
und Discretum sind zwar heterogen, aber sie schliessen sich 
nicht gegenseitig aus; denn das Continuum kann durch beliebige 
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und bcliebig yiele Grenzen in eine beliebige Anzabl yon discreteB 
Teilstrecken zerlegt werden; oder man kann anch so Yerfafaren, 
dass man die Begrenzungsstelle selbst za einem Discretnm macbt, 
d. h. durch das Continnum einen Qner8chnitt legt, bezw. einen 
Punkt aus ihm heranshebt. Die Wahl dieser kiinstlichen Discreta 
und willkiirlichen Abgrenzungen wird dann stets durch Husser- 
liche, nicht aus dem Wesen des Gontinuums abzuleitende Ge- 
sichtspunkte bestimmt, so ist bei der Teilung der Zeit in Stnnden, 
des Raumes in Meter die Umlaufsperiode der Sonne bezw. der 
Umfang der Erde massgebend gewesen. Die Leichtigkeit, inner- 
halb eines Gontinuums beliebige kUnstliche Discreta zu schaffen, 
mag zu der Meinung Anlass gegeben haben, dass sich das Stetige 
aus Discretem wirklich zusammensetzen liesse. Aber diea ist ebenso 
wenig erkenntnistbeoretisch wie psychologisch mdglich; denn 
wenn ich auch die Zeit in Secunden und Tausendstel-Secunden 
zerlegt denke, so bleibt doch meine Cberzeugung von der Con- 
tinuitat des eigentlicheu Zeitablaufes ais ein unyer^usserlicher 
psychischer Thatbestand erhalten. 

Die Stetigkeiten des Raumes und der Zeit nehmen unter 
allen Gontinuitaten, welche Inhalt unseres Bewusstseins werden 
kónnen, eine eigene Stellung ein. Sie sind ais Gontinua unauf- 
hebbar, aber sie bilden nur den Hintergrund ftir weitere Be- 
wusstseinsfacten, bei denen dann die Stetigkeitsfrage von neuem 
aufgeworfen werden muss. Jeder zeitlich ausgedehnte Wahr- 
nehmungsact, jeder raumlich ąualificierte Eindruck bat zugleich 
einen materialen Inhalt, und das Eigentlimliche ist, dass dieser 
selbst nicht stetig zu sein braucht So vermOgen wir in dem 
einen Raume unserer Wahrnehmung sehr wohl getrennte Indi- 
viduen, eine Vielheit von Linien, scharf von einander abgegrenzte 
Farben zu unterscheiden. Und ebenso in der Zeit. Innerhalb 
der psychischen Gegenwart und unbeschadet des damit unmittel- 
bar verbundenen Eindrucks eines stetigen Zeitablaufs verm5gen 
wir zugleich eine Fulle von Discretheiten zu erfassen, so in der 
Melodie und im Rhythmus eine Reihe wohl von einander sich 
abhebender Schalleindrticke. 

Allein der materiale Inhalt, der auf der Basis raumlicher 
oder zeitlicher Gontinuitat gleichsam aufgetragen wird, kann 
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auch selbst stetig sein; ja hier scheint das Yerb^ltnis so zu 
liegeD; dass die rllamliche und zeitliche Stetigkeitsauffassung 
das Dotwendige Yehikel bilde fiir die anschauliche Aufifassung 
jeder anderen Stetigkeit. Abstract theoretisch verm5gen wir 
wohl den Begriflf zu bilden eines vom tiefsten Schwarz zum 
grellsten Weiss yerlaufenden Helligkeitscontinuams, das ais solches 
keine zeitliche oder rM-amliche, sondern nur eine Intensitatsreihe 
bildet, aber zur Anschauang bringen kónnen wir uns diese Con- 
tinuitat nar entweder ais im Raume sich nebeneinander erstreckend 
oder in der Zeit sich nacheinander abrollend. So kann ich 
das Continuum der TOne nur zeitliche die Farbenscala zeitlich 
oder raumlich, die Continuation meiner eigenen £xistenz wiederum 
nur zeitlich yeranschaulichen. — Von den materialen Continuis, 
die sich auf das Zeit- oder Raum- Continuum auftragen lassen, 
gilt nun genau dasselbe, was ich oben von diesen ausftihrte: 
innerhalb ihrer wird jede Trennung ais Willktiract empfunden; 
auch sie bilden eine yielheitsschwangere Einheit. 

Jene Bewusstseinsacte nun, bei welchen der materiale In- 
halt eines Zeitcontinuums selbst ais continaierlich erscheint, 
zerfallen in zwei Klassen: in die AuflFassung des Beharrens oder 
der Constanz und in die der Yeranderung. Constanz nehmen 
wir dort wahr, wo beliebige aus dem Continuum herausgegriflfene 
Teilmomente Gleichheit zeigen oder wo die ununterbrochene 
Identitat des Bewusstseinsinhalts mit sich selbst unmittelbar sich 
aufdrangt; Yerślnderung nehmen wir dort wahr, wo sich aus 
dem Continuum zwei Teilmomente herausgreifen lassen, die sich 
von einander unterscheiden , oder wo die Identitat des Be- 
wusstseinsinhalts mit sich selbst dem Eindruck der Yerschiedenheit 
Platzmacbt. Die durch Continuitat zu erreichende Yerschiedenheit 
bezeichnet man ais Allmahlichkeit; wir haben nun zur Analyse 
dieses Factors der Yeranderungsauflfassung tiberzugehen. 

Allmahlichkeitsauffassung. Ais allgemeines Schema der 
Allmahlichkeit kónnte man die folgende Kormel aufstellen: 

a = b, b = c, c = d, d = e, e = f, f=g 
aber a verschieden von g. 
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FUr die logisch-mathematische Betrachtnng wird die in 
jenem Schema enthaltene Absurdit&t dureb den iDfinitesimal-Calcfil 
tiberwunden, aber wie steht es mit der psychologischen Frage- 
steliuDg?^) Wir beschrS,nkeD unsere Betrachtung hier zanacbst 
auf die AuifassuDg ailm^hlicber YeranderuDgeD, soweit dieselben 
innerhalb der psychiseben Praesenzzeit liegen, nnd da fragen 
wir: Werden wirklich alle in jener Strecke entbaltCDen Teil- 
momente mit klarem Bewusstsein ais gleich aufgefasst, soweit 
sie benacbbart, imd ais yersebieden, sobald sie darch eine ge- 
wisse Anzabl von Elementen von einander getrennt sind? Durch- 
aus nicbt. Wir haben ja gar nicht lauter natUrliche Teil- 
momente, dereń Gleichungen sich uds fortwahrend aafdriingen; 
sondern einen continuierlicben Abfluss; wir haben nur die MOg- 
lichkeit, wo wir woUen, einen Schnitt zu vollziehen, eine Grenze 
zu scbaflfen. Die Yerwirklicbung dieser Moglichkeit aber ist, wie 
wir es sclion bei der Stetigkeit ausftihrten , immer mit dem Be- 
wusstsein verbunden: es sei ein Willktiract, es werde Zusammen- 
geboriges auseinandergerissen — dies und nicbts anderes ist der 
psychologiscbe Inbalt dessen, was die erste Reibe des obigen 
Allmahlichkeitsscbemas ausdrtickt. Nicht so sehr der po8itive 
Bewusstseinsinhalt von der Gleichheit der Nachbarn, sondern der 
mehr negative von der Berecbtigungslosigkeit ihrer Trennang, 
das ist ein Merkmal der AUmahlichkeitsanifassung, und zwar 
ein Merkmal, das sie mit der allgemeineren StetigkeitsYor- 
stellung gemeinsam bat. 

Hierzu kommt nun aber noeb ein anderes Merkmal^ das erst 
die diflferentia specifica der Allmablichkeitsvorstellung ansmacbt 
Wir sind ja im Stande, jede momentane Phase nicht nur im Zu- 
sammenhange mit ihren Nachbarn, sondern auch in Beziehung zu 
weiter zurtickliegenden Phasen aufzufassen, sei es, dass wir 
dieselben reproducieren, sei es auch, dass wir in Folgę der Aus- 
dehnung des psychiseben Actes von dem ruckwartigen Teile 
desselben ein unmittelbares Bewusstsein haben und nun durch 



^) Gestreift wird die psychologiscbe Seite des Problems von 
Fechner (El d. Psychophysik II, S. 84) und von Stumpf (Tonpsychol. 
I, S. 33). 
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Succe8siv-Vergleichung unter Umstftnden Gleichheit, unter Um- 
standen Yerschiedenheit constatieren. Hier macht sich nun ein 
eigenttimliches Schwanken und Schwingen der Aufmerk- 
samkeit bemerkjich. Bald ist sie auf den stetigen Zusammen- 
hang des unmittelbar aufeinander Folgeudeu gerichtet, bald 
wieder yersucht sie eine Confrontation mit mehr zurtickliegenden 
Episoden, und gerade in dem Wechseln-KOnnen und demWecbseln- 
MUssen zwischen dem einen und dem auderen liegt ein bedeut- 
sames Gharakteristicum der Allm^hlichkeitsauffassung. 

Es yerhsllt sich also nicht so, dass die erste Phase a eon- 
stant ais NormalgrOsse im Bewusstsein bestehen bleibt, so dass 
jede folgende mit ihr yerglichen wird und wir bei b, c usw. 
das Urteil fóUen: sie sind = a, dagegen bei g: es ist von a 
verschieden; denn dann ware nicht einzusehen, wie ein solches 
Urteil moglich w^re, ohne dass zwischen f, das noch gleich a ist, 
und g, das von a verschieden ist, ein Sprung sich bemerkbar 
machte. Yielmehr scheint, schematisch gedacht, der Yorgang 
etwa so abzulaufen: 

a b c de f, ^g 

c = a e = b S^^ 

(Die unter den Buclistaben befindlichen Haken bedeuten, dass der un- 
mittelbare Zusammenhang des Aufeinanderfolgenden im Yordergrunde des 
Bewusstseins stehe, die Formeln, dass eine Yergleichung der gegenw^rtigen 
Phase mit einer vergangenen stattfinde.) 

a persistiert also nicht immer im Bewusstsein, sondern wird 
zuweilen durch die Beachtung des stetigen Bewusstseins -Zu- 
sammenhangs tiberdeckt. Die erste Yergleichung (c = a) stellt 
noch Constanz fest, ebenso eine folgende (e = b), bei der a 
gar nicht ais Yergleichsphase herangezogen wird. Und nun, 
da es wieder auftaucht (bei g) ist die Yerschiedenheit auf ein- 
mal da. Wo sie herkomme, wo sie angefangen habe, das wissen 
wir nicht; nur das eine wissen wir, dass innerhalb der un- 
mittelbar succedierenden Glieder der Zusammenhang nie abgerissen 
war, dass kein Sprung, kein plotzlicher Wechsel stattgefunden 
babę. Ein solcher ware namlich von dem charakteristischen 
Eindruck des tfbergangszeicbens (s. § 2) begleitet gewesen 
und hatte sich unabweisbar der Aufmerksamkeit aufgedrangt; 
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andererseits war ja aach der positiye Eindrnck der Stetigkeit 
immer yorbandeu. 

Hiermit kommen wir za einer dritten Eigenttimiichkeit der 
AUmfiblichkeitsauffassuDg. Indem wir das Urteil bilden gzi 
haben wir zugleicb deu unbestimmten Zweifel: Ist g wirklicb 
der erste Moment, in dem der Unterschied sich merklich macht? 
War er niebt yielleicht sebon bei e yorbanden, nur dass in jenem 
Zeitpunkt zufaliig a niebt znr Yergleicbang berangezogen wnrde? 
Oder aber wir argnmentieren so: łeb bin (bei g) meiner Sachc 
nocb niebt recbt sicber, ob es gleich a sei oder nicht, und lasse 
daber den Eindrnck nocb ein wenig w&bren. Inzwischen wechseh 
die Anfmerksamkeit, nnd wenn nun wieder a ins Bewusstsein 
kommt, so ist der frappante Eindrnck der Yerschiedenheit da, 
aber mit dem Nebeneindrnck , dass der ricbtige Moment, in 
dem die Yersebiedenheit zuerst sicb merklicb macbte, sebon ver- 
passt sei. 

Bei der Allmablichkeit kommt man stets einmal zu einem 
Yerscbiedenbeitsurteil, in einem bestimmten Momente, aber stets 
haben wir die Uberzeugung yon der WillkUrlicbkeit in der Wahl 
gerade dieses Momentes; wir haben stets das Geftthl der Un- 
sicherbeit, ob niebt ein etwas fruberer oder spaterer Zeitpnnkt 
das gleicbe oder gróssere Recbt gebabt batte, ais YerSnderungs* 
schwelle aufgefasst zu werden. 

Diese Willkur in der Wahl des Yerschiedenheits- 
punktes ist ein Analogon zu der Willkiir der Grenzsetznng, die 
wir oben sebon ais ein Merkmal fiir die Stetigkeitsauffassung 
im allgemeinen und ftir die Allmablicbkeitsauffassung im be- 
sonderen kennen gelernt haben. 

So bat uns die Analyse der AUmablicbkeitsyorstellung un- 
yermerkt in ein anderes Problem bineingefubrt: in das Problem 
der Yeranderungsscbwelle. Dies zwingt uns, die ErOrterung 
der »continuierenden Sinneswahrnebmung* einstweilen abzn- 
brechen, denn die Besprecbung der Yeranderungsscbwelle, ihres 
Wesens und ihrer Arten, ibrer Massbestimmungen und ibrer Ge- 
setzmaBsigkeiten, geh5rt in den ąuantitatiyen Abschnitt dieser 
Arbeit. 
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§ 2. Momentane (Jbergangswahrnehmung. 

(Cbergangszeichen im allgemeinen. Einfache oder specifische Cber- 
gangszeichen. [tJbergangsempfindungen] .) 

Ubergangszeichen im allgemeinen. — Wenn ich eine 
rasche Ortayer^nderung, z. B. den Flug eines Yogels, sehe oder 
eine lebhafte Bewegung an meinem eigenen K5rper, etwa die 
Beugung des Armes^ wahrnehme, oder wenn ich ein tiefes Schwarz 
binnen wenigen Secunden sich in ein blendend helles Weiss ver- 
wandeln sehe, so ist die Wahrnehmung zwar zeitlich ausgedehnt^ 
aber der Yeranderungseindruck momentan^ indem schon jeder 
einzelne ans dem Continuum herauszugreifende Punkt simultan 
und momentan alle die psychischen Qualit^ten fertig in sich 
entbalt, die jene charakteristische F^rbung des Empfindungs- 
gauzen bedingen. Hier ist indes der Moment lediglich Ab- 
straction. — Nehmen wir dagegen einen anderen Fali. Eine 
Flachę wird von zwei Lichtąuellen belichtet. Jetzt wird mittelst 
photographischen Momentyerschlusses oder auf ^hnlich plótzliche 
Weise die eine der beiden yerdeckt Dann ist der psychische 
Eindruck der folgende: Zuerst und zuletzt habe ich zwei con- 
stante Helligkeiten, dazwischen ein plótzliches Zucken im 6e- 
sichtsfeld. Dieser »Ruck« ist, wie jeder, der es probiert, be- 
stśttigeu wird, ein durchaus specifischer, eigenartiger Em- 
pfindungsinhalt; der ais Zeichen des stattgefundenen Wechsels 
dienen kann; er ist zugleich ein momentan in sich yollkommen 
gescblossener Eindruck. Hier ist der psychische Moment^) nicht 
mehr Abstraction, sondern realiter gegeben, insofern wir uns 

^) Der „ W ahrnehmungs moment", von dem ich oben allein spreche^ 
ist mit dem physikalisch-mathematischen Moment durchaus nicht zu iden- 
tificieren. Letzterer ist nur ein Grenzbegriff, ein Differential, er ster er von 
realer Grosse; der mathematische Moment ist unendlich ki ein, der psycho- 
logische nur die kleinste auffassbare Zeit, in der wir noch nicht im Stande 
sind, zwei successive Zeitpunkte zu unterscheiden. (Es ist ein ganz analoger 
Unterschied, wie zwischen dem psychologischen Punkt, der stets eine raum- 
liche Grosse ist, und dem mathematischen Punkt.) Innerhalb des psycho- 
logischen Momentslasst sich mathematisch-physikalisch, d. h. rein begrifFlich,. 
eine Reihe von Zeitpunkten auseinanderhalten , aber nicht mehr durch 
Wahmehmung unterscheiden. 
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einen Zeitablaaf, eine Saccession iąnerhalb jenea Rackes niclit 
mehr yorstellen kOnnen. 

Wie ist es mOglicb^ dass ein einzelner Wahruehmungsmoment 
das zureichende Materiał fUr einen Yer&nderangseindrack ent- 
halten kann? 

Die Antwort bieranf wird ans dnreb eine kleine Abschweifonj 
erleicbtert. 

Es giebt eine Reibe yon Wabrnebmungsurteilen, bei welchoi 
niebt das wirklicb Empfundene, sondern etwas mit diesem Em* 
pfundenen eng Associiertes und dureb dasselbe Beprodaciertes 
ais gegeben bingenommen wird, obne dass der Urteilende den 
bios reproductiyen Cbarakter des Bewusstseinsinhalts bemerken 
mtisste. Ein solcbes Pbaenomen liegt z. B. vor, wenn wir die 
Glatte eines Stoffes zu seben, die Hartę eines Apfels (beim 
Fali) za boren meinen. łeb mócbte diese Art der AufTassong 
»Deutang«^) nennen. Das Wabrgenommene (die Gesicht8- 
enipfiudang, der Scball) wird niebt urn seinetwillen , sondern 
lediglich ais Symbol, ais Zeieben ftir die Existenz des Nicht- 
Wabrgenommenen bezw. des Niebt- Wabrnebmbaren aufgefasst. 

Der Ausdruck » Zeieben « ist flLr einen Wabmebmangsinbalt 
insbesondere dort zu einem terminus tecbnicas geworden, wo 
die Yerkniipfung von Wabrnebmaug and Bedeutang zu einer not- 
wendigen und vor allem zu einer obne Uberlegung and WillkUr 
sicb Yollziebenden geworden ist. In diesem Sinne spricht z. B. 
Lotze von Localzeicben, Lipps von Temporalzeicben. Oft ist 
die Yerkntipfung eine so innige und unmittelbare, die Illasion . 
der Wabrnebmung eine so vollstandige, dass erst die eingehendste 
psycbologiscbe Analyse zu der Erkenntnis flibrt, bier liege keine 
directe Wabrnebmung, sondern eine Deutung vor; oft freilich 
ging dann aucb der psycbologiscbe Forscbungstrieb zu weit und 
nabm dort durcb »Zeicben« Erdeutetes an, wo es sicb um wirk- 
licbe Wabrnebmungstbatsacben bandelt — so bei der Raum- 
anscbauung. Man siebt, der Streit zwiscben Nativismas und 

^) Wir habeii hier ungefahr dasselbe Pliaenomen vor uns, das Helm- 
holtz mit dem freilich missYerstandlichen und vielumstrittenen Ausdruck 
„unbewusstes Schliessen" bezeichnet. 
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Empirismus Iśluft auf die Frage hinaus: »Wie weit reiclit die 
Wahrnehmung und wo fóngt die Deutung aii?« 

Von diesem Gesichtspunkt aus sind die soeben geschilderten 
momentanen Wahrnehmungsinhalte 7on specifischer F^rbung ais 
^tjTbergangszeichenc anzusehen. Dass sie keinesfalls wirk- 
liche und directe Wahrnehmungen von Yeranderungen sind, ist 
nach allem Yorangegangenen klar, fehlt ihnen doch ein wesent- 
liches Merkmal der Yeranderang, das Sich-Abrollen im Zeit- 
continuum. Yielmehr werden sie ais auf Yeranderungen sich 
beziehend gedeutet und konnen in diesem Sinne lediglicb 
dadureb gedeutet werden, dass sie oft mit anderen directen 
Veranderungswahrnehmungen (wie wir sie im yorigen Para- 
graphen geschildert babeu) zusammen aufgetreten sind. 

Der Terminus »Obergangszeicben« entbalt librigens — und 
darin liegt yielleicbt ein negativer Yorzug desselben — nicbts 
iiber die QualitJtt des Eindrucks, sondern nur tiber seine Deutung 
und Bedeutung; er lasst vor allem dahingestellt, ob es sich urn 
eine neue Empfindungsgattung (sog. tJbergangsempfindung) oder 
nur um eine cbarakteristische, sonst nicht yorkommende Com- 
bination bekannter Empfindungen und anderer Bewusstseins- 
inhalte handle. 

Die Annahme von Ubergangszeichen ist nattirlich nur dort 
gerechtfertigt, wo eine besondere Klasse psychischer Gebilde 
abgegrenzt werden soli gegen andersartige Empfindungsinhalte 
desselben Sinnesgebietes, die auf constante, beharrende Reize 
hindeuten.^) Es stehen also dann die »Ubergangszeichen« den 

^) Nach Preyer freilich giebt es solche Empfindungen nicht; er be- 
trachtet alle Empfindungen recht eigentlich ais tlbergangszeichen , ohne 
freilich den Ausdruck zu kennen. Wie er in der Zeitschr. fiir Psychol. und 
Physiol. d. Sinnesorg. (Bd. VII, S. 242 ff.) ausfiihrt, halt er es fiir ausgemacht, 
dass auf dem Gebiete der thermischen, mechanischen und chemischen 
Reizung samtliche Empfindungen lediglich ais Wirkungen einer Reiz- 
anderung gelten kónnten, und glaubt hierin ein ganz allgemeines 
psychophysisches Gesetz sehen zu diirfen, das auf das gesamte Empfindungs- 
leben iiberhaupt Anwendung finde. Mit obigem meint er nun nicht etwa 
die Selbstverstandlichkeit, dass jeder Reiz, da er ein Yorgang ist, letzten 
Grundes auch in einer Yeranderung — z. B. in einer periodischen 
Lageanderung von 5.ther- oder Luft-Teilchen — bestehe; sondern nach 
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»CoD8taDzzeichen«, wenn man den Ansdrack bilden dar^ gegen- 
tlber. Id diesem Sinne darf maD Bchon jetzt fttr gewisse Em- 
pfinduDgsgebiete nnd gewisse YerftndeniDgsformea die £xisteDz 
YOD Ubergangszeichen behanpten. Eine eyentaelle Erweitenm; 
dieses Geltangsbereicbes wird Sacbe kiinftiger Forscfting sein. 

Allgemein anerkanut sind Ubergangszeichen bei der Wahr- 
nehmuDg yon OrtsyerilDderaugen. Die Auffassung schneller 
BewegUDgen sowohl des eigenen EOrpers (dnrch den »Ma8kel- 
8iDD<), wie auch ilusserer Dinge (durch das Aage) hat einen 
darchaus eigenartigen Charakter, yerglichen mit der Wahr- 
nehmung der Lagę anserer Glieder oder rahender Objecie. Und 
hier sagt es die Selbstbeobachtung ganz deatlich, dass es nicht 
erst der Entfaltung des WabrnehmuDgsactes in der Zeit bedarf, 
um jenen specifischen Bewegungseindrack za erzengen, dass 
yielmehr die Eigenart desselben in jedem einzelnen Moment 
schon yoU yorhanden sei. Ob bei Wahmehmung finsserer Be- 
wegungen durch den Tastsinn yon einem momentanen Bewegongs- 
eindruck gesprochen werden darf, ist fraglich. 

Auf dem Gebiete qualitatiyer Yerandernngea kommt 
namentlich der Tonsinn in Betracht. Der schnelle, aber stetige 

Preyer musH dieser, elementare Anderungen schon enthaltende Reiz- 
zustand selbst wieder einer Anderung unterliegen, um iiberhaupt eine Em- 
pfindung erzeugen zu kOnnen. Die Empfindung, so liesse sich Preyers 
Auffaasung formulieren, ist stets die Function einer physischen Anderung 
hóherer Ordnung. Warum aber bei der zweiten Stufe dann stehen bleiben? 
Wie leicht liesse sich auf Preyers Grundlagen weiter bauen: eine Licht- 
empfindung etwa kommt erst dann zu Stande, wenn die Anderung in der 
Schwingungsweise der Atherteilchen keine gleichmassige , sondem eine 
fortwilhrend selbst sich iindernde, d. h. an Geschwindigkeit zu- und ab- 
nehmende ist. Und so fort in infinitum. — Die tausendfiiltigen Erfahrungs- 
thatsachen, dass bei durchaus constant bleibendem Reize (man denke an 
einen anhaltenden Ton) oft eine sehr deutliche Empfindung yorhanden sei, 
werden von Preyer nicht beriicksichtigt ; dagegen suchi er seine Theorie 
durch andere Beobachtungen zu sttitzen, denen wir spiiter noch ausfCihr- 
lichere Darlegungen zu widmen haben und die dann eine ganz andere Deutnng 
erfahren werden. An dieser Stelle sei nur auf die treffenden Ausfuhrungen 
Stumpfs (Tonpsychologie I, S. 15/16) hingewiesen, mit denen er, schon 
lange ehe Preyer seine Hypothese klar formuliert hatte, sich gegen Theorieen 
jener Art wandte. 
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tJbergang eines Tones in einen anderen, wie er an Pfeifen, 
Streichinstrumenten, Sirenen leicht erzeugt werden kann, ruft 
einen Eindrack heiror, der si-ch von der Wahmehmung eines 
constant bleibenden Tones und auch yon der Wahmehmung 
einer erst allmahlich merkbar werdenden Anderung ganz wesent- 
lich unterscheidet. 

Dass endlich Intensit^tsanderungen bei genligender 6e- 
schwindigkeit einen momentanen tłbergangsoindruck heryorrafen 
k()nnen; habe ich selbst in Bezug auf Helligkeitswahrnehmung 
zu erweisen gesucht. 

Mit der Constatierung der Exi8tenz von Ubergangszeichen 
auf irgend einem bestimmten Sinnesgebiet ist nun das Problem 
nicht etwa geldst, sondern erst recht eigentlich gestellt; denn 
nnn erhebt sich die Frage nach der Qualit^t der, jene Wahr- 
nehmungsform bildenden, psychischen Yorgange. Ftir den Gang 
einer derartigen Untersuchung k(5nnen an dieser Stelle nur einige 
allgemeinere Gesichtspunkte aufgestellt werden. 

Vor allem gilt es, sich stets zwei, schon oben angedeutete 
Móglichkeiten gegenw^rtig zu halten: das Cbergangszeichen kann 
ein einfaches oder ein complexes sein, d. h. es kann ent- 
weder auf einer besonderen Empfindungsnuance sui generis, oder 
auf einer eigenartigen Yerbindung sonst bekannter psychischer 
Elemente beruhen; im letzteren Falle darf man nicht nur an 
Empfindungen ais Constituenten denken, yielmehr kOnnen unter 
Umst^nden auch nicht -sensorische Factoren, z. B. Aufmerksam- 
keits- und GefUhlsprocesse dem Wahrnehmungsact seinen 
specifischen Ubergangscharakter yerleihen. 

Yon diesen beiden Móglichkeiten ist bisher fast immer in 
einseitiger Weise die erste beyorzugt worden; man bat einfach 
Ubergangszeichen mit specifischen tfbergangsempfindungen 
identificiert. So unterscheidet z. B. Goldscheider ausdrUcklich 
zwischen Gelenkdruck- und Gelenkreibungs- Empfindungen, 
dereń erstere bei Ruhelage der Glieder, letztere bei Bewegungen 
ausgelOst werden. Mach, Breuer u. a. glauben in den Sen- 
sationen der Bogengange und Otolithenapparate Empfindungen 
ftir Drehbewegungen yon elementarer Qualitat entdeckt zu 

Stern, Verd.nderuDgs-Auffa88ung. 3 
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haben. Jene eigenttimliche Modification der Gesichtswahrnehmang, 
die in uns unmittelbar den Eindruck einer gesehenen Bewegang 
beryorraft, gab Exner Yeranlassnng, eine specifisebe optisebe 
Bewegungsempfindung za statuieren, und Yierordt und 
James nebmen eine ebenso elementare Bewegungsempfindung 
auf dem Gebiete des ftusseren Tastsinnes an. 

Nun ist ja dieser LOsungsyersucb stets der einfacbste, macbt 
er docb jede weitere psycbologiscbe Zergliederung unnOtig. 
Allein: Entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem; und 
die Geschicbte der Innervationsempfindung ist so recht geeignet, 
gerade auf sensoriellem Gebiete bei der Aufstellung neuer Quali- 
taten und letzter Facten zur Yorsiebt zu mabnen. Darum soUte 
man in der Analysis eines solcben Wabmebmungsactes so weit 
ais móglicb gehen; man soUte untersucben, ob nicht die Art des 
Reizes eine Mehrheit simultaner Empfindungen oder auch das 
Auftreten andersartiger seeliscber Phaenomene moglich macbt; 
und falls sicb solcbe ergeben, sollte man sich fragen, ob nicht 
in dieser complexen Bildung — die ja aucb zu einer mebr oder 
weniger innigen Yerscbmelzung Anlass bieten kann*) — ein 
zureichender Grund fUr ein »0bergangszeicben4: enthalten sein 
mag. Auch eine genaue Untersuchung der Frage, ob die Eigen- 
art des Eindrucks auch wirklich in dem momentan - simultanen 
psychischen Inhalt, und nicht etwa in der Succession ihren Grund 
habe, ist geboten. 

Ein Beispiel daftir, wie ich mir eine solcbe Analyse denke, 
habe ich in der Arbeit »Die Wahrnehmung von Bewegungen 
yermittelst des Auges« zu geben yersucht,^) wo ich zu dem Er- 

^) Ich mochte jetzt auf die RoUe der Yerschmelzung und der dadurch 
erzeugten Eigenart des resultierenden Ganzen mehr Nachdruck legen, ais 
ich es friiher, bei meiner Zergliederung der „Bewegungsempfindung", gethan. 
Im psychischen Leben giebt es in der That keine blosse Addition. Indem 
die einzelnen Elemente aufhoren, selbstandig zu sein, erhalt zugleich das 
Ganze eine besondere Specification , die Ehrenfels „Gestaltsąualitat", 
Meinong wohl besser „fundierten Inhalt" nannte. (Auch Wundt spricht 
in seiner Lehre von der schópferischen Synthese einen ahnlichen Gedanken 
aus.) — Gerade die Eigenart des Yerschmelzungsproductes giebt nur zu oft 
Yeranlassnng, es fur ein neues psychisches Element zu halten. 

2) S. 354 (36). 
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gebnis gelangte, dass die Annahme einer specifischen optischen 
Bewegnngsempfindung unnótig sei. Es zeigte sich, dass gewisse 
Empfindnngen, die im Einzelnen auch sonst tansendfach yor- 
kommen, beim Anblick einer schnellen, sichtbaren Bewegung in 
einer besonderen Combination auftreten (»Nachbildstreifen«), dass 
ferner Willensimpulse bestimmter Art und noch andere psychische 
Elemente binzukommen , wodurch dann ein Wahrnehmungsinbalt 
entsteht, eigenartig genng, um ais Ubergangszeichen zu dienen. 
— Ganz ahnlicb analysiert Delabarre*) die durch Bewegungen 
der eigenen Glieder erzeugten Empfindungscomplexe und kommt 
ebenfalls zu dem Resultat, dass der Unterschied zwischen den 
Wahrnehmungen der Bewegung, der Lagę, des Widerstandes 
wesentlieh auf der yerschiedenen Combinationsform beruhen, zu 
welcher jedesmal die Empfindungen der Muskeln, Sehnen, 6e- 
lenke sich yerbinden. Freilich leugnet er nicht allein jede 
Selbstandigkeit der Teilempfindungen, sondern auch jede Be- 
wusstheit derselben, so dass sich ais Resultante ein absolut ein- 
faches psychisches Gebilde ergeben soli, in welches die Muskel-, 
Sehnen- u. s. w. Componenten lediglich ais physiologische Vor- 
gange eingehen. — Es scheint mir hier die in der Anmerkung 
auf Yoriger Seite bertihrte Anschauung bis zu einem nicht zu recht- 
fertigenden Extrem getrieben zu sein; denn ais Schlussergebnis 
der Delabarreschen Untersuchung ergiebt sich dann doch 
wieder eine vóllig elementare Bewegnngsempfindung sui generis. 
Allein diese Schlussfolgerung ist nicht nOtig, und die ganze 
Analysis Delabarres behalt auch ohne sie ihren Wert. 

Einfache tJbergangszeichen. Der tJbergangs-Cha- 
rakter derEmpfindung. [Ubergangsempfindungen.] — Von 
noch grOsserer psychologischer Bedeutung ais diese complexen 
Phaenomene sind die einfachen Ubergangszeichen, da mit ihrer 
€onstatierung die Existenz einer neuen eigenartigen Empfindung 
oder besser Empfindungseigenschaft gesetzt sein wttrde. Wie 
meine obige Aufzahlung zeigt, hatte man sie bisher nur bei der 
Wahrnehmung von Bewegungen angenommen ; ftir die Auffassung 

^) E. B. Delabarre, tJl^er Bewegungsempfindungen. — Dissertation. 
Preiburg 1891. 

3* 
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Yon TonhOhetoderungen werden sie Yon Stnmpf ^) ansdrtickliek 
geleugnet^ flir die Wabrnehmung schneller Helligkeit8yerind^ 
rungen babę icb selbst die Móglichkeit ibrer Eiistenz behauptet.^/ 

Ich bin in der Tbat der Meinung, dass nicht sowohl tb 
BeweguDgen, ais gerade flir IntensitUts- nnd wohl anch ftr 

^^ mm 

Qualit^tsiiDderuDgen die ExisteDz einer solcben specifischen Uber- 
gangsnUance der Empfindung ernstlich in Frage kommt. Docb 
will ich gleich bier betonen, dass ich damit nicht etwa eine neoe 
Klasse yon Empfindnngen, sondem hóchstens eine neae Modi- 
fication gewisser bekannter EmpfindangseigeDschaften 
constatieren will. Nebmen wir ais Beispiel die Empfindang der 
Helligkeit, so erscbeint mir dieselbe nicht, wie man bisher an- 
nabm, ais lineare Mannigfaltigkeit, sondem ais zwiefache: die 
eine Mannigfaltigkeit entb^lt die Abstufang der Helligkeitsgrade, 
die andere entbalt eine gewisse eigenartige Nilancierang des 
Helligkeitseindrucks, die in zwei Formen anftritt, in der »Uber- 
gangs<- und in der iConstanzc-Form. Es sei gestattet, in Er- 
mangelung eines besseren Ausdrucks diese Seite der Empfindang 
ais ihren » Charakter c zu bezeichnen; sodann kann ich meine 
Anschauungen kurz dahin formulieren : 

Es giebt gewisse Empfindnngseigenscbaften, die jeder Em- 
pfindung znkommen: Intensitat, Qualit^t, Zeitlicbkeit, wahrschein- 
lich auch Ortlicbkeit, andere wiederum, die nur gewissen 
Gattungen von Empfindungen zukommen, Raumlichkeit (Ex- 
tension)^) und Charakter. Der Charakter ist eine Eigenschaft 
von nur zwei Ntiancen, dereń eine ais Zeichen flir einen rasch 
sich ślndernden Reiz, dereń andere ais Zeichen flir einen eon- 
stanten Reiz gedeutet wird. Der Ubergangscharakter be- 
kundet sich durch eine eigenttimliche verworrene Modification 

^) Tonpsychologie II, 340. 

2) W. V. Heli., S. 277. 

^) Die Frage, ob Ortlicbkeit (Localisation) und Riiuinlicbkeit (Eitension) 
zu identificiereu seien oder nicbt, ist ausserordentlicb schwierig, scheint mir 
aber eher in negativem Sinne beantwortet werden zu miissen. Ja, ich 
glaube fast, dass zahlreiche Schwierigkeiten in der Psychologie der Raum- 
Yorstellung gerade dadurch herbeigefuhrt wurden, dass man jene beiden 
Seiten der Empfindung nicht gentigend auseinanderhielt. 
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der Intensitltt bezw. Qualitltt, infolge dereń dieselbe nicht dnrch 
einen Punkt der Intensit^ts- od er Qualit£lts8eala, sondern nur 
durch eine, wenn auch kleine, Streeke bestimmt werden kann^ 
w&hrend der Gonstanzeharakter dort yorhanden ist, wo In- 
tensit^t und Qualitgt in yoller Sch^rfe und Distinction auftreten. ^) 
Wenn ich mich im folgenden zuweilen statt des langen 
Ausdrucks »Ubergangseharakter der Empfindungc des bequemeren 
Wortes >nbergangsempfindung« bedienen werde, so bitte ich, 
dasselbe doch immer in der definierten Weise yerstehen zu 
wollen. Beim Gesichtssinn steht z. B. Obergangsempfindung 
nicht gleichgeordnet neben der Helligkeitsempfindung ais selb- 
standige neue Gattung, sondern es mttssen die Ubergangsempfin- 
dung der Helligkeit und die Gonstanzempfindung der Helligkeit 
ais zwei Spielarten der Gattung » Helligkeitsempfindung « be- 
trachtet werden.*) 

Welche Griinde sind es nun, die ftlr die Existenz eines der- 
artigen »t}bergangscharakters der Empfindungc sprechen, und 
unter welchen Bedingungen erscheint in einem bestimmten Sinnes- 
gebiet die Annahme desselben gerechtfertigt oder gar geboten? 

Diese Fragen lassen sich am besten beantworten, indem 
wir uns an das concrete Beispiel der Helligkeit8veranderuugen') 
halten; denn ich glaube, dass die Gedankengslnge und Gesichts- 
punkte, welche mich dort zur Annahme einer Ubergangsempfin- 
dung fiihrten, auch auf andere Wahrnehmungsgebiete in ^hnlicher 
Weise Anwendung finden dtirften. 

^) Ich bin mir wohl bewusst, dass ich der Eigenart des tlbergangs- 
und Constanzcharakters mit obiger Beschreibung nur in hOchst unvoll- 
kommener Weise gerecht werde; letzte Facten lassen sich eben nicht mehr 
adaeąuat beschreiben. 

^) Deswegen hat auch Stumpf (a. a. O.) Recht, wenn er Tonver- 
^nderungsempfindungen und Tonempfindungen nicht ais zwei nebengeord- 
nete Gattungen betrachten will; doch scheint es mir nicht nOtig, deswegen 
iiberhaupt auf die Annahme der ersteren Empfindungsmodification verzichten 
zu miissen. 

*) Ich benutze um so lieber das Beispiel der Helligkeitsveranderungen, 
weil ich an fruherer Stelle die Motive, die mich zur Aufstellung meiner 
Hypothese veranlassten , nur andeutungsweise und unzusammenhangend 
skizzieren konnte. 
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Die erete und hanptsachlichste Instanz ist natfirlich die 
wohlgescharfte and geschulte Selhstbeobachtang. Diese 
offenbarte anfs Deutlichste die YerschiedenarŁigkeit des Yei- 
&nderungseindrucks, wenn derselbe einerseita aas der Yergleichnn; 
zeitlich getrennter Phasen bezw. ans einer zeitlieh ansgedehnten 
Reihe voq WahrnebmnngsiDhalten beirorging, ond wenn er 
andererseits im einzelnen Moment fertig nnd abgeschlossen di 
war. Man yergleiehe in dieser Beziehnng den Eindmck der all- 
mśLhlich zunehmenden Dammernng, femer den einer Lampe, 
dereń Flamme langsam hohergeschranbt wird, mit jenem momen- 
tanen Ruck, wie er bei schnellem Helligkeitswechsel (siehe das 
oben S. 29 beschriebene Experiment) empfnnden wird, nnd man 
wird bemerken, dass der Unterscbied des psychischen Inbalto 
kein gradueller, sondem ein qualitativer ist; keine Yielheit tod 
Rubeeindriicken, sondem ein einziger tjbergangseindrnck ist da. 
Diese Heterogeneitat kann zuweilen noch erh^rtet werden darch 
experimentelle Messungen. Wenn sieb z. B. ergab, dass die 
Unterscheidungsfahigkeit fiir allmahlicb merkbare Helligkeits- 
yer^nderungen nach einer anderen Gesetzmassigkeit yerlanfe, ais 
sie bei momentan merkbaren Yerandernngen statthat,') so ist 
dies eine Art objectiyer Best^tigung datiir, dass man es in beiden 
Fallen wirklich mit heterogenen psychiscben Inbalten zu 
thnn bat. 

Ist so die Existenz eines momentanen Ubergangszeichens 
gesichert, so bat zunachst der oben gescbilderte Yersuch einer 
Analyse dieses Eindrucks zu beginnen, ein Yersucb, der oft dazn 
fUbrt, den eomplexen Charakter des Ubergangszeicbens anf- 
zudecken. Erst wenn diese Analyse yóllig missglttckt, wenn der 
Eindruck auf keine Teilyorgange sieb zuruckfuhren lasst, wenn 
man seiner ydiligen sensoriellen Einfacbbeit gewiss ist, erst dann 
darf man sich dazu yersteben, den Obergangscbarakter in diesem 
Falle ais eine specifische, einer einzelnen Empfindung za- 
kommende Eigenschaft anznsprecben. 

Sehr willkommen ist es nnn aber, dass man im Stande ist^ 
eine solcbe Hypothese nocb yon anderen Gesichtspunkten au» 



1) W. V. Heli. Nachtr. S. 396. 
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auf ibren Wert zu prtifen. So kann es vor allem von hoher 
Bedeutnng sein, ob and inwieweit sich die neue Erapfindungs- 
qualitat ais psychologischer Factor auch sonst bewahrt und 
frnchtbar erweist. Wenn dieselbe nicht nur in dem speciellen 
Fali der Yerandernngswahrnebmung, sondern aucb in anderen, 
Yerwandten Fallen ein brauchbares Erklarungsprincip abgiebt, 
wenn gewisse, sonst nicht vollig aufzaklarende psychische Ge- 
bilde erst dadurch ganz yerstandlich werden, dass man die 
tTbergangsempfindung in ihnen ais Element annimmt, so dlirfen 
wir darin weitere wertvolle Argumente ftir die Riehtigkeit unserer 
Yermutung sehen. 

Und eine solche Erweiterung des Geltungsbereiches ist in 
der That mdglich: es scheint der »sensorielle tJbergangscharakter* 
in yerschiedenen complexen Seelenphslnomenen ais wesentlicher 
Factor enthalten zu sein und geradezu den Schltissel za ihrem 
Yerstandnis za bilden. Solche Inhalte sind teilweise speciellerer 
Natur, auf ein oder wenige Sinnesgebiete beschrankt, zum Teil 
von umfassenderem Charakter, tiber viele Sinnesgebiete sich 
erstreckend. 

Dies letztere gilt von dem momentanen Eindruck der »Nea- 
heit«. — Die Eigenart desselben schilderte ich ftir Gesichts- 
wahrnehmungen (doch ist die Schilderung leicht za verall- 
gemeinern) folgendermassen : ^) 

>Wird eine eben noch ungereizte Netzhautstelle plOtzlich 
neu gereizt, so haben wir nicht nur den Eindruck, dass wir 
jetzt etwas wahrnehmen, sondern auch den, dass diese Wahr- 
nehmung eine neue ist; und zwar ist letztere Ntiancierung des 
Eindruckes eine scharf ausgesprochene. Eine frisch auftretende 
Empfindung ist eben etwas durchaus anderes, ais die intensiv, 
qualitativ und local gleiche Empfindung, wenn sie schon langere 
Zeit unverandert besteht. Diese >Neuheitsqualitat« kennt jeder 
aus tausendfaltiger Erfahrung, und jeder weiss, dass dieselbe 
nichts weniger ais nur reflexionsmassig ist; sie haftet unmittel- 
bar der gegenwartigen Empfindung an, entsteht nicht etwa nur 



1) W. V. Heli., S, 275/76. 
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dnrch Yergleichung des gegenw^rtigen Zustandes mit dem Er- 
innerungsbilde des frttheren Znstandes der Nicht-Reizang. c 

Und noch tnehr. Die Eigenart des Nenheitseindracks docn- 
mentiert sich aach in seinen Folg en. Eine nen aaftretende 
Empfinduug ist n^mlieh in ganz anderer Weise im Stande, nnsere 
psychische Actiyitftt auszulósen,^) ais eine beharrende. Ein nener 
Eindruck lenkt in bohem Masse die Aufmerksamkeit anf 
sich; ein nener Eindruck rnft unwillktirliche oder willkUrliche 
motorische Aeusserungen (Reactionsbewegungen , Abwehr- 
oder Flachtbewegangen , Willenshandlungen) herror; ein nener 
Eindruck endlich erweckt eine starkę Tendenz znr Urteils- 
bildung. Diese psychischen Wirkungen besonderer Art mtlssen 
eine psychische Ursache besonderer Art haben; es mass der 
neue Eindruck etwas enthalten, was ihn yon der danemden eon- 
stanten Empfindung specifisch unterscheidet. Man kOnote hier 
nun freilich zunachst an einen Gefflhlsanteil denken, etwa an 
ein Gefiihl der Oberraschung oder der Unangemessenheit, her- 
Yorgerufen dadurch, dass unser ganzer physiologischer and 
psychischer Status dem neuen Eindruck nicht adaptiert ist 
Allein so fern es mir liegt, diesen GefUhlsanteil lengnen zn 
wollen, so erlaubt er doch nicht, auf eine specifische Empfin- 
dungsnttance im Neuigkeitseindruck zu yerzichten. Das Uber- 
gewicht hat die Geftihlswirkung hóchstens bei sehr heftigen 
Reizen, dagegen ist sie bei neu auftretenden mittleren oder 
schwachen Reizen viel zu gering, um die aufdringliche Eigenart 
der Neuheitsqualitat zu erkl^ren. Zuweilen scheint der Geftihls- 
anteil ganz oder fast ganz zu fehlen, besonders dann, wenn wir 
auf den eintreten-sollenden Reiz Yorbereitet sind; trotzdem verliert 
auch in diesem Fali der Eindruck durchaus nicht die Neuheits- 
nUance. Und endlich wJlre es sonderbar, wenn die Nicht-Adap- 
tation des Sinnesorgans an den neuen Reiz nur eine Geftlhls- 
wirkuDg herYorrufen, dagegen auf den Empfindungsinhalt selbst 
keinen modificierenden Einfluss ausUben soUte. 

So drangt denn alles darauf hin, hier eine besondere, frei- 
lich nur im Moment des Neuauftretens eines Reizes Yorhandene 



ij Vgl. hierzu Cap. IV. 
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Empfindnngsnttance anzanehmen; dass diese aber mit der oben 
beschriebenen »specifischeD Ubergangsempfindungc identisch ist, 
flcheint dann unzweifelhaft Denn eine neue Reizang ist ja 
nichts anderes, ais eine mehr oder minder plQtzliche Anderung 
des ursprlinglichen Reizungszustandes. — Bemerkenswert ist, 
dass dieser momentane Neubeitseindruck nicht anf allen Sinnes- 
gebieten yorznkommen scheint. So ist mir z. B. seine Existenz 

bei dem Geruchssinn sehr unwahrscheinlicb. 

( 

Die charakteristische Ubergangsąualitat der Helligkeits- 
empfindnng glaubte ich dann noch in einem anderen Wahr- 
nehmungsinhalt ais Element entdeekt zu haben: in der optischen 
Momentan-Wahrnehmung der Bewegung. Ein am Auge sich 
yorbeibewegender Reiz bewirkt, dass in jedem Moment an irgend 
einer Netzhautstelle eine Neureizung eintritt; somit ist in dem 
psychischen Complex, der die Bewegungswahrnehmung bildet, 
ais h5chst wichtiger Factor die soeben beschriebene Neuheits- 
qualit^t, d. h. die Ubergangsntianee der Empfindang enthalten. 
Und wenn icb schon oben ansflihrte, dass nach meinen friiheren 
Untersuchungen die Hypothese einer specifischen optischen »Be- 
wegungsempfindnng« ttberflUssig geworden za sein scheint, so 
war dies vor allem dadurch bedingt, dass die in jenem Wahr- 
nehmungsact stets enthaltene »Ubergangsempfindung« sich 
ais v5llig zureichender Erkl^rnngsgrund erwies ftir die meisten 
Phaenomene, um derentwillen man frUher eine eigene >Be- 
wegung8empfindung< annehmen zu milssen glaubte. 

Nun kónnte man yielleicht fragen: Ist es nicht ziemlich 
gleichgtiltig, ob man von einer Bewegungs- oder einer Uber- 
gangsempfindung spricht? Das Wesentliche ist und bleibt doch, 
dass die Existenz einer neuen Empfindungsqualitat behauptet 
wird. Ich erwidere darauf: Die Scheidung ist nichts weniger 
ais gleichgtiltig, yielmehr von hoher Wichtigkeit. Erstens nam- 
lich ist der »t]bergangscharakter« der Empfindung ein viel 
fruchtbareres Princip. Er kann uns nicht nur momentane Ein- 
drticke der Bewegung, sondern auch solche der Helligkeitsver- 
anderung und wahrscheinlich auch momentane Eindrucke des 
Qualitats-(Farben-)Wechsels (da ja auch dieser fast immer mit 
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Intensitilts&nderangen yerkntipil ist), knrz den Eindrack sM 
licher im Gesicbtssinn yorkommenden plOtzlichen Verftnderaiigci| 
yermitteln. Zweitens aber ist auch die Ekistenz einer Cber- 
gangsempfindung yiel eher glaablich ais die einer BewegODgi- 
empfindung; existierte nanilich die letztere, so wtlrde dies be 
denten, dass der Wechsel der Reizstellen yon einer einheitlichei 
und specifischen Empfindang begleitet sein soli, wfthrend bei der 
ersteren nur die ganz plausible Annahme nOtig wlire^ dass ftr 
eiD und denselben Keizungsort eine bestinimte Art des 
Reizes (namlich dessen schnelle Zu- oder Abnahme) za einer 
eigenartigen F^rbung der Empfindung Anlass geben k5nne. 

Diese Betracbtungen lassen wieder eine Yerallgemeinerang 
zu. Icb yermute namlicji, dass alle sogenannten »Bewegang9- 
empfindungenc^ auch die nicht-optiseben, insofern sie Uberhaupt 
eine elementare, eigenartige Empfindungsniiance darstellen, ifi 
Wirklichkeit »Ubergang8empfindungen« sind. Momentan ver- 
m5gen wir nicht die órtliche Yerschiebuug des Reizes, wohl aber ' 
den damit stets yerbundeneu, an einem einzelnen Ort YorbandeneD 
scbnellen Intensitats- oder Qualitatswechsel des Reizes za em- 
pfinden. Der durch den Tastsinn, sowie der dnreh Gelenk- 
empfindungen yermittelte momentane Bewegungseindruck wfire 
dann auf die plótzliche Neureizung einer bestimmten Hautstelle^ 
bezw. auf die starkę Steigerung oder Yerminderung des Gelenk- 
drueks zurtickzufUhren. 

Endlich sei noch der Eindruck des »Flimmern8«^) ais 
ein psychisches Gebilde genannt, das den Ubergangscharakter 
der Gesiehtsempfindung zu enthalten scbeint. Flimmem entsteht 
bei fortwahrendem Wechsel von Heli und Dunkel (bezw. von 
yerschiedenen Farben), und zwar dann, wenn dieser Wechsel zu 
schnell erfolgt, um die einzelnen dunklen und hellen Reize noch 
deutlich gesondert erkennen zu lassen, aber doch nicht schnell 
genug, um sie zu einem yóllig homogenen, mittleren Eindrack 
zu yerschmelzen. Die Eigenart des Flimmereindrucks gegenUber 



^) In meinen friilieren Arbeiten noch nicht in iliesem Zusammenhange 
erwiihnt. 
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•i jenen beiden, bei grosserer und geringerer Geschwindigkeit vor- 
i handenen Eindriicken wird wohl kelner leugnen; und ftir diese 
Eigenart wsLre nnn in der Ubergangsempfindung das sensorielle 
Substrat gefunden. Die kurze Dauer jedes einzelnen Reizes und 
die schnelle AblQsung durcb den entgegengesetzten drangt die 
Entwicklung klarer Heli- und Dunkel-Empfindungen (Constanz- 
Empfindungen) zurtick, befórdert dagegen das Auftreten vod 
Ubergangs-Empfindungen. Und wenn sonst diese Empfindungs- 
ntiance lediglich ais Zwischenstufe , ais wirklicher momentaner 
Ubergang zwischen zwei Constanzen erscheint, so ist hier das 
Yerbaltnis geradezu umgekehrt; die Constanzempfindungen, sofem 
sie tiberhaupt noch zur Entfaltung kommen, yermOgen lediglich 
vortibergehend die immer wieder sich yordrangenden Transitions- 
empfindungen zu unterbrechen. — Kann schon eine einzelne 
starkę Ubergangsempfindung (beim Neuheitseindruck) oft yon 
UnlustgefUhl begleitet sein, so gilt dies in erhohtem Masse bei 
den oseillierenden und langere Zeit sich fortsetzenden Ubergangs- 
empfindungen, die die Flimmerwahrnehmung enthsllt; hier kann 
die Unannehmlichkeit zuweilen bis zum Schmerze gesteigert 
werden. 

Sehen wir uns in anderen Sinnesspharen nach Wahrnehmungs- 
thatsachen urn, die dem optischen »Flimmern< analog waren, so 
finden wir beim Tastsinn in dem »Prickeln<, wie es der gal- 
yanische Strom erzeugt, und beim GehOrsinn in der >Rauhigkeit«, 
wie sie ais Begleiterscheinung sehr schneller Schwebungen oft 
beschrieben wurde, ganz entsprechende Phaenomene, die auch 
Hhnliche Erklarungen zulassen. Dagegen suchen wir beim 6e- 
ruchs- und Geschmackssinn derartige Analoga yergebens. 

Eine solche Trennung der Sinnesgebiete in zwei Gruppen ver- 
dient deswegen besondere Beachtung, weil sie eine 4urchgehende 
ist und sich bei samtlichen charakteristischen Erscheinungen, die 
wir ais Argumente flir die Ubergangsempfindung beibrachten, 
sich wiederholt. Bei Gesicht, GehOr, Tast- und Muskelsinn 
zeigt sich gemeinsam der unmittelbare specifische und momen- 
tanę Eindruck des Ubergangs, der der Neuheit, der der Be- 
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wegang,^) der der Intermittenz; bei Genich ond Geschmiek 
nichts Yon alledem. 

Diese Ubereiustimmnng im Aaftreten bezw. Fehlen jeoer 
yerschiedeDen Phaenomene spricht eine lante Sprache za Gunsta 
der yon mir aufgestellten Anschauung, dass es sich nur nm yier 
yerscbiedene Erscheinungsformen ein nnd desselben psjchischei 
Elements handle; und wir dttrfen nanmehr noch binzaftlgen: Die 
Exi8tenz eines eigenartigen Ubergangscharakters der 
Empfindnng ist auf den Gebieten des Gesichts, 6eh6ri, 
Getasts und Muskelsinns mit Wahrscheinlichkeit an- 
zanehmen, auf den Gebieten des Gernchs- nnd Ge- 
schmackssinns mit gleicher Wahrscheinlichkeit in Ab- 
rede zu stellen. 

Ein derartiger Satz kann freilich, beyor die einzelnen Sinnes- 
spharen besonders durchforscht sind, nur proyisorisch gelten. 
Ftir eine solche, sehr wttnschenswerte specielle Bearbeitnng sind, 
wie ich hoffe, in den beigebrachten Gedankengftngen einige 
Fingerzeige zu finden; indessen darf man auch erwarten, da» 
sich aus der Eigenart des jeweiligen Forschungsobjects noeh 
neue und yielleicht ganz andersartige Gesichtspunkte ergebmi 
werden, yon denen aus man zu dem Problem der »lJbergang8- 
Empfindung« Stellung zu nehmen yermag. 

Eine hierhergehorige Frage ware auch noch die folgende: 
Giebt der Ubergangscharakter einer Empfindnng lediglich liber 
den Act der Yeranderung, oder auch uber dereń Richtung 
Aufschluss? Ohne Weiteres ist das letztere jedenfalls nicht zu 
bejahen. die Ubergangsempfindung ist eben keine »ilbergeheDde 
Empfindung« 2), yielmehr, wie ich oben zu definieren suchte, >eiDe 
eigenttimliche , yerworrene Modification der Intensit^t bezw. 
Qualitat, infolge dereń dieselbe nicht durch einen Punkt der 
Intensitats- oder Qualitatsscala, sondern nur durch eine, wenn 
auch kleine Strecke bestimmt werden kann.c Da ist es zunILchst 

^) Der momentane Bewegungseindruck ist hochstens fur das Gehór 
fraglich, obzwar auch hier die schnelle Entfernung oder Naherung eines 
Schalles (z. B. das Heranbrausen einer Locomotive) sich durch Intensitats- 
wechsel im Augenblick zu verraten scheint. 

*) Dies gegen Stratton „W. v. Druckand." 544. 
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^ fraglich, ob irgend etwas in dieser Modification rariiere, je nach- 
dem es sich um einen Ubergang yon Heli za Dankel oder um 
i einen solchen von Dunkel zu Heli handelt. Geben wir aber 
3 anch dies ais móglieh zu — die Unruhe im Flimraereindruck 
r spricht etwas daftir — , so ist damit doch dnrehans noch nicht 
r: gesagt, dass wir diese Differenzen im Ubergangscharakter aucb 
s zu beachten pflegen und dadurch im Stande sind, sie al» 
: Zeichen fUr eine bestimmte Yerśinderungsrichtung zu deuten. 

Und dies scheint aueh in der That nicbt der Fali zu sein. 
Die Ubergangsempfindung bildet in der Regel, wie scho» 
angedeutet, die Yermittelung zwiseben zwei Constanzempfindungen 
a und b, dereń Yerschiedenheit durch successiye Yergleichung^) 
festgestellt werden kann; erst hierdurch gewinnt ja die Uber- 
gangsempfindung ihren Charakter ais Reprasentant ftir den Voll- 
zug der Transition. Aueh die Richtung der Yeranderung ist aus 
der Succe8siv-Yergleichung von a und b zu entnehmen. Nun 
liegt aber die Schwelle fur die Ubergangsempfindung tiefer ais 
die ftir 8uecessive Yergleichung, und daher giebt es Falle, in 
denen der Umfang der ganzen Momentan^nderung so gering ist, 
dass die Yergleichung keine Yerschiedenheit mehr erkennen 
l^ssty wahrend die Ubergangsempfindung noch vorhanden ist. 
Sobald dies eintritt, erkennen wir zwar noch die Thatsache eines 
pl5tzlichen Yeranderungsactes, kónnen aber tiber die Richtung 
desselben nichts mehr aussagen: Die lediglich durch Uber- 
gangsempfindungen erkannte Yeranderung ist rich- 
tungslos. Diese Beobachtungen sind yon mir aufs Deutlichste 
bei pl5tzlichen Helligkeitsverftnderungen gemacht worden*) und 



^) Siehe den vorigen Paragraphen u. „Praesenzzeit" S. 337 ff. 

2) In „'\^. V. Heli." schildere ich derartige Beobachtungen folgender- 
massen (S. 275): „Oft . . . glaubte ich, die 7eranderung wahrgenommen zu 
haben, ohne dass ich zwischen den constanten Eindrticken vorher und nach- 
her einen Unterschied erkennen konnie. Beide schienen mir gleich; ich 
wusste nicht, ob eine Erhellung oder Yerdunkelung stattgefunden habe;^ 
das Einzige, was ich bemerkt hatte, war ein momentanes Zucken auf dem 
Bilde; ein undefinierbares Etwas huschte dariiber hin, doch nur, um die 
scheinbare Stabilitat des Eindrucks fur einen Moment zu unterbrechen." 

Aueh eine momentane Bewegung kann optisch wahrgenommen 
werden, ohne dass die Richtung erkannt wiirde; doch liegt die Erklarung 
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aiich das bei Druckyeraoderungen gewonneDe Resoltat Strattons*): 
>Um die Kichtung der momcntanen Yer&ndernng^ wahrnehmei 
zu k^^nnen, ist bei gleichem Normaldruck eine gróssere Ver- 
anderung notwendig, ais flir die Erkennnng der blossen Vff- 
^.nderung allcin* fligt sich ohne Wei teres in den obigen Zn- 
sammenbang. 

Zum Schluss seien noeh liber die physikalischen and pbjsio- 
logischen Bedingungen flir das Auft;reten der Ubergangs- 
empfindung einige freilich iiber Yermutangen nicht hinans- 
kommende AnsebauuDgen geaussert. 

Die pbysikalisehe Mdglichkeit, dass ein schnell sidi 
andernder Reiz eine andere Empfindnngsnliance auslOse, ais ein 
constant bleibender, ist durch den Satz gegeben: Um eine scharf 
charakterisierte momentane Empfindung zu erzeugen, ist nicht 
ein momentaner Reiz ausreichend, sondern eine Reizstrecke not- 
wendig. Eine einzelne Schallschwingung z. B., und mag sie 
noeh so stark sein, ist nicht im Stande, die Empfindung einer 
bestimmten Tonhohe zu wecken, hierzu bedarf es einer Minimal- 
zahl von 2 — 16 Schwingungen.^) Nehmen wir der Einfachheit 
halber an, es gehoren mindestens flinf Schwingungen irgend eines 
Mediums dazu, um eine einfache ąualificierte Empfindung her- 
Yorzurufen, dann werden den Reizstarken a, b und c (siehe die 
Figur) Empfindungen von drei yerschiedenen deutlich aus- 
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gesprochenen Intensitaten correspondieren. Wie aber, wenn die 
Reizstrecke aussieht wie d? Wird die resultierende* Empfindung 
= a oder = b oder = c sein? Das erscheint hóchst unwahr- 



hierfiir auf einem et was anderem Gebiete. Siehe daruber meine Aus- 
fuhrungen in „W. v. Bew." 325 (7) und 359 (41) [§ 40]. 

1) „W. V. Druckand.", S. 539, 2. — Der Yersuch Strattons, die 
Differenz zwischen Yeranderungs- und Richtungsschwelle wesentlich auf 
Aufmerksamkeitsfactoren zuruckzufuhren, will mir nicht gentigen. 

2) Wundt, Physiol. PsychoL, IV. Aufl., I, 451. 
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*T scheinlicb, denn es ist doch zu erwarten, dass ein charakte- 
2 ristisches Merkmal von a, b und c, n^mlich die Gleichheit der 




d 
fiinf Wellen, auch auf die Qualitjlt der resultierenden EmpfinduDg 
einen Einfiuss habe. Diese eigenartige Ntiancierung yod a, b 
und c ware ihr »Constanzcharakter«, diejenige Ntiancierung der 
Empfindung, die durch die gradweise Abstufung der funf eon- 
stituierenden Reizwellen bedingt ist (d) ware ihr »Ubergangs- 
charakter«. Yoraussetzung ist hierbei allerdings, dass die Ver- 
schiedenheit der ersten und ftinften Schwingung eine gewisse 
Grósse erreiche; eine geringe Differenz wurde einfach unter der 
Schwelle bleiben, d. b. dieselbe Wirkung haben wie funf v5llig 
gleiehe Schwingungen. Auf die Messbarkeit dieser Schwelle 
kommen wir im zweiten Abschnitte der Arbeit zu sprechen. — 
Es ist klar, dass sich mutatis mutandis obige Betracbtungen 
auch auf solche Empfindungen anwenden lassen, bei denen die 
Beize nicht in einem periodischen Yorgang bestehen. Haupt- 
bedingung ist nur, dass die primitive Empfindung erst das Re- 
sultat eines zeitlich ausgedehnten physikalischen Pro- 
cesses sei. 

Ais die physiologische Bedingung fur das Auftreten der 
Ubergangsempfindung sind, wie schon einmal angedeutet, wahr- 
scheinlich Adaptationsprocesse in den Sinnesorganen anzu- 
sehen. Wenn soeben der physiologische Yorgang im Nerven 
einem schwachen Reize adaptiert war und letzterer pl5tzlich zu 
einem starken anschwillt, so ist nicht zu erwarten, dass sofort 
und unvermittelt die nerv5se Erregung jene Form erhalt, welche 
der starken Reizung adaequat ist. Die neryóse Substanz ist 
yiel trslger ais das physikalische Medium, und so kann leicht 
ein kurzes Zwischenstadium eintreten, in dem die NeiTcnerregung 
nnter dem Einfluss inadaequater Reize gewisse eigenttimliche 
Modificationen annimmt — bis die Neueinstellung erfolgt ist. 
Dass jenen Modificationen eine besondere Empfindungsnuance 
entspreche, ist wohl denkbar. 
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§ 3. Die Wahrnehmung von Eigenyerttnderungen. 

Unter >Eigenveranderungen« verstebe ich solche Ver- 
ftnderuDgen, die der Mensch an sich selbst erlebt^ sei es^ 
dass sie seinen EOrper, oder sein Seelenleben, oder seine 
gesamte psychopbysische Persónlichkeit betreflfen. Auch der- 
artige YerUnderungen ist er im stande, dnrch einen einbeitlichen 
znsammenhftDgenden Wahrnehmungsact za erfassen, und sofern 
es sich nur nm jene Sei te der Yer&nderung handelt, die wir ais 
das reine »Anders-Werden« bezeichnen kOnnen, geht eine der- 
artige Wahrnehmung nach denselben Gesetzen Yor sich, wie bei 
der Wahrnehmung, die sich auf die Yeranderung Susserer Objecte 
bezieht. 

Nur der Inhalt ist zum Teil ein anderer. Die physischen 
Yeranderungen an uns , namentlich die totalen oder partiellen Be- 
wegungen unseres eigenen KOrpers, werdeu, ausser durch optische, 
durch eine Reihe von Empfindungen vermittelt, die in den Sehnen, 
Muskeln und Gelenken erzeugt werden. Wir gedachten dieser 
Bewegungswahrnehmung bereits an frUherer Stelle (§ 2), da sie 
ja recht eigentlich zur Sinneswahrnehmung gehOrt. Daneben 
giebt es dann aber auch Yeranderungen, die an nicht-sensoriellen 
psychischen Gebilden sich voIlziehen; hier ist die Auffassung 
der Yeranderung — abgesehen von dem im nachsten Gapitel 
zu besprechenden Hilfsmittel der Yergleichung — durch con- 
tiuuierende Wahrnehmungsacte, wie wir sie im § 1 beschrieben, 
zu erklaren. Die Móglichkeit, eine zeitlich ausgedehnte Strecke 
des Bewusstseinsinhalts innerhalb der psychischen Praesenzzeit 
zu einer Einheit zusammenzufassen, bezieht sich ebenso auf die 
innere wie die aussere Wahrnehmung; der Eindrnck der Stetig- 
keit und jenes eigenartige Yerhalten der Aufmerksamkeit, welches 
ein charakteristisches Merkmal der Allmahlichkeitsauffassung 
bildete, ist ebenso bei Yorstellungen und Geftihlen, wie bei con- 
tinuierenden Sinnesempfindnngen vorhanden. Und so verm5gen 
wir das allmahliche Klarerwerden einer Yorstelluug, den Wechsel 
einer Stimmung, den Ubergang von einer Gedankeureihe zu einer 
andern, also die verschiedenartigsten quantitativen und qualita- 
tiven Yeranderungen in unserer Psyche direct wahrzunehmen. — 
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Genan das Gleiche gilt anch endlich yon jenen Yer^nderungen, 
die wir ais Lebens- oder organische Yorgangc bezeichnen, bei 
denen Psychisches und Physiscbes nocb ungeschieden neben- 
einander, iDeinander nnd aufeinander wirkt; aucb bier giebt es 
ein unmittelbares Erfassen der Yer^nderuDg in einem einheit- 
lichen Wahrnebmungsacte. 

Allein — nnd damit kommen wir erst zu dem eigentUm- 

licben Thatbestand der Wahmebmnng von Eigenveranderungen — 

das »Ander8-Werden« macht bier nicbt, wie bei den 

&nsseren Yerślndernngen, den ganzen Wabrnebmungsinhalt 

aus. Yielmehr finden sich bei der inneren Wabrnehmung nocb 

psychisebe Elemente ganz anderer Art, welcbe dem Auffassungs- 

prodnkt eine v5llig neue Seite verleiben und die aufgefassten 

Yertoderungen ans einem »Anderswerden« zu einem >6e- 

schehen* macben. Eine grosse Gruppe von Eigenveranderungen 

sind nślmlicb mebr ais Erfabrungsgegebenbeiten, sie sind Tb aten, 

Schópfungen desWillens oder Ausserungen unwillkurlicb wirkender 

Spannkrafte; und diese active Bescbaffenbeit pr^gt sicb aus in 

einer Reibe seeliscber Inbalte ais da sind: Spannungsempfin- 

dungen, Tb^tigkeitsgefUble , Willensregungen , die nun mit der 

eigentlicben Yeranderungswabrnebmung in innigste Yerbindung 

treten. Jetzt nebme icb nicbt nur wabr das Bewegtwerden 

meines Armes, sondern aucb sein Bewegen; jetzt stebe icb den 

Wandlungen meines Yor8tellungsverlaufes nicbt ais passiver Be- 

obacbter gegentiber, sondern icb dirigiere sie. Meine eigene 

Activitgt erscbeint mir nun geradezu ais das innere Princip der 

wahrgenommenen Anderung, die Yeranderung wiederum ais die 

notwendige Manifestation einer wirkenden Ursacbe, d. b. ais ein 

>6escbeben€. 

In dieser Yerbindung von innerem Tbatigkeitsgefuhl mit 
wahrgenommener Yeranderung und nur in dieser Yerbindung 
erleben wir unmittelbar das Yerbaltnis von Ursacbe und Wirkung, 
80 dass man wobl bebaupten kann, bier an der Quelle der Gau- 
salitatsauflfassung zu steben. Die Yeranderung bort auf ein 
blosses Pb^nomen, ein scbemenbafter »Ubergang«, eine unselb- 
Btandige Tnhaerenz zu sein; sie wird verselbstandigt, wird zum 

Stern, Yerftndernngff-Auffassung. 4 
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Yorgang, welcher so lange w&hrt, ais die innere Yerarsacl 
wahrt, dereń Ausserung er ist. 

Und weiter: die nur singnl&r erlebte Yerbindang yon im 
Actiyitftt mit wahrgenommener Yerfinderung wird verallgeineii 
sie wird yermittelst eines subjectiyistischen Analogieschlosse 
einem Weltprincip gemacht Anch jede YerUndemog, di( 
llusseren Objecten sich yollzieht, yermag non angeschan 
yyerden ais Wirkung einer solchen inneren Th&tigkeity die 
dort nieht erfahren nnd erleben, sondem nur erschliessen; 
nur dieser analogistischen Erweiterung ist es zn danken, i 
uns die Welt nieht erseheint ais ein fortyyfihrendes, bantes i 
Andern, Wechseln und Wandeln, sondem ais eine Kette 
Energie- Wirkungen, ais ein innerlich eausiertes G^schehen. 

Eine andere, eigenartige Seite der Anffassong yon Ei 
yerllndernngen wird uns im Laufe des n&ehsten Capitels 
flch^ftigen. 



Oapitel II. 
Antell von Reproductlon und Yergrlelchungr. 



Ware es nicht mOglich, dnrch einen einzigen, zeitlich ans- 
gedehnten oder momentanen Wahrnehmnngsact die Yer^nderung 
direct nnd anschaulich zu erfassen, wir waren wahrscheinlich 
nicht im stande, Uberhanpt die Yorstellang der YerSnderang in 
nns zu erzengen. In der einheitlichen Anschaunng ruht die 
Wurzel dieser Auflfassungskategorie. 

Allein wenn wir sie lediglich dnrch unmittelbare An- 
schaunng zn bilden yermdchten, wie eng, wie beschr^nkt ware 
ihre Anwendung! Nur solche Yeranderungen, die plótzlich, oder 
doch innerhalb weniger Secunden sich yoUziehen, wiirden nnserem 
Begreifen znganglich sein. Doch der Mensch ist kein Augen- 
blickswesen. Der nnerschOpfliche Yorrat Jahre hindurch ange- 
sammelter Erlebnisse nnd Erfahruugen ist kein totes Capital, 
sondern. tritt fortw^hrend in Wirksamkeit, mit gegenw^rtigen 
Wahrnehmungen sich aufs Eugste verquickend, dieselben er- 
klarend ijnd bereichernd; hOhere intellectnelle Functionen, die 
den Wahrnehmungsstoff und Erinherungsstoff gestalten und er- 
ganzen, treten auf. 

Diese Wiedererzeugung frtlherer Gebilde (»Repróduction«) 
und dereń Yerarbeitung kann nun zwar nicht zu ganzlich neuen 
in der Anschaunng gar nicht vorgebildeten Auflfassungsformen 
fiihren, wohl aber kann sie den Wirkungskreis der schon be- 
NBtehenden unermesslich erweitern und ihren Inhalt yertiefen; man 
kergleiche den angeschanten Raum oder die (innerhalb der 
Praesenzzeit) direct und anschaulich wahrgenommene x>Zeit« mit 
Ider abstracten, aber so viel umfassenderen Yorstellung von Raum 
Jind Zeit! 

I 4* 
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Und so aucb bei der Kategorie der Yerślnderung. Die 
Fahigkeit, eine Mehrzahl suecessiy erlebter Eindrileke sieh za 
yergegenwSrtigeD, sie in der EriDnernng za confrontieren und za 
einem einheitlichen Gebilde zu verarbeiteD, diese Ffibigkeit erlaubt 
nns, YeriiDderaDgsprocesse mit uDserem Denken zu urnspanneu^ 
die Stunden, Jahrhunderte, Aeonen gewahrt; erst dureh die 
Mittel der Reproduction und Yergleichung włrd die Yorstellung 
der YerSuderung zu einem der wichtigsten Hilfsmittel unsere& 
Denkens, zu einem psychischen Gebilde, das ftir praktische» 
Leben, wissenschaftliches Forschen und philosophische Welt- 
betrachtung yon gleich bober Bedeutung ist. 

Yersucben wir, diese Form der YerSnderungsauflfassung einer 
n^heren Beleucbtung zu unterwerfen. 

Zwei oder mebrere Bewusstseinsinhalte, die zu yerschiedenen 
Zeiten erlebt waren, aber gegenwartig in dieser oder jener Form 
wieder aufzuleben im stande sind, die ferner in zahlreichen 
Punkten Ubereinstimmung, in gewissen Merkmalen aber eine 
Diflferenz aufweisen, bilden die Grundlage aller hierbergehOrigea 
psycbiscben Processe. Dureb welcbe Art der Yerarbeitung: 
kommt aber das Resultat, eben die Auflfassung der Yer^nderung^ 
zu stande? Am nacbsten liegt es, diese Yerarbeitung einen 
Yergleicbungsact zu nennen, allein das w^re nicbt erscbópfend, 
Ist aucb die regelrecbte Yergleicbung der zwei Inbalte die 
bjiufigste und weitaus wicbtigste, so docb nicbt die einzige und 
aucb nicbt die einfacbste Yerfahrungsweise. 



§ 4. Unselbst^ndige und latente Reproduction. 

Es giebt Falle, in denen zwei zeitlicb getrennte Bewusst- 
seinsinbalte aufeinanderwirken, und so das Zustandekommen der 
Yeranderungsauflfassung ermOglicben konnen, ohne dass ibre 
Zweiheit bemerkt wiirde, ja ohne dass aucb nur die Elemente 
des ersteren im Bewusstsein yorbanden sein miissten. Icb mOchte 
dort yon einer »unselbstandigen«, hier yon einer »latenten« Re- 
production sprecben; yon einer wirklichen Yergleicbung kann 
weder bier nocb dort die Redę sein. 
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Die unselbstUndige Reprodnction l^sst sich zu einem 
wesentlichen Teil erklaren, indem man bekannte Gesetze des 
Vorstellungsverlaufs zur Anwendung bringt; Es seien a^ p^ 7^ 
Teilinhalte eines frUbereD Eindrucks A^, der inzwischen langst 
der Yergangenbeit aDheimgefallen ist, a ^ § die Elemente eines 
gegenw^rtigen A, sodass a ^ nnd a^ ^^ die tibereinstimmencłen, 
7i und § die differierenden Momente bedeuten. Die zeitliche 
Oemeinscbaft yon a^ ^^ 7^ hatte damals zwischen diesen Gliedern 
«ine Association gestiftet; d. h. sobald psychische Elemente auf- 
treten, die mit einem oder mehreren yon jenen tibereinstimmen, 
ist die Disposition gegeben zum Anftreten einer Yorstellnng, die 
mit dem oder den andern Gliedern inbaltlicb tibereinstimmt. 
Dies Gesetz kommt zur Geltung, sobald unser zweiter Eindrnck 
<x p S auftritt; das Yorhandensein von a p vermag obne Weiteres 
zur Erweckung einer Yorstellung 7 flihren, die mit 7^ sich deckt. 
Also obne dass ein Bewusstsein yon der gesonderten frttheren 
Existenz yon A^ yorbanden sein milsste, werden doch Teile des- 
selben gleichsam hinterriicks in den gegenwSrtigen Bewusstseins- 
inbalt eingefiibrt, kOnnen sieb aber — und das ist das Gbarak- 
teristiscbe — niebt frei entfalten, denn der gegenwartige Act 
enthalt ja auch ein Element §, welcbes mit jenem Ubernommenen 
Element 7 sieb niebt yereinigen lasst. So treten diese beiden 
Elemente in eine Art yon Conflict (sie »bemmen sicb« nacb 
Herbartiscber Terminologie), docb so, dass S durcbaus im Yorder- 
grnnde des Bewusstseins sieb b^lt, da es ja docb die ganze 
Unmittelbarkeit und Friscbe des sinnlicb Gegenwartigen fttr sich 
bat, wabrend 7 mit der, reproducierten Yorstellungen eigenen 
Schwache nur zuweilen fltichtig sich zeigt. Dennoch genUgt dies 
scbon, in die Auffassung yon § eine gewisse Unruhe und In- 
constanz za bringen, welcbe die g^nzlicb unanfecbtbaren Ele- 
mente a p absolut niebt besitzen. So erscbeint also a p gar 
niebt ais doppelt, sondern nur ais stabil, § dagegen in einem 
gewissen labilen Zustand, und dies eigentumliche psycbiscbe 
Yerhalten kann genUgen, die YerM,nderungsauffassung, oder rich- 
tiger die Yer^nderlicbkeitsauffassung berbeizufUbrea ; denn 
Inbalt unseres Denkens ist niebt sowobi ein thatsacblicb sich 
yoUziehender oder sich yollzogen habender Yeranderungsprocess, 
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sondern die Ten den z der Eigenschaftsgrappe , welcher dis 
Merkmal 8 angehOrt, zu einem solchen. 

Wfihlen wir ein concretes Beispiel. Ich sehe im Herbst m 
gelbes Blatt. Die Form, die Adernng, die WortYorstellnng Blatt 
wird sofort za einem stabilen Bewnsstseinsinhalt, auch die gelbe 
Farbę drśingt sich mir nnwiderstehlich auf, — wird aber immer- 
fort durcbkrenzt dnrch schemenbaft Yorbeiflatternde, schneD 
kommende und gehende Yorstellungen des GrUnen. Dies erzengt 
in mir die Aaffassang Yon der Yerfinderlichkeit der Farbę gegen- 
liber der Beharrung der Form, ohne dass hierbei ein frfihereft 
grilnes Blatt oder gar dies friiher grUne Blatt klar mitgedaeht 
werden mtisste. 

Sehr wichtig ist nnn aber, dass diese bisher geschilderten, 
rein intellectuellen Yorg^nge zugleich eine eigenartig^e Geftlhls- 
wirkung mit sich bringen, ja dass diese letztere znweilen sogar 
allein auftritt and dann aacb im stande ist, dem g^anzen Be- 
wasstseinsacte sein eigentliches Gepr^ge aalzadrUcken. 

Hoffding^) bat einst das sehr wichtige Phaenomen beschriebcD, 
dass ein schon einmal dagewesener Eindrack beim wiederholten 
Aaftreten eine eigentUmliche »Bekanntheitsqaalitftt« besitze, die 
sogar wirksam sein kOnnte, ohne dass der friihere Eindrack ab 
solcher seibstandig mitgedaeht werden milsste. Jene Qaalitfit 
beraht wahrscheinlich aaf einer darch die friiheren DispositioneD 
geschaffenen Erieichterang des Ablaafs der Yorstellangen bezw. 
der entsprechenden physiologischen Processe, and Wundt*) hat 
Becht, wenn er dieselbe psychisch ais einen wesentlich gefiihls- 
massigen Factor, ais »Wiedererkennungsgeftihl€ schildert. Prei- 
lich, dass dies GefUhl za einem Zeichen fUr die Bekanntheit 
and so za einem Mittel fUr das Wiedererkennen werde, ist nur 
darch Deatang^) moglich. — Diese Bekanntheitsqaalitlit macht 
sich aach in unserem Falle geltend, soweit die flbereinstimmenden 



*) Vierteljahr38clir. fiir wissenschaftl. Philosophie. Bd. XIII, S. 427. 
Psychologie S. 163. 

«) Physiol. Psych. Bd. II, S. 442. 
3) Siehe S. 30. 
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Elemente in Betracht kommen. Sehe ich einen Menscben wieder, 
der sich seit unserem letzten Zusammensein einen Bart hat 
wachsen lassen, so erscheinen mir seine Ziige zum gróssten Teil 
bekannt nnd yertrant. Aber das Wiedererkennangsgeflibl kann 
sich hier nicht rein entfalten; ist doch in dem neuen Eindrack 
ein Element (der Bart), welcbes jene Bekanntheitsąualitat nicht 
Łat, welches vielmehr in seinem freien Sich-Ausleben gehemmt 
wird. Diese Zwiespaltigkeit, diese jM,he Unterbrechung der Ver- 
trautheit, dieses Auftreten yon etwas Fremdem innerhalb des 
Bekannten ist sicherlich ein Znstand, der selbst eine starkę nnd 
ganz eigenartige Geftlhlsbetonung haben kann. Machte die Ver- 
bindung von Stabilitat und Labilitat der Yorstellungselemente 
die intellectuelle Seite des Yorgangs ans, so finden wir dazu in 
der Yerbindung von Yertrautheit und Fremdheit das geflihls- 
m^ssige Analogon. 

Und diese Geflihlsseite ist das wichtigere Merkmal des Ein- 
drucks; sie kann nS.mlich noch wirksam sein, wenn jener 
intellectuelle Yorgang versagt. Geht, wie wir oben annahmen, 
das diflferierende Element des frttheren Eindrucks (y) ais, wenn 
auch unselbstandiger, Yorstellungsbestandteil in den gegenwartigen 
Bewusstseinsact mit ein, so ist damit stets die MOglichkeit ge- 
geben, die vergangene Pbase selbst zu reconstruieren, ja es ist 
sogar die Tendenz hierzu eine sehr lebhafte. Der Widerspruch 
von § und 7 fUhrt zu der Erkenntnis, dass die a p, zu denen das 
eine und das andere gebOrt, nicht identisch seien; kurz, es folgt 
jetzt die Diflferenziierung von A^ (a^ Pi Yi) und A (a p 8) und damit 
zugleich die zeitliche Fixierung von A^ in die Yergangenheit. 
Eine solche nacbtr^gliche Differenziierung wird sogar stets ein- 
treten, wenn das Denken nur genUgende Zeit hat, bel diesem 
Gegenstande zu verweilen. 

Nun ist es aber unbestreitbar, dass wir unter Umstanden 
selbst da, wo wir absolut nicht mebr im stande sind, die ver- 
gangene Pbase zu reconstruieren, dennoch den Yollzug der 
Yerftnderung an der gegenwartigen constatieren kOnnen. So 
verm5gen wir von einem Objecte zu sagen, ob es »anders« sei 
ais frtther, wenn wir scbon langst von der Beschaflfenbeit jenes 
frttheren Zustandes keine Yorstellung mebr besitzen. Haben wir 
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eineD MeDSchen eine lange Reihe yon Jahren nicht mehr gesebo, 
so kommt es vor, dass wir uns gar kein Bild mehr yon iki 
machen kODnen. Jetzt sehen wir ihn wieder. DaDD ist es woU 
zuweilen móglich, dass naD plOtzlich das so lang^e yerloren ge- 
wesene Bild aus frUherer Zeit, ausgel5st durch gewisse tiberdi- 
stimmcnde Merkmale, wieder lebendig wird, nad dass uns nn 
ein Yergleichangsact die stattgehabte Yer&nderang erkeniKi 
l^sst. Aber es ist aach mOglich, dass die yergaogene Pbue 
latent bleibt uod wir trotzdem beurteilen kOnnen, ob die Penoi 
sich yerandert babę. (»LateQte Reprodnetionc). »Ich weiii 
nicht mehr, wie er aussah, aber so sah er nicht aa8.« Ja, wir 
yermógen sogar bisweilen zu specialisieren, woranf sich die Ver* 
anderuDg bezieht: »Der Zug um den Mund war anders, aber 
wie er war, dayon habe ich keine Yorstellang mehr.c Damit ! 
diese latente Reprodaction die Yerśiaderungsaaffassang herbei- 
ftlbre, bedarf es freilich schon ziemlich betrUchtlicher Differeozen 
in den Inhalten der beiden Phasen; dafur aber kann sie, wenn 
nnr dieser inhaltliche Unterscbied recht gross ist, dber eine be- 
deutend langere Zeitspanne hin wirken ais die auf eigentlicher 
EriDDeruDg fassende YergleichuDg. Ein Durchschnittsmensch bat 
eine Yiertelstunde, nachdem er einen (sagen wir: hohen) Ton 
gehórt baty keine SiDnesyorstellung mehr yon demselben; er 
kann ihn nicht mehr selbstandig reproducieren. Wohl aber kann 
er noch nach Tagen, wenn er einen recht tiefen Ton hdrt, das 
Urteil fallen: >die6er Ton ist anders«, selbst wenn er yQllig 
unmusikalisch ist nnd ihm Dicht einmal die Wortyorstellnngen 
»hoch — tief« gelaufig sein sollten. 

Dass die eigentliche Yergleichung so sehr yiel engere Zeit- 
grenzen bat, ais diese »lateDte Reprodaction «, wttrde tlberhaapt 
nicht yerstandlich sein, wenn man die letztere lediglich aus Yor- 
stelluDgsfactoreu erklaren woUte; es miisste denn gerade auf 
Yorstellungen recurriert werden, die nicht nur unbewusst sind, 
sondern anch nicht mehr bewusst werden konnen nnd doch 
wirken. Dagegen ist das oben beschriebene Gefiihlselement 
geeignet, Licht auf diese Yerh^Itnisse zu werfen, weil zn dessen 
Zustandekommen nicht bewusste Yorstellungselemente aus dem 
frtiheren Eindruck, sondern lediglich yon demselben geschaffene 
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pbysiologische Dispositionen DOtig sind. Sobald dieselben anf 
das pbysiologische Aeąuiyalent des neuen Eindrncks fórdernd 
oder bemmend einwirken, ist ja jene Geftihlsreaction sebon denk- 
bar, die wir ais »Vertrautbeit« und »Fremdheit« kennzeicbneten. 
Denn es widerspricbt sicb Diebt, dass die pbysiologiscbe Nach- 
wirkung einer vergaDgenen Pbase zu schwacb ist, um die Be- 
wusstseinsscbwelle zu iiberscbreiten, d. h. słch in Yorstellungen 
umsetzen zu k^Dnen, und docb nocb stark genug, um einen 
anderen pbysiologiscbeu Yorgang modificierend zu beeinflussen, 
dergestalt, dass das psycbiscbe Gorrelat des letztereu eine be- 
sondere Ntiancierung erbalt. 

Der, wie micb dUnkt, recbt wichtige Unterscbied zwiscben 
der auf selbstandiger Reproduction berubenden Yergleicbung und 
dcm mebr gefiiblsmassigen, auf latente Reproduction gegriindeten 
Wiedererkennen ist tibrigens nicbt nur ftir die Yeranderungs- 
auflfassung, sondern aucb ftir das allgemeinere Problem des Ge- 
d^ehtnisses und ftir mancbe verwandte Erscbeinungen von Be- 
deutung. Weder zur Bildung der Urteile des Anders- 
werdens und Andersseins nocb aucb zur Bildung des 
Urteils »gleicb< gehOrt notwendig immer ein Process 
der Yergleicbung!^) 



*) Und da gerade die zeitliche Wil^kungssphare der beiden Repro- 
ductionsarten eine so yerschiedene ist, so liegt in einer Yermengung der- 
selben eine besonders gefahrliche Klippe fiir die Deutung experimenteller 
Gedachtnisuntersuchungen, welche nicht, wie die von Ebbinghaus und Miillei- 
Schumann die Arbeitsersparnis, sondern wie die von Wolfe, Lehmann u. a. 
die Richtigkeit der Gleichheits- und Yerschiedenheitsurteile zum Massstab 
nehmen; besonders ist dann vor dieser Klippe zu warnen, wenn bei den 
Yersuchen grOssere Zeitintervalle zur Anwendung kommen. Es miisste 
dann jedesmal die sehr schwierige Frage beantwortet werden, ob die 
Richtigkeit der Urteile auf einem wirklichen ,Reproducieren" bez w. ,Be- 
halten" oder auf der gefiihlsmassigen ,Bekanntheitsqualitat* beruhe. 
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§ 5. Vergleichung. 

(Arten derVergleichung. Ergilnzungsyorstellungen : das Substrat, das Anden- 

werden. Wert der Yergleichung.) 

Arten der Yergleichung. — Wir wenden uns nun der 
eigentlichen YergleicbuDg zn, wie sie ans tausend- and millionen- 
fach im Leben begegnet. Bald wird durch anwillktirliche Repro- 
duction neben den gegenwM,rtigen Eindruck das Erinncmngsbild 
einer frtiheren Phase gestellt; bald ist es ein vom Willen ge- 
leiteter Act, indem man frilhere Eindrilcke yon einem bestimmten 
Object sich wieder zu yergegenw^rtigen sacht, am sie mit dem 
Yorliegenden confrontieren za kdnnen, oder indem amgekehrt das 
Erinnernngsbild eines yerflossenen Eindracks in uns das Streben 
erweckt, eine Anschauung von der gegenwSrtigen Yerfassang 
desselben Objects uns zu beschaflfen. 

Wichtiger aber ais das Fehlen oder Mitwirken des Willens 
ist fur unsere Zwecke ein anderes Moment, durch welches der 
Yergleicbungsact yerscbiedene Gestaltungen erb^lt: namlich der 
Charakter der einzelnen Yergleichsglieder. Jene SeelenycrgS^nge, 
die hier das Materiał znr Yergleichung und damit zum Zustande- 
kommen der Yeranderungsauffassung liefern, kónnen einerseits 
Gonstanzen, sie kOnnen aber auch andererseits seibst schon 
Yeranderungen zum Inhalte haben. Haben wir doch oben ge- 
sehen, dass sowobl momentane, wie auch zeitlich ausgedehnte, 
aber in sich einheitliche Bewusstseinsacte den Yerandernngs- 
eindruck schon enthalten kOnnen. Hier hatte die Yergleichung 
also nicht yiel mehr zu thun, ais die Zusammengehorigkeit 4ieser 
mehreren Yeranderungen zu einem grossen Ganzen aufzudecken, 
siealsStadien eines und desselben continuierlichen Yerandernngs* 
processes zu erkennen. Bei dieser »Stadien -Yergleichung* 
ist somit das Erschlossene nichts absolut Neues; es ist dem 
Inhalt der einzelnen Glieder durchaus homogen, nur eine Er- 
weiterung, aber nicht eine Umgestaltung ihres Inhalts. 

Das letztere dagegen gilt yon jener Yergleichungsform, bei 
der die einzelnen Glieder aus Gonstanzen, Kuhezustanden, Ein- 
drticken einer einzigen scharf umgrenzten, in sich gleichartigen 
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Qualit^t bestehen; hier herrscht die denkbar schsirfste Hetero- 
geneitat zwischen dem Yergleichsmaterial und dem Yergleichs- 
resultat ; bier kommt der intellectuelle Anteil des psycbischen Actes 
zur yoUsten Entfaltnng, und diese Art von Yergleichung wird es 
daher auch sein, auf welcbe sicb die folgende Untersuchung vor- 
wiegend zu erstrecken bat. łeb stelle sie der oben erwabnten 
Stadieny ergleichung ais »Pba8envergleicbung« gegentiber, 
und glaube bier mit dem besten Spracbgebraucb in Hberein- 
stimmung zu steben, der ja unter »Pbasen« meist Rubelagen, 
Durcbgangspunkte, kurz solcbe Yeranderungselemente yerstebt, 
innerbalb dereń, im Gegensatz zum »Stadinm«, die VerS,nderung 
selbst nocb nicbt in die Erscbeinung tritt. 

Innerbalb der Pbasenvergleicbung aber mlissen wir nocb 
eine wieb tige Scheidung vornebmen : die z wiseben z w e i g 1 i e d r i g e r 
und mebrgliedriger Yergleicbung. Das Einfaebere ist, dass 
die Yorstellungen von zwei Pbasen gentigen, um den Yeranderungs- 
eindruck bervorzurufen; bierzu ist die Yorbedingung, dass die 
beiden Pbasen in irgend einer Beziebung Yerscbiedenbeit auf- 
weisen; das Bewusstsein von einer dritten und vierten Pbase 
wttrde dann die Auffassung wobl verstarken, sicbern und er- 
weitern, nicbt aber qualitativ modificieren. — Dem gegentiber 
steben jene Falle, in denen niebr ais zwei Pbasen n5tig sind 
zum Zustandekommen der Yer£lnderungsvorstellung; dies gilt 
dann, wenn je zwei nacbstliegende Pbasen sicb flir die Auf- 
fassung nicbt unterscbeiden, und erst weiter auseinanderliegende 
Pbasen Yerscbiedenbeit aufweisen. Dies ist bekanntlicb das 
Scbema der Allmablicbkeit, das wir scbon oben^J so formulierten: 
a = b, b=c, c = d, d = e, e=f, f=g 
aber a verscbieden von g. 
Docb wllbrend icb oben naobwies, dass beim einzelnen zeitlicb 
ausgedebnten Wabrnebmungsacte, also innerbalb der psycbiscben 
Praesenzzeit, eine wirklicbe Yergleicbung der benacbbarten und 
zusammenbfingenden Glieder gar nicbt stattzufinden braucbe, ent- 
spricbt fftr eine Mebrbeit von Wabrnebmungsacten die Formel 
durchaus dem psycbologiscben Tbatbestande: wir constatieren 

' 1) S. S. 25. 
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positiye Gleichheit zwischcn yorgestern and gestem, zwischei 
gestern and beut, aber UDgleichheit zwischen yorgestern lud 
heut. Bedarf es dafiir erst der Erwahnnng yon Beispielen, da 
wacbscnden Halmes, der VerM,DderaDgen, die an Personen unseni 
t^glichen UmgaDges sich rollzieben? 

Aaf Grund obiger Begriffsformulierungen sind wir nunmekr 
in der Lagę, den Yergleicbungsprocess selbst nnd die B«- 
dinguDgen, unter weleben er zur YerfindemDgsanffassang ftlH 
des N^beren zu betrachten. 

Zwei oder mebrere zeitlich getrennte Bewnsstseinsinhilte, 
die durcb das Mittel der Reproduction simultanisiert and so Aet 
YergleicbuDg zugaoglicb gemacbt werden, zeigen in gewisBen 
Piinkten UbereiDstimmung, in anderen Yerschiedenheit : dies der 
Tbatbestand, auf den sicb nnter Umst^nden ein Schlass grtinden 
kann, dass eine Yeranderung stattgefunden habe. Ein solch^ 
Scbluss ist nur dadureb mdglicb, dass gewisse Ergllnznngs* 
mer km ale spontao binzugedaebt werden, Ergfinzungsmerkmale, 
fiir dereń Einscbaltung freilicb durcb das zwischen den Pbasen 
liegende leere Interyali ausreicbender Spielraum gewlibrt ist 
Wie denkcn wir diese Zwiscbenzeit ausgefttUt, wenn wir die 
discrete Yielbeit der Eindrucke zu einem YerslnderangsTorgange 
yeryollstandigen? 

Anf zwei Momente beziebt sicb diese erg^nzende Th&tigkeit: 
aaf das Substrat und auf die differierende Eigenschaft 
Das den Pbasen zu Grunde liegende reale Substrat^ sei es nun 
ein materielies Ding, eine psycbiscbe Wesenbeit, ein eomplezes 
psycbopbysisebes Gebilde, wird fiir alle BeobacbtangsfuUe identisch 
gesetzt, und nocb mebr, es wird ais zwiscben den F&llen con- 
tinuierend gesetzt. Und yon jener Eigenscbaft, in welcher die 
Pbasen differieren, wird angenommen, dass sie yermitteist eines 
stetigen Durcblaufens der.Zwiscbenstufen aus dem einen in den 
anderen Zustand tibergefiibrt worden sei. Wie kommen wir zu 
diesen Ergauzungen, die ja in dem Inbalte der einzelnen, das 
Materiał zu dem ganzen Acte liefernden Pbasen durcbans nicht 
yorgebildet sind? 
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Die Erg^nznngsyorstellnng des Snbstrates. — Der 
Begriff des Sabstrates tritt uds bier bei der Analyse der Ver- 
anderaDgsauffassung zum ersten Małe ais ein wichtiger Factor 
entgegen. Anch bei den frtiber besprochenen Wabrnehmungs- 
processeD, die sebon ais einzelne Bewusstseinsacte Yer^nderuDgen 
reprUsentierteD, wird wobl ein TrSger der Yerjlnderang mit- 
gedacht, aber er trat doch hinter dem eigentlichen Yer^nderungs* 
proeess zarilek, zumal da ja innerhalb der kurzeń Frist nnd 
insbesondere bei dem nnanterbrochenen Abfluss des Bewusst- 
seinsactes gar keine Yeranlassnng gegeben war, die continuierliche 
Existenz dessen, an dem die Yeranderung sicb yollzog, irgend- 
wie in Zweifel za zieheu. Anders dort, wo eine durch ISngere 
oder kttrzere Pansen unterbrochene Reibe von diflferenten Einzel- 
eindrUcken yorhanden ist. Wenn wir bier, trotz der zeitlicben 
und inbaltlichen Yersebiedenbeit der Eindrlicke ein und dasselbe 
Object vor uns zu haben glanben, wenn wir bier eine Identitat 
constatieren, wo keine Gleichbeit yorbanden ist, so baben wir 
es mit einem psycbiscben Yerbalten zu tbun, das dringend der 
Erklarung bedarf. Und da findet sicb, dass nicbt ein Motiy, 
sondem eine ganze Reibe yon solcben mitspielt, dereń bald das 
eine, bald das andere in Wirksamkeit tritt, um aus der Mebrheit 
der Pbasen die Yorstellung eines sicb yerandernden, aber in der 
Yerllnderung doch sicb seibst identiscb bleibenden Substrates zu 
entwickeln. 

ZunScbst mtissen wir uns die Frage yorlegen: Ist die Sub- 
stratyorstellung wirklicb stets nur eine hinzugedacbte Erganzung? 
Giebt es nicbt F^Ue, wo trotz und in der zeitlicb-inhaltlicben 
Diflferenz der Pbasen die Identitat des Objectes docb unmittelbar 
erlebt wird? Solcbe Falle giebt es in der Tbat, namlich dort, 
wo das Object zugleich das Subject ist, d. h. bei Yeranderungen, 
die wir an uns seibst erfahren. Die Eigenyeranderungen 
liefern also nicbt nur, wie wir scbon oben bespracben, die Quelle 
ftlr die Causalitats-, sondern auch die ftir die Substratvorstellung. 
Das im Wecbsel seiner Zustande sicb seibst identiscb bleibende 
Ich ist das Prototyp fur die allgemeinere Yorstellung des im 
Wecbsel seiner Zustande identiscb bleibenden Diiiges. Die 
Continuation meines Ich ist mir in gewissen Willens-, Geflihls- 
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und EmpfindaDgscomponenten, welche alle meine Erlebnigse 
begleiten, sie ist in der F&bigkeit des Sich-Erinnems nnd die 
EriDneraiigen ais meine Eriebnisse rdckw&rts'^ in die Zeit u 
localisiereD, gegeben. Cogito, ergo sam; reminiscor, ergo 
eram. 

Wenn icb nun zwei zeitlicb getrennte Pbasen mit einander 
yergleiebe, so sind die MOgliebkeiten yorhanden, dass ich sie 
auf fiassere Gegenst^nde beziehe, sie objectiyiere, oder ab 
meine Zust&nde erfasse, sie subjectiyiere. Die ObjectiyatioB 
ist yicideutig, die Subjectiyation aber ist eindentig. Bei objee- 
tiyierten Pbasen mtissen sich daher noch GrUnde anfzeigeo 
lassen, die mich daza fuhren, beide Małe gleichartig zn objee- 
tiyieren, d. h. die Pbasen auf dasselbe Object zn beziehen; 
bei subjectiyierten Erlebnissen liegt schon im Acte des Snbjec- 
tiyierens die Bezugnabme auf ein nnd dasselbe Snbstrat, anf 
mich, anf mein Ich^). Die unmittelbar erlebte IdentitUt meines 
Selbstbewusstseins bleibt unberiihrt, so gross anch die Ver- 
schiedenheiten sein m()gen, die ich an mir dnrch Phasenyer- 
gleichung anffasse, ja die Continnation meiner Existenz stellt 
sich sogar ais die notwendige Unterlage jeder einzelnen Ver- 
anderung dar, welcbe ich selbst durchmache. Nnr bei gaitz 
krasser Diyergenz der Pbasen, bei sehr grossen Zeitintenrallen 
(so wenn man sich im Alter der Jugendthorheiten nnd -Gefiible 
erinnert), und yielleicht auch in gewissen pathologischen Fallen 
ist es mOglich, dass mehr oder weniger ernst gemeinte Zweifel 
an der Identitat des Ich-Substrates auftauchen. »Ich kenoe 
mich nicht mehr.« >Bin ich noch derselbe, der ich damals war?«*) 



^) Kant streift einmal das Problem in der Anthropologie § 4, zweite 
Anm. (Ed. Hartenstein X. 130): „Die Frage, ob bei den yerschiedenen 
inneren Yerilnderungen des Gemuths (seines Gedachtnisses oder der von 
ihm angenommenen Grundsatze) der Mensch, wenn er sich dieser Ver- 
łinderungen bewusst ist, noch sagen konne: er sei ebenderselbe (der 
Seele nach), ist eine iingereimte Frage; denn er kann sich dieser Ver- 
łinderungen nur dadurch bewusst sein, dass er sich in den yerschiedenen 
Zustiinden ais ein und dasselbe Subject vorstellt, und das Ich des Menschen 
ist zwar der Form (der Yorstellungsart) nach, aber nicht der Materie (dem 
Inhalte) nach zwiefach." 

*J In seinem Roman „Miss Luddingtons Schwester" schildert Bellamy 
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Der Einwnrf von dem logischen Widersinn, der darin liege, 
dass etwas dasselbe bleibeu soli, ohne sich gleich zu bleiben, — 
jener Einwand, der einen Zeno yeranlasste, die Yeranderung 
eines Dinges ftir UDmóglich zu balten, nnd gegen den es in 
Bezng auf aussere Yerslnderungen und dereń Aaffassnng yielleicbt 
keine bindende Widerlegnng giebt, er muss yor dem inneren 
Erleben yerstummen. An dem sich Sndernden Ich wird das 
Unbeschreibliche Ereignis. Und wiederum ist es, wie bei der 
Gausalitat, die analogistische Ubertragang dieser subjectiyen 
Erlebnisse, welche es ermdglicbt, auch die Yorg^nge der Aussen- 
welt ais an continuierenden, identischen Sabstraten sich ab- 
spielend yorzustellen. 

Die MłJglichkeit zu einer solchen Ubertragung ist gegeben; 
sehen wir nun zu, welche Motiye in den einzelnen Fallen die 
Yeranlassung geben, yon dieser MOglichkeit Gebrauch zu machen 
und bei Yergleichung yon zwei oder mehreren objectiyen^ 
zeitlich getrennten und inhaltlich yerschiedenen Zustanden auf 
ein sich anderndes identisches Substrat zu schliessen. 

Hier macht sich yor allem eine Art Tragheitsgesetz des 
Denkens geltend. Zwischen den beiden Phasen, die durch eine 
Fause getrennt sind, in der keine Beobachtung stattfand, muss 
etwas gedacht werden. Diese Ausflillung suchen wir so einfach 
ais mOglich zu denken, und der einfachste Gedankengang liegt 
dann yor, wenn wir nicht gezwungen sind, irgend einen Moment 
in jener Zwischenzeit mit einem besonderen heryorstechenden 
Inhalt ausgestattet zu denken, sondern wenn wir das ganze 
Interyall yon einer tragen Continuation erftillt uns yorstellen 
kOnnen. Ein solcher pr^gnanter Moment aber ist fast immer 
n5tig, wenn man die beiden wahrgenommenen differierenden Ein- 



eine Person, die nach schwerer Krankheit, welche sie kSrperlich und geistig 
v5llig verandert hat, sich ais ihre eigene Schwester betrachtet, da sie die 
absolut Yerschiedenen Zustande vor und nach der Krankheit nicht auf ein 
Substrat zu beziehen im stande ist. — Im tlTjrigen sei betreffs dieses Punktes 
auf die Litteratur iiber das „Doppel-Ich'*, „Doppelbewusstsein" etc. łiin- 
gewiesen. (Dessoir, Ribot u. A.) 
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drticke nicht ein und demselben, sondern zwei yerscfaiedenen 
Objecten zulegt. Weoii sich an derselben Stelle des Tisches, 
wo ich gestem ein griines Blatt bingelegt habe, heate ein gelbes 
finde, so mtisste, wollte ich sie fllr zwei Bllitter halten, in der 
beobachtuDgftlosen Pause eine Vertau8cfaDDg stattgefanden habeo. 
Von einer solchen weiss ich nicbts, und was noch mehr ist, iek 
ziehe sie gar nicht in den Bereich der Mdglichkeit; die 
Okonomie des Denkens flihrt mich sofort zn der Yorstellang, 
dass es noch dasselbe Blatt sei; nicht die Continaation, sondern 
das Durchbrechen der Continuation ist das schwerer zn Denkende. 

Hierzu kommt nun, dass dieser Auffassungsweise nicht nnr 
das Traghcitsgesetz des Denkens, sondern anch eine Art Yon 
Tr&gheitsgesetz des Geschehens gUnstig ist. Dass an die Stelle 
von A pl5tzlich ein B tritt, bedarf einer Ursache. Dass sich 
A in B yerwandelt; freilich auch. Aber die Ursache einer all- 
mS^hlichen Wandlung kann so langsam und continuierlich wirkend, 
so yersteckt, so unserer Beobachtung entzogen sein, dasB wir 
erst aus der Thatsache des endlich erreichten Andersseins anf 
sie schliessen, wahrend die Ursache eines pldtzlichen Tausches, 
eines Wcchsels der Substrate fast stets sich nns anfdr&ngt und 
nicht zu tiberseben ist. Sobald wir also nicht wissen, ob in der 
Pause ein solcher plotzlicher Eingriff stattgefunden habe, oder 
aber: sobald wir wissen, dass ein solcher nicht stattgefnnden 
habe, halten wir einen Austausch fur unmóglich und nehmen eine 
Yeranderung an.^j 

Nun bangt freilich die fintscheidung, ob man ein sich 
anderndes, oder zwei diflferente Substrate yoraussetzen soli, noch 



*) Anf einer geschickten Benutzuiig dieses psychischen Thatbestandes 
beruht ein grosser Teil von Zanberkuiiststucken und Taschenspielereien. 
Wenn das in den Cylinderhut gesteckte Taschentucli sich in eine Taube 
zu ^Yerwandeln" scheint — — worauf basiert die Illusion? Der Taschen- 
spieler lenkt in der Zwischenzeit die Aufmerksamkeit ab, und weil wir 
nichts von einem i^lotzlichen Eingriff in das Geschehen bemerkten, nehmen 
wir ohne weiteres eine ungestórte Continuation desselben an, ais dereń 
Endresultat uns dann die Taube erscheint. Selbst wenn man theoretisch 
sich der Tiluschung bewusst ist, hat die scheinbare Yerwandlung dennoch 
fast sinnliche Anschaulichkeit, fiir naive Gemiiter aber oft v5llige Realit&t. 
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▼on einem węiteren sehr wichtigen Factor ab, namlich von dem 
Grade der Ubereinstimmung und Divergenz, die zwischen 
den wabrgenommenen Phasen berrscht. Je zahlreicber, und 
vor allem je wesentlicber die tibereinstimmenden Merkmale 
sind, um so mebr wird man zur Annabme des identiscben 
Snbstrates bingedrangt; je mebr die untersebeidenden Eigen- 
scbaften aber den eigentlicben Kern des Objectes betreflFen, um 
80 naber liegt die Auflfassung einer Zweibeit von Substraten. 
Hierbei ist nun allerdings die Bewertung der Merkmale durch- 
ans nicbt liberall eine gleicbe; Differenzeu, die dem Laien scbon 
gentigend scbeinen, um ibm die reale Yerscbiedenbeit ibrer Sub- 
strate zu sicbern, zeigt der Forscber oft nur ais zwei verscbiedene 
Pbasen eines continuierlicben Yeranderungsprocesses auf (man 
denke an die Entwicklungstbeorie), und umgekehrt. Insbesondere 
ist es die mebr oder minder grosse Auffalligkeit oder Sinnen- 
fólligkeit gewisser Merkmale, die wenigstens beim naiven 
Henschen das Urteil lebbaft beeinflusst. Ais Robinson nacb 
vieljabrigem Anfentbalt auf einer culturfernen Tnsel endlicb von 
einem europSiscben Scbiffe aufgenomraen wird und bier seinen 
Snsseren Menseben zurecbtstutzt, Haar und Bart ordnet, eurap^iscbe 
Kleidung anlegt, da woUen ibn die Wilden nicbt mebr ais den- 
selben erkennen, den sie nur in struppiger Yerwilderung, in 
Eleidem von Fellen geseben; der Wecbsel der ausseren Er- 
sebeinung war z u gross. Andererseits sind wir, trotz der grOssten 
Differenzen, sofort geneigt, Identitat des Substrates anzunebmen, 
wenn sicb an beiden Pbasen nur ein oder einige Merkmale tiber- 
einstimmend finden, von denen wir wissen oder zu verniuten 
Yeranlassung baben, dass sie in der ganzen Welt Uberbaupt nur 
verscbwindend selten vorkommen. So werden wir eine Mtinze, 
die wir in eigenttimlicber Weise gezeiebnet baben, nocb nacb 
Jafaren- nicbt nur ais eine ^bnlicbe, sondern ais dieselbe an- 
sprechen, selbst wenn sie sonst, was Glanz, Sauberkeit, Scbarfe 
der Pragung betrifft, einen v()llig anderen Eindruck macben 
sollte; und Penelope war von der Identitat des Fremdliugs mit 
ifarem Gatteń, der sie vor zwanzig Jabren verlassen, trotz der 
Yerscbiedenbeit der ausseren Erscbeinuug, in dem Augenblicke 
ttberzeugt, ais er Kenntnisse verriet, die nur Odysseus und kein 
anderer besitzen konnte. 

Stern, YerilndeTDiigs-Auffaęsung. 5 
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Konnen die bisher genannten Motiye zar Annahme eines 
persistierenden Substrates schon in Wirksamkeit treten, wenn 
nur zwei verschiedene Phasen ais YergleichDngsfactoren zur 
YerfUgung stehen, so ergiebt sich bei der mehrgliedrigen 
Yergleicbung ein ganz neuer psychologischer Thatbestand, der 
in ungleich boberem Masse zur tiildung der SabstratanflFassang 
beitragt; ja yielleicbt liegt hier ein Motiv vor, das sich mit dem 
zuerst gescbilderten (n^mlicb der Continuation unseres Ich-Be- 
wu88tseins) an Bedeutung nabezu messen kann. Hier ist es 
nicht mebr eine partielle Ubereinstimmung, die neben den 
differierenden Merkmalen ibren Platz bat, sondern eine von Phase zu 
Pbase fortscbreitende to tale Ubereinstimmung, an welcber erst eine 
andersartig gericbtete Geistesthatigkeit, eine zusammenfassende 
Erinnerung, eine mebrere Pbasen uberspringende Yergleicbung 
die eingescblicbene Yerscbiedenbeit bemerken kann. Diese All- 
mablichkeit der Yerauderung, welcbe bewirkt, dass dieselbe erst 
nacb einer Reibe von Pbasen zur Wabrnebmung gelangt, ist 
ein bOcbst wertvolles Yebikel der Substratvorstellung. Die v5llige 
Gleicbbeit der benachbarten Pbasen lasst Uberbaupt keine andere 
Deutung zu, ais dass es ein identiscbes Object ist, anf welcbes 
sicb die Wabrnebmung beziebt; und wenn aucb scbliesslicb im 
Yerfolg der ganzen Pbasenreibe die Gleicbbeit verloren geht, 
jenc Identitat mit sicb selbst, die aus den einzelnen Gieicbheiten 
sicb ergab, ist nun nicbt mebr aufbebbar. War scbon bei der 
zweigliedrigen Yergleicbung die Yorstellung scbwierig, dass in 
der Pause zwiscben den beiden differierenden Pbasen eine Unter- 
brechung der Continuitat, eine Yertauscbung oder etwas Ahnliches 
stattgefunden babę, so ist sie bier fast unmoglicb. Denn bier 
ist die zwiscben den differierenden Phasen liegende Zeit nicht 
mebr disponibel fUr beliebige gedanklicbe Ausfullung, sondern 
zerfallt in eine Reibe von kleineren Zeitabscbnitten, innerhalb 
dereń die Continuitat des identiscben Substrats durcb das Fehlen 
jeglicber Yerscbiedenbeit von Fali zu Fali gewabrleistet ist. 
Die Persistenz des Objects wird bier fast zur Anscbauungssacbe, 
wabrend sie bei der zweigliedrigen Yergleicbung lediglicb Yor- 
stellungssacbe, Product eines ergjlnzenden Urteilsactes war. Ja ich 
moebte sogar sagen, dass wir uns bei zweigliedriger Yergleicbung 
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die Identitat des Substrats nur dadurch anschaulich yorstelleu 
kOncen, dass udb die Móglichkeit einer mehrphasigen YergleichuDg 
vor Augen schwebt. Wenn ich jetzt blau sehe, wo frliher ein- 
mal griin war, und ich dies ais eine an einem identischen Ob- 
ject stattgehabte Yeranderuug auslege, so bilde ich. nicht nur 
die Yorstellung der dazwischenliegenden Continuation, sondern 
auch die, dass aus dieser Continuation sich eine grossere oder 
kleinere Reibe von Phasen herausgehoben denken lasse, bei 
dereń engster Yergleichung die wahrnehmbaren Unterschiede 
yerschwanden. 

Beil&ufig sei hier erwahnt, dass die mehrgliedrige Yer- 
gleichung auch nach einer anderen Seite hin eine grosse Be- 
deutung hat, die, wie mir scheint, bisher nicht bemerkt worden 
ist: sie ist eine der wichtigsten psychologischen Wurzeln der 
Yorstellung 7om »Ding an sich* vom »Ding, abgelost von 
fieinen Merkmalen*, von »Subsistenz im Gegensatz zur Inhaerenz*. 
Nicht so sehr was ilbrig bleibt, wenn man von allem sinnlich 
Wahrnehmbaren abstrahiert, nicht so sehr, was sich gleich bleibt 
neben allen Yeranderungen, sondern vor alleni das, was sich 
stetig identisch bleibt innerhalb aller Yeranderung, bildet 
den Grundstock des DingbegriflFes. Die Farbę ist nur eine 
Inhaerenz des Blattes, nicht, weil wir uns ein Blatt ohne Farbę 
yorstellen kónnten, auch nicht, weil wir hier ein rotes und dort 
ein grtines Blatt uns denken konneu, sondern weil dasselbe 
Blatt aus einem grunen ein rotes werden kann ohne seine Das- 
«elbigkeit zu verlieren. — Wir mtissen uns auf eine Andeutung 
dieses Gedankens beschranken, da eine weitere Ausftthrung des- 
selben, so verlockend sie an und fur sich sein mag, uns doch 
zu sehr vom geraden Wege unserer Betrachtung abfuhren wtirde. 

Die Erganzungsvorstellung des Anderswerdens. — 
Nicht nur die Yorstellung des Yeranderungssubstrates, sondern 
auch die des Yeranderungsvorganges selbst ist bei der 
Phasenvetgleichung erst das Product eines erganzenden Hinzu* 
denkens. Beginnen wir wiederum mit der zweigliedrigen Yer- 
gleichung. Gegeben sind uns discrete Unterschiede; wir machen 

5* 
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diesełben zu Etappen eines contiunierlichen Frocesses. Ans sicb 
selbst heraus die YorstelluDg des sie yerbindenden stetigen Uber- 
ganges zu erzeugen vermag die AuflFassung jener discreten Unter- 
gchiede nicht. WSre uns nicht zuweilen in einem einzigen Wahr- 
nehmungsacte (wie wir ihn oben beschrieben) die Anschauung 
Yon einer durch Stetigkeit erreichten Yerschiedenheit gegeben, 
und waren wir nicbt in der Lagę, diese Yorstellung ais Er- 
gslnzungsglied zwischen die differierenden Phaseu einzuschieben^ 
die blosse Phasenyergleicbung wlirde tiie und nimmer zur eigent- 
lichen Yeranderungsauflfassung yeryollstandigt werden kónnen. 

Hier stossen wir auf einen fruher allgemein gehegten und 
namentlicb von der Herbartischen Schule yertretenen Irrtum, der 
jede Yeranderungsauflfassung auf Yergleichung mehrerer Phasen 
aufbauen wollte. Nein, diese Yergleichung mag uns in yollster 
Deutlichkeit das successiye Anderssein offenbaren, sie mag auch 
hinreichen, um uns die identische Fortdauer des Substrats ziim 
Bewusstsein zu bringen; aber der zwischen der Yerschiedenheit 
vermittelnde A et, der an dem Substrat sicb yoUziehende Uber- 
gang kann niemals aus den Fhasen abstrahiert, muss yielmehr 
immer von aussen ber hinzugedacht werden. Die Pbasen sind 
Meilensteine, die uns anzeigen, welchen Weg wir zurtickgelegt 
haben, aber sie sind nicht der Weg selber. Mit anderen Worten: 
sie zeigen uns stets nur eine vpllzogene Yeranderung im Resuitat^ 
nicht aber eine sich vollziehende im Gescheben, das Yerandert- 
Sein nicht aber das Anders -Werden. Gegenwartige Yeranderungen 
in ihrem Ablauf ais gegenwartige anzuschauen verm(5gen wir 
lediglich vermittelst eines in der Praesenzzeit abfliessenden ein- 
heitlichen und continuierlichen Bewusstseinsactes. 

Wie aber steht es mit der mehrgliedrigen Yergleichung? 
Ist da eine solche gedankliche Erganzung nOtig oder auch nar 
móglićh? Ist hier nicht in der bei engerer Yergleichung sich 
ergebenden volligen Ubereinstimmung ein Ersatz ftir die fehlende 
Continuation des Yeranderungsprocesses gegeben? Ja und nein. 
Wenn, bei drei gegebenen Pbasen a b c, die mittlere, b, mit a 
wie auch mit dem von a sich deutlich unterscheidenden c tiber- 
einzustimmen scheint, so ist damit zwar die Stetigkeit fUr die 
Auflfassung gentigend gewahrleistet, aber was fehlt, ist der Yer- 
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ilnderangsact, der eigentliche Werdeprocess. Auch die mehr- 
gliedrige Yergleichung zeigt uns nur eine vergangene Yerańderung; 
aber wS^hrend bei der zweigliedrigen Yergleichung eine gewisse 
Strecke der Yergangenheit, namlich die Lticke zwiscben den 
beiden Phasen, zur Yerftigung stand, um den ttbergangsprocess 
faineinzuyerlegen, ist ja hier die Yergangenheit sebon ausgefUUt 
von lauter Einzelmomenten, die, unter sicb von Schritt zu Scbritt 
tibereinstimmend, ftir ein zu erg^nzendes Gesc bęben keinen 
Platz lassen. So anscbaulicb daber bei der mebrgliedrigen Yer- 
gleichung die Identit&t des Substrates und auch die Allmślblich- 
keit der Yerfinderung ist, so unanscbaulicb ist die eigentliche 
Yer&nderungsaction, weit unanschaulicber ais bei der zwei- 
gliedrigen Yergleichung (von der einbeitlichen continuierenden 
Yerftndernngs-Wabmehmung oder gar dem Ubergangszeichen 
ganz za geschweigen). Dies zeigt schon der Spracbgebrauch; 
so sagt man bei scbnell wachsenden Pflanzen: »Man kann fast 
sehen, wie sie wacbsen.« Hiermit ist nattirlich nicht gesagt, 
dass das continuierliche Wacbstum selber wirklich Gegenstand 
der Anschauung w&re (das ware eben ńur móglicb, wenn es 
innerhalb der Praesenzzeit zur Wahrnehmuug gelange), sondern 
nur, dass die Pflanzen bei jeglicber einzelnen Beobachtung, z. B. 
von Tag zu Tag, ein verfinderte8 Bild zeigen, wfthrend im all- 
gemeinen bei t&glicher Beobachtung erst eine vielgliedrige Yer- 
gleichung zur Erkenntnis des Wachstums fiihrt. 

In der Unanschauliclikeit des Yerandernngsactes liegt ein 
Mangel der Phasen vcrgleichung, der sicb oft recht fuhlbar macht; 
indessen giebt es ein Htilfsmittel, um ihn zu beseitigen oder 
doch za mildern. Es besteht in jenem Phaenmnen, das ich an 
anderem Orte ais »Projection in die Praesenzzeit* be- 
schrieb.^) Ahnlich wie sicb unanscbauliche raumliche Gebilde, 
etwa ein Flusslauf, in den Anschauungsraum projicieren lassen, 
»8cheinen auch zeitliche Successionen auf einen verkleinerten 
MasBstab gebracht werden zu kónnen, dergestalt, dass sie inner- 
halb der psychischen Praesenzzeit liegen und so wiederum einem 
einbeitlichen Auffassungsact zuganglich sind.«^) 

^) Praesenzzeit. S. 334. 
«) A. a. O. S. 335. 
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FUr die Yer&Dderungsauffassnng leistet uns in diesem Sinne 
Yor allem die graphigche Metbode grosse Dienste; yermittelst 
ihrer verm5gen wir eine Yeranderung, die sich tiber eine langere 
Zeit erstreckt und daher direct nie ais Ganzes zur Anschaaung 
gelangen kOniite, in eine libersicbtliche Form za bringen, so dass 
ibr ganzer Yerlauf in seiner Continuierlichkeit Inbalt einer Prae- 
senzzeit sein kann. Man denke an die Darstellung yon Fieber- 
kuryen, an selbstregistrierende Thermometer, an Kuryen, welcbe 
die Zn- und Abnabme der BeyólkerungBzabl ausdriicken and 
anzSblige andere in WisBenBcbaft nnd Teebnik zur Anwendung 
gelangende grapbiscbe Yerfabrungsweisen. Wenn icb das Auge 
liber eine solche Kurye schweifen lasse, so stellen sich die Zeiten 
in ungeheuer yerkleinertem Massstabe dar; Pbasen, die umStunden, 
Jahre, Jabrhunderte auseinanderliegen, sind hier nur dnreh Bruch- 
teile yon Secunden getrennt (oder gar simnltan)^) ; daftir aber 
erscheint die flir die gewóhnliche Auffassung zerrissene Mehrheit 
yon Eindrllcken zu einem zusammenh&ngenden Bilde comprimiert 
und condensiert, zu einem Bilde, das nicht nur die einzelnen 
Phasen, sondem auch die Hbergange selbst mit enth^lt und 
somit ais adaequates Symbol des eigentlichen Yeranderungsganges 
betrachtet werden kann. 

Wert der Yergleichung. — Steht in Folgę der Unanschau- 
licbkeit die Fhasenyergleicbung hinter jenem YerUnderungs- 
eindruck, wie er durch einen einlieitlichen continuierenden Wahr- 
nehmuugsact herbeigeflihrt wird, zurttck, so ist sie ihm in anderen 
Punkten weit Uberlegen und kann nach hOchst bedeatsamen 
Richtungen bin, in denen jener ydllig yersagt, zum Ausbaa der 
Yer&nderungsauffassung beitragen. 

Hier ist in erster Linie die unyergleicblich grOssere Dimen- 
sion ihrer Anwendbarkeit zu nennen. Sie yermag — im 

*) Letzteres geschieht freilich seltener; denn gerade bei Betrachtung 
von Kurven, welche eine in der Zeit sich vollziehende Anderung wieder- 
geben, sind wir gewohnt, sie von der Anfangs- zur Endstelle zu durch- 
laufen, und hierbei schwebt uns die Absicht vor, die objective Succession 
in einer sehr verkurzten, aber gleichgerichteten Succession zu wieder- 
holen. 
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Gegensatz zn dem nur nach Secunden messenden Wirkungskreis 
des einheitlichen Wahrnehmungsactes — eine Jahre und Jahr- 
zehnte wUhrende Yer&nderung zu erkennen, in ihren einzelnen 
Stadien za yerfolgen, in ihrer Gesetzmassigkeit zu begreifen; 
ihre einzige Schranke besteht in den Grenzen des GedUchtnisses. 
Ja, eigentlich ist auch diese Schranke nur relatiy. Denn wir 
sind in der That nicht beschrUnkt auf die Auffassung yon Ver- 
^nderangen, dereń Phasen wir seibst einmal erlebt haben; yer- 
m5gen wir doch aueb Ereignisse, yon denen wir nur auf yer- 
mitteltem Wege, durch Lectiire oder Belehrung, Deutung oder 
Schlass etwas wissen, zeitlich rtlckwarts oder yorwarts zu iocali- 
sieren und sie dann ais Phasen eines móglichen Yerftnderungs- 
processes genan ebenso zn betrachten, wie nnsere eigenen un- 
mittelbaren Erlebnisse. So libersteigt der Werdeprocess, der 
sich an nnserem Weltsystem durch Jahrmillionen abspielt, nicht 
die Grenzen unseres Anffassens. 

In engem Znsammenhange mit Obigem steht die Thatsache, 
dass die Phasenyergleichung eine yiel grOssere Geschwindig- 
keitsscala beherrscht. Eine Yer&nderung, die so langsam ist, 
dass sie dem einzelnen Wahrnehmungsact yóllig unerkennbar 
bleibt, wird mit Leichtigkeit durch Yergleichung erkannt, vor- 
ansgesetzt nur, dass man einen gentlgend langen Zeitraum in 
die Beobachtung einbegreift und dass der schliesslich erreichte 
Umfang der Yer&nderung die Unterscheidungsschwelle tiber- 
SM^hreitet. Wenn man nun bedenkt, welche Wichtigkeit gerade 
die langsamsten Yer&ndernngen (historisches Geschehen, organi- 
sches Werden) in Natur und Leben haben, so erkennt man den 
ungehenren Wert der Phasenyergleichung fttr unsere Yerande- 
rungsauffassnng. 

Ein weiterer Yorzug derselben ist: sie erlaubt, gewisse Com- 
plicationen der YerUnderung^ die im einzelnen Wahrnehmungs- 
acte gar nicht oder nur sehr yerworren und uDyollkommen 
auffassbar sind, dentlich zu liberschauen : n&mlich Yeranderungs- 
yorgtoge hOherer Ordnung, d. h. Yer^nderungen yon Yerande- 
rangen bezw. yon Yertoderungseigenschaften (Geschwindigkeit, 
Bichtang, PeriodicitUt etc). Wie werden wir z. B. einer Be- 
schleunigung gewahr? Entweder durch Yergleichung zweier 
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Stadien, dereń jede eine andere Geschwindigkeit zeigt, oder 
durch Yergleichung dreier oder mehrerer Phasen, stets aber nur 
durch Yergleichung. Und alle jene complexeren Yeranderungs- 
formen, ais da sind »Differenziierung«, »Umsetzung«, »Entwicke- 
lung« u. 8. w. sind nur dadurch unserem Begreifen zuganglich, 
dass einfache YerS-nderungen , die durch Wahrnehmung oder 
engere Yergleichung zur Auffassung gelangten, dann durch weitere 
Yergleichung wiederum unter sich in Beziehung gesetzt werden. 
Und schliesslich ist noch einer hóchst wichtigen Function 
zu gedenken, welche die Phasenyergleichung und nur diese zu 
yerrichten im Stande ist. Phasen sind Ruhepunkte, sind Grenz- 
marken; und der Ruhepunkte bedurfen wir, sobald wir die Yer- 
anderung gedanklich, sprachlich, numerisch fixieren wolien. 
Der im continuierlichen einheitlichen Yfahrnehmuugsact erfasste 
YeranderungSYorgang mag noch so anschaulich sein — , der 
qualitativen und quantitativ^en Bestimmung entschlupft er mit 
Aaiesgld,tte; erst dort, wo uns in sich constante Einzelmomente 
gegeben sind, fuhlen wir uns zu einer Messung^ zu einer Be- 
grenzung, zu einer n&heren Charakterisierung befahigt. Unter 
diesem Gesiehtspunkte horen die Phasen auf, unvollkommene 
Surrogate fur den Yeranderungsprocess zu sein, und werden zu 
unentbehrlichen Erfordernissen fiir den Yollzug bedeutungs- 
YoUer Urteilsfunctionen; dies geht so weit, dass sie selbst da, 
wo sie nicht objecti^ 7orhanden sind, aus innerer Notwendigkeit 
subjectiy geschaflfen werden. Selbst aus dem continuierlichen 
Bewusstseinsacte greifen wir willktirlich Momente heraus, die 
wir zu Ruhepunkten des Denkens machen, zu Grundlagen fiir 
unser Urteil, und erst die Yergleichung dieser so durcli Abstrac- 
tion gescha£fenen Phasen liefert dann die Móglichkeit, Ge- 
schwindigkeit, Umfang, kurz samtliche Merkmale der Yerande- 
rung zahlenmassig festzulegen. — Die Yergleichung der Phasen 
zum Zweck der Messung ist nun zum Gltick nicht allein ange- 
wiesen auf die Treue unserer Reproduction, die namentlich dann, 
wenn die reproducierten Phasen durch eine gróssere Zeitstrecke 
von der Gegenwart getrennt sind, ein wenig brauchbares Mittel 
ware. Yielmehr sind uns in Uhren, Messapparaten, schriftlichen 
Aufzeichnungen u. s. w. zahllose bis ins Feinste ausgearbeitete 
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Mittel gegeben, durch die wir im Stande sind, Mbere Phasen 
bis zur Gegenwart festzubalten, und so die Yergleichung mit be- 
liebiger Genauigkeit durchzuftlhren. 

Aber atich gewisse qaalitatiye Bestimmungen des Yer^nde- 
rungsbegriffes sind bedingt durch die reale oder gedankliche 
Esistenz yon Phasen. Indem diese Phasen selbst eine yerschieden- 
artige Bedeutung gegenliber dem gesamten Yer^nderungSYorgang 
erhalten, indem sie ais Ausgangs- oder Zielpunkt, ais Ursache 
oder Zweck desselben sich darbieten, und besonders, indem die 
eine dieser Begrenzungsphasen auf Kosten der anderen eine bc- 
Bonders starkę Betonung erh&lt, wird eine Reihe von Unterarten 
and Modificationen des Yer&nderungsbegriffes erst moglich: 
>Werden€, »Ent8tehen<, »Yergehen«, und manche andere.^) 

Jene hohe Bedeutung der Phasen ais subjectiyer Ruhepunkte 
fbr das Denken und ais notwendiger HUlfsmittel zur quantitatiyen 
Bestimmung und quaiitatiyen Charakteristik der Yeranderung 
war es wohl, welche die falsche Meinung heryorrufen konnie, 
dass mit der Wahrnehmung yon Phasen und dereń Yergleichung 
die gesamte Yer&nderungsauffassung Uberhaupt erschOpft sei. 



^) Siehe daruber auch 8. 9/10. 
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haben im yorigen Abschnitt die qualitatiye Analyse 
der Yer&nderungsanffassnDg durchzufUhren gesucht nnd wenden 
nns nnn der quantitatiyen Analyse zu, die in einer Reibe 
wesentlieher Pankte eine ErgUnzung zu jener biidet. Freilich 
dilrfen wir yon messenden Bestimmungen liber die Yer^nderungs- 
anffassung nicht in erster Linie absolute Zablenwerte und Auf- 
klUrangen tlber das yielerOrterte Yerbaltnis yon Keiz zu Em- 
pfindang erwarten; dagegen werden sie im Stande sein, eine 
Beibe yon Gesetzm&ssigkeiten und Abh^ngigkeitsbeziebungen 
innerbąlb des psychischen Geschehens selbst zu offenbaren, und 
ich meine, dass Leistungen psychiscber Messung nach dieser 
Seite hin, wenn auch bisher weniger gesucht, so docb mindestens 
80 wllnschenswert sind wie eigentlich psychophysische Fest- 
stelinngen. 

Die anzuwendende Metbode besteht hauptsacblich in dem 
£xperiment; doch wird auch aus der einfachen psychologiscben 
Beobachtung und Selbstbeobachtung die eine oder andere Be- 
stimmnng quantitatiyer Natur liber die Yeranderungsauffassung 
zu entnehmen sein. 

Die messende Behandlung des Yeranderungsproblems ist 
em noch yerhfiltnismfissig junges Gebiet der experimentellen 
Psychologie, das, wie ich hoflfe und erwarte, in einer nahen 
Znkunft recht yielseitige Bearbeitung erfahren wird. In dieser 
HofiFhnng schicke ich den Efórterungen liber die Yer^nderungs- 
schwellen, tlber ihre Bedeutung und ihre Gesetze ein Capitel yoraus, 
welches eine Obersicht tlber die bisher bekaunten technischen 
Hilfsmittel za diesen Experimenten und eine grundlegende Er- 
Ortening ihrer Hethoden enthalt. 



Oapitel IIL 

Technik und Methodlk der expeplmentellen 

Untersuchungr. 



§ 6. Technik. 

(Gesichtssinn. Gehorssinn. Hautsinn.) 

Ijei allen Yersuchen uber die Auflfassung 7on Yeranderungen 
sind zunachst zwei Eventualitślten denkbar: man kann die ausseren 
Eindriicke der Yersuchsperson constant erbalten oder sicb ver- 
andern lassen. Im ersteren Falle stellt man, durch mOglicbste 
Oleichhaltung aller Umgebungsbedingungen diejenigen Empfin- 
dnngsanderungen, welche durch rein subjective Factoren 
(z. B. Ermtidung, Aufmerksamkeitsschwankung etc.) herbeige- 
fuhrt werden, in móglichster Reinheit dar und kann dereń Auf- 
fassbarkeit dann untersucben; im anderen Falle handelt es sicb 
um die Erforscbung der Bedingungen, unter denen die Auffassung 
ausserer Yeranderungen vor sicb geht. 

Die erstere Metbode, die bisber nur geringe Anwendung ge- 
funden bat, bietet techniscb keine eigentlicben Schwierigkeiten. 
Constanz in der ślusseren Umgebung ist im Dunkel- bezw. Stille- 
zimmer leicbt zu erreicben; constante Einzelreize: eine sicb gleich- 
bleibende Helligkeit, ein anbaltender Ton, Druck u. s. w., sind 
auf den verscbiedenen Sinnesgebieten unscbwer zu erzielen. 

GrOssere tecbnische Yorbereitungen werden dann erforderlicb, 
wenn man mit yeranderlicben Reizen arbeitet. 

Das sowobl metbodologiscb wie psychologisch einfacbste 

Problem bietet bier die momentane oder correcter die ann^hernd 

•• •• 

momentane Anderung, die plótzlicbe Uberftibrung eines eon- 
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fltanten Reizzustandes in einen andern constanten Zustand. Haupt- 
erfordernisse sind bei diesen Yersncben móglicbste Geschwin- 
digkeit des Reizwechsels, der nicht yon nacbtr^gliehen 
kleinen Oscillationen gefolgt sein darf, and mOglicbste Reinbeit 
des Reizwecbsels, d. b. es ist darauf za aebten, dass die 
plOtzlicbe Anderung uicbt aacb Anderungen anderer Natur, die 
das Resaltat trttben kónnen, zur Begleiterscbeinang oder im 
Gefolge bat; so ist es z. B. sebwer, den Helligkeitswechsel 
Yon einer gleicbzeitigen Contarenyersebiebang zu isolieren. 

Den weitaas scbwierigsten teebniseben Aafgaben aber stebt 
man dort gegenttber, wo allm^bliebe Yeranderungen Gegen- 
stand der Untersuebung sind. Lassen sicb aucb die Desiderata 
einer ziemlicben Langsamkeit und eines l3,Dgeren Anbaltens des 
Yerlinderangsproeesses in den meisten Sinnesspbaren niebt allzu- 
sebwer erfttllen, so maeben zwei weitere Forderungeu dafiir ge- 
wOhnlicb um so mebr Kopfzerbrecben : eine móglicbst weitgebende 
Yariabilit&t der Anderungsgescbwindigkeit und die 
Gleichmftssigkeit der Anderung innerbalb des einzelnen 
Yersncbes. Und gerade bierin liegen die Hauptfactoren der 
Untersncbung. Eine allmUbliebe Reizślnderung bat fUr unsere 
Zweeke meistenteils nur dann Wert, wenn ibre Gescbwindigkeit 
wfthrend des ganzen Yerlaufs sicb stetig gleicb bleibt^) und in 
jedem Moment controUierbar ist, wenn ferner von Fali zu Fali 
die Gescbwindigkeit gewecbselt werden kann; ist docb die Ab- 
hftngigkeit der Yertoderungsauffassung von der Gescbwindigkeit 
eines der Hauptprobleme, die uns zu bescbślftigen baben. Merk- 
wfirdig isty dass wir in der pbysikaliscben, in der pbysiologiscben 
und aucb in der fruberen psycbologiscben Tecbnik nocb so gut 
wie gar keine Yerfabrungsweisen yorgebildet finden, die zur Her- 
Btellnng allmilblicber, gleicbm^ssiger und in der Gescbwindigkeit 
abstnfbarer Yerftnderungen dienen kónnten^); und in den tecb- 

*) Wir kóiinen hier absehen von den sehr «eltenen Filii en, wo mit 
Yer&nderungen gearbeitet wird, dereń (jeschwindigkeit wilbrend des Ver- 
laufes zu- oder abnimmt. Aber auch dann bleibt die Gesetzmilssigkeit 
der Beschleunigung und Yerzdgerung und ihre beliebige Controllierbarkoit 
ein Erfordemis. 

•) Eine Ausnahme bilden die Ortsveriind(?rungen, bei denen scbon 
ISngst jene Forderungen erfullt sind. 
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niBcben Scbwierigkeiten ist wohl ein Hanptgrnnd dafUr zn suchen, 
dąsa bis Tor kurzer Zeit die eiperimentelle Bearbeitung unseres 
Problems iioch nicht ernstlich is Angriff genomnien wordeD iBt. 

Uesichtsslnn. 

a, YeranderuDg der Helligkeit nnd Farbę. — Der 
Apparat, mit dem icb seibst seiner Zeit HelligkeitayeritDderungen 
nntersucbte,*) darf wohl jetzt ais UberboU gelten dareb den 
Marbe'8cbe» RotatioDBapparat,^) welcher, wie icb glaube, zur 
UerBtelluDg von moraeDtanen nnd continuierlicben Andernngen 
Yortreffliche Dienste zu leiaten verinag. (Fig. 1.) 




Rotationsapparat nach Marbe. 

Er stellt eine vervollkommDet6 Form jener bekaunten Farben- 
kreiael dar, aiif welchen zwei yerachiedenfarbige oder verechieden- 
helle Sectoren darcb Bchnelle Rotation den Kindrnck der Misch- 
farbe hervorrufea. Die Seheibe, welcbe die Papierkreiee trSgt, 
ist mit einer Biaiivollen Yorriehluag rerseben, vermitte1st dereń die 
Sectoren withreod der Drebung gegen einander Terscboben 
und 80 in ibrer MiBcbfarbe coDtinuierlicb gełlndert werden kiinaeD. 
Diese Yerscbiebniig kann scbnell — durcb eiuen momeDtanen 
Handgriff an dem Scbieber h — , oder langsam — dorch Drebung 

') W. V. Heli. S. 258. Dureh eiiie Linee wurde daa Bild eines helleu 
Kreiaes auf eine Wand geworl'en. Ein an der Linae durch ein Uhrwerk 
YOrbeigeKOft^"^!" Schieber bewirkte eine allmahliche Erhellung des BiZdes, 
ohne desaen Form zu iindem. Einer Shnlieben Yorriclitmig bediente sich 
Seaehore. (111. iind hal!. S. 38 ff.) 

») Zuerst beachrieben: Physiol. Centralbl. 1894 No. 25. Hergestellt 
voiii Meehaniker E. Zimmermann, Leipzig. 
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einer (in der Figur nicbt yorhandenen) Eurbel geschehen, die am 
hinteren Ende des Apparates angebracht ist; urn ydllige Gleich- 
mftssigkeit der Yerschiebang za erzielen, kOnnte man die Eurbel 
dnrch einen Motor treiben lassen. Yerdunklung und Erhellung 
beliebiger Gescbwindigkeit, der Ubergang yerschiedener Farben 
in einander Iftsst sich hier durch geeignete Wahl der Partialfarben 
und -Intensitftteu aufs Leichteste herstellen, wUblt man z. B. 
zwei Grau yon sebr wenig yerschiedener Helligkeit, so wird die 
grOBstmOgliche Yerschiebang der Sectoren gegen einander nur 
eine ganz minimale HelligkeitsUnderung im Gefolge haben.^) 

b. ZurUntersuchungoptisch wahrnehmbarerBewegungen 
dienen sebr zweckm&ssig Linieo, Punkte oder Figuren, die man 
anf Kymographien oder Hhnliche durch Uhrwerk bezw. Motor 
za treibende Apparate auftragt und am Auge yorbeiziehen lasst. 
Dies Yerfahren wurde unter anderen bereits yon FleischP) und 
Aubert') angewandt. Um eine y5llig geradlinige Bewegung in 
einer Ebene zn erzielen, benutzt man am besten zwei Kymo- 
graphientrommelny ttber welche ein endloser Papierstreif gespannt 
wird>) — Annfthernd momentane BewegungseindrUcke kann 
man dadurch erzeugen, dass man das zu beobachtende Object 
hinter einem Spalt yorbeifallen l^sst oder sonstwie schnell yor- 
beibewegt. — Will man Bewegungen unter Ausscbluss jedes 
ruhenden sichtbaren Objectes untersuchen, so ist Arbeiten im 
Dunkelzimmer und womóglicb Beobachtung durch ein innen ge- 

*) Will man Farben veranderungen an Spectralfarben beobachten, so 
wird ein Farbenmischapparat nach Helmholtz (genau beschrieben von Konig 
und Dieterici, Zeitschr. f. Psychol. u. Phyyiol. d. Sinn. IV S. 243 [1893]) heran- 
zuziehen sein. Durch Benutzung eines doppeltbrechendcn Kalkspathes und 
eines Prismas werden yerschiedene Teile zweier Spectren iiber einander 
geworfen und zur Mischung gebraclit. Yerschiebung des Kalkspaths, 
Drehung eines Nicol oder Yerstellung des Gollimatorrolires vermag dann 
Yariation der MischungSYerhaltnisse und damit Yerilnderung der Misch- 
fEurbe herbeizuf&łuren. Doch scheint es mir fraglich, ob auf diesem Wege 
eine gleichm&ssige Anderungsgeschwindigkeit erzielbar ist. 

•) PhyBiol-opt. Notizen V. VI. Wiener Akad.-Ber. Bd. LXXXVr. 
III. Abt. S. 17 ff. (1882). 

•) Die Bewegungsempfindung. Pflugers Arch. Bd. XXXIX u. XL. 

*) Auf dieae Weise beobachtete ich gleichgerichtete Bewegungsnach- 

bilder. W. v. Bew. S. 349 (31). 

Stern, Verindcrang8-Auffasdunj?. G 
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schw^rztes Kobr angebracht, welcbes lediglicb das beweglicbe 
leucbtende Object.im Gesicbtsfelde zeigt.^) — Aucb das Stroboskop 
lilsst sicb za mancben experimentellen Stndien liber Ursprung 
und Wesen des optiscben Bewegnngseindrucks nutzbar machen. 
Die Wahrnehmung von Bewegangen yermittelst des Auges 
bietet soyiel Teilprobleme, dass es nicbt mOglieb ist, fiir alle 
Eyentualitaten die technischen Angaben za machen.^) 

Gehorssinn. 

Yeranderung der Tonhóhe. — Eigene Yersuche liber die 
Wahrnehmung von Tonveranderungen fiihrten mich zur Con- 
struction eines Apparates, der sich ais dnrchaas leistungsfślhig 
erwies und vielleicht auch sonst, abgesehen von dem vorliegenden 
Specialzweck, in der akustischen Praxis brauchbar sein dtirfte.^) 




Fig. 2. 

TonyerSnderungsapparat. (Schematische Zeichnung.) 

Der Ton wird erzeugt durch Anblasen einer Flasche F,*) 
die Tonveranderung dadurch, dass wahrend des Anblasens in 
der Flasche Quecksilber nach einer bestimmten GesetzmUssigkeit 
zum Steigen oder Fallen gebracht wird. Unter der Flasche be- 



1) W. V. Bew. S. 341 (23). 

^) Ausfiihrliches hieriiber enthalt meine Monographie W. v. Bew. 

^) Beschrieben in: Verhandl. d. physik. Ges. z. Berlin XVI. Jahrg. 
No. 4 S. 42 ff. Angefertigt vom Mechaniker W. Oehmke, Berlin. — tJTjer 
seine Anwendung siehe: W. v. Tonv. II. 

*) Bekanntlich liefern Flaschen kraftige und milde, ziemlich oberton- 
freie Klange. 
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findet flich ein mit Qaeck8ilber geftillter Cylinder C, auf der 
einen Seite abgeschlossen darch einen ąaecksilberdicht schliessen- 
den Eolben, welcher dorch Eurbeldrebung yorwUrts oder rUck- 
wftrts bewegt werden kann. 

Da in der Flasche der Ton sieb in den boberen Regionen, 
d. h. wenn sie mebr gefUllt ist, scbneller Undert ais bei niederem 
Niyeaustande, f&r nns aber die Gleicbmslssigkeit der TonUndemng 
notwendiges Erfordemis ist, so mnss die Steigungsgescbwindig- 
keit in F regaliert werden. Diesem Zwecke dient der mit F 
communicierende »Variator€ F, ein eigentUmlicb geformtes Ge- 
i&B&j welcbes yon anten nacb oben an Weite stark zunimmt.^) 

Das ans dem Cylinder C nacb oben gepresste Quecksilber 
yerteilt sicb nnn anf die beiden Gef^sse F nnd V, und zwar 
wird 68, je bdber es steigt^ za einem nm so grósseren Bracb- 
telle yon V absorbiert, d. b. es steigt in F mit abnebmender 
Gescbwindigkeit. Das ist aber — nacb obigem — n5tig, nm 
eine gleicbmUssige Ton^ndernng in F za erzielen. Der in C 
lanfende Eolben, welcber mit einer Scbranbenspindel fest yer- 
banden ist, wird darcb Earbeldrebang nnd ZabnradUbertragung 
zor Yerscbiebang gebracbt. In der Figar ist nar eine Earbel 
dargestellt; der yon mir yerwandte Apparat besitzt dereń zwei, 
die mit yerschieden grossen ZabnrUdern yerbanden sind. Drebang 
der grOsseren Earbel ftibrt schnelle and momentan merkbare, 
Drebang der kleineren Earbel fUbrt ganz allm&blicbe Tonyer- 
^nderangen berbei.^) Die Langsamkeit der Drebang ist beliebig 
za yariieren. Meist gentlgt Handdrebang nacb dem Tacte eines 
stummen Metronoms, docb lUsst sicb aacb bier die Earbel darch 
motoriscbe Eraft treiben.') An dem Zabnrad Z and der Spindel 
kann der jeweilige Stand des Qaecksilbers and dadarcb indirect 

*) Die genane Berechnung dieser Form siehe : W. v. Tonv. I. S. 7 ff. 
Dieselbe ergab den Satz: Um eine gleichmassige Tonilnderungsgeschwindig- 
keit zu erzielen, muss man die Summe der Querschnitte (von F und V) pro- 
portional der dritten Potenz der Schwingungszahl steigen lassen. 

*) Bei meinem Apparat bewirkt jede ganze Umdrehung der grossen 
Kurbel eine Tonyer&nderong um drei Schwingungen, jede Drehung der 
kleinen eine solche yon einer halben Schwingung. 

*) Ein stommes Metronom ist leicht herzustellen durch Aufhangung 
einer Bleikogel an einem Faden, dessen Lange yariiert werden kann. Eine 

6* 
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die TonhOhe abgelesen werden. — Ftlr das Anblasen der Flasche 
ist der bisher tiblicbe Blasebalg niebt immer ausreicbend, da 
sich bei ibm trotz grdsster Yorsicht die Schwankungen des 
Tretens am Ton merklich machen and andererseits die nach 
einmaliger Ftillang znr YerfUgang stehende Luft im gtinstigen 
Palle 20 Secunden anbftlt, (so dass man aaf die Untersuebung 
ganz langsamer und daher l&nger w&hrender YerUnderungen yon 
Yomberein yerzichten mass); dagegen wird ein yollkommen gleich- 
m&ssiger Laftstrom dareb die Anwendang yon Dracklaftapparaten^) 
gewahrleistet, bei denen aucb die fortwS.brende anbeqaeme Be- 
dienang w&brend der Yersucbe, wie sie der Blasebalg yerlangt, 
in Fortfall kommt. 

b. Um Anderangen yon Seball- and Ton-Intensit^ten her- 
beizuilibren, ist in der allm&blieben Naherang b6zw. Entfemang 
des seballenden oder tdnenden K3rpers wobl das einfaebste 
Mittel gegeben. Freilieb yersagt dieses in einem wiebtigen 
Pankte: die so erzeagte IntensitUts^nderung bat keine gleicb- 
m§>ssige Gescbwindigkeit, da ja gleicben Strecken, die der sieb 
bewegende scballgebende Korper darcblślaft, niebt gleicbe Za- 
w^ebse (oder Abnabmen) der Scballst^lrke entspreeben. An 
demselben Mangel leidet das Yerfabren Seasbore'S; der den Ton 
einer electromagnetisch erregbaren Stimmgabel dadarcb allm&hlieb 



solche Kugel schwingt, einmal angestossen, lange Zeit vollig gerauschlos. 
Durch am Faden angebrachte Marken lassen sich dann yerschiedene Tempi 
festlegen. (tJbrigens sind auch stumme Metronome, die bereits tariert sind, 
im Handel zu haben.) — Die Benutzung von Motor oder Uhrwerk fur 
akustische Yersuche wird gewohnlich an dem starken Geriiusch derartiger 
Triebwerke scheitern. Indes sind solche mechanische Hilfsmittel auch meist 
nicht n5tig, da man nach einiger tlbung auch durch Handdrehung der 
Kurbel ein derartiges Gleichmass der Bewegung herbeifuhren kann, dass 
eventuelle kleine Unregelmassigkeiten jedenfalls weit unter der Schwelle 
liegen. 

^) Bei denselben wird die Luft yermittelst einer Luftpumpe unter 
mehrathmosphiirigem Druck in einem Kessel aufgespeichert, aus dem sie 
nach OfEhung eines Hahnes in continuierlichem Strome ausfliesst. Nahere 
Beschreibung siehe: Verh. d. Physikal. Ges. XVI S. 47. (Doch sind die 
dort im Schluss gemachten Zahlenangaben iiber die Ausgiebigkeit einer 
einmaligen Ftillung zu hoch gegriffen.) 
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yerstUrkte, dass er die Rollen des Schlitteninductoriums langsam 
einander oUherte.^) Dennoch wird wohl fiir gewisse Problem- 
8tellaDgen (z. B. zur UntersuchuDg der Abb^ngigkeitsbeziehung 
zwischen Andemngawabrnebmung und Gescbwindigkeit) die eine 
oder andere dieser Methodeu aasreieben, insbesondere wird 
der Fehler der ersteren um so geringfdgiger, je kleiner der 
ganze Yon dem schallenden Kdrper za durcblanfende Weg im 
Yerbftltnis zur GesamtentfemuDg yom Obrę ist.^) 

c. Andernngen der Scballricbtung lassen sicb ebenfalls 
dnrch einfaehe Bewegungsmecbanismen erzeugen. 

Haatsinn. 

Der Wabmebmung yon DrackyerS.iideruugen galten die 
ersten experimentellen Untersuebangen, welcbe tiberbaupt liber 
das Problem der yerS.iideningsaaffa8saDg (abgesehen yon der 
Bewegungswabmebmung), am Menschen znr AusfUhrung gelangten. 
Sie wurden yon Stanley Hall und Y. Motora im Jabre 1887 
publiciert.^) Ibr Yerfabren bestand darin, dass der Druck yon 
dem einen Armende eines Hebels anf die Hand ausgetibt wnrde, 
wS.brend ein am entgegengesetzten Hebelarme dnrcb ein Ubr- 
werk entlang gezogenes Laufgewicht den Druck allmslblich yer- 
mebrte oder yerminderte. 



1) m. and hall. S. 51. 

*) Nur andeutungsweise und mit all dem Yorbehalt, der bei noch 
nicht yerwirklichten technischen Ideen notwendig ist, sei hier ein Weg er- 
wahnt, welcher mir die obige Schwierigkeit ganz zu lósen scheint. Ich 
denke an eine Anwendung des V^riator-Princips, das sich mir bei Ton- 
hdhe^derungen ais brauchbar erwiesen hat (s. S. 83). Wird der schallende 
KOrper mit gleichmassiger Gescbwindigkeit dem Ohre genahert, so nimmt 
die Intensitat mit fortwahrender Beschleunigung zu. Um daher eine gleich- 
massige Gescbwindigkeit der Schallverstarkung herbeizufiihren, miisste die 
Bewegung eine nach einem leicht festzustellenden Gesetze fortwahrend ver- 
zogerte sein. Baut man nun ein Yariatorgefass von solcher Form, dass 
die darin enthaltene Fliissigkeit nach der gewunschten Gesetzmassigkeit 
steigt oder fóllt (was durch zu berechnende Kriimmung der Seitenwande 
ermSglicht wird), und lasst man vermittelst Schwimmers und Rolleniiber- 
tragung den tónenden Korper an den Bewegungen des Flussigkeitsniveaus 
teilnehmen, so ist der vorgesetzte Zweck erreicht. 

») Press. Changes p. 72 ff. 
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Weit Yollkommcner sind die Apparate von v. Frey nnd von 
Stratton, welche beide im Jahre 1896 beschrieben wurden. 

Der eigentliche Zweck der v. Frey'schen >Schwellenwage«i) 
ist nicht sowohl, Unterscheidungsschwellen fiir DruckUnderangen, 
ais vielmehr die Reizschwelle ftir Druck tiberbaapt za bestimmen, 
d. h., sie soli einen Drack von O an steigern, bis er wahr- 
genommen wird. Sie ist deshalb nicbt dazu eingerichtet, hobe 
Anfangsdrucke heirorzubringen, vermag auch nicht Druckab- 
nahmen zn erzeugen; doch wtlrde diesen beiden Erfordemissen 
wobl dnrch geringftigige Modificationen nachznkomnien sein. 




Fig. 3. 

y, Frey^sche Schwellenwage. (S^ehematische Zeicłmung.) 

Die Schwellenwage (s. Fig. 3) wird dnrch den in einem 
Stativ befestigten TrUger T gebalten. Sie besteht im wesent- 
lichen ans zwei Hebeln Hi nnd H^^ die sich nm zwei parallele 
Axen Al nnd A^ dreben nnd dnrch eine Ubrfeder U mit ein- 
ander verkuppelt sind. Die Wagę kann dnrch die Schranbe M 
so eingestellt werden, dass der Stift St den damnter mhenden 
KOrperteiU fiir welchen die Belastnngsschwelle festgestellt werden 
soli, eben bertihrt. 

*) M. V. Frey, Sinnesfunct. I, S. 189 ff. 
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Wird nan der Hebel H^ im Punkte F gehoben, so wird 
dorch Yermittlung der Uhrfeder yon Sł ein Drack ansgeiibt, der 
nm 80 grOsser ist, je weniger nachgiebig die Feder U einerseits, 
je hOher die HnbhOhe yon F andrerseits ist. Die Hebung yon 
F geschieht dnrch einen Faden, der an einem Knde der Leiste L 
befestigt ist. L ist nm die senkrechte Axe P drehbar. Wird 
nan das Eymographion K in Drebung yersetzt, so nimmt 
der Danmen D die Leiste L ein StUck Weges mit und bewirkt 
daher allm&bliche Hebung yon F um eine bestimmte Strecke; 
die Folgę ist ein allm^hlich sich steigernder Drack in St Dnrch 
Einsetzen yersebiedener Uhrfedem, sowie durch yerschiedene 
Drehungsgeschwindigkeiten des Kymographions l^sst sicb die 
Geschwindigkeit der Drnckzanabme innerhalb sebr weiter Greozen 
yariieren. Die Daner der Drnckanderung, d. b. die Zeit w^brend 
dereń L yon dem Kymograpbion mitgenommen wird, ist geu.ui 
einstellbar nnd yon Fali zu Fali durcb Yerschiebung yon K 
yariierbar. 

Die Yorrichtung yon Stratton^) ist kein solcher Praecisions- 
apparat, wie der eben beschriebene, dafttr aber in ihrer An- 
wendbarkeit bedentend yielseitiger nnd leicht herstellbar. Sie 
yermag Druckznnahmen und -Abnahmen, momentan und all- 
mUhlich, mit beliebigen Anfangsdrucken und in yerschiedenen 
Geschwindigkeiten, zu bewerkstelligen. 

Fig. 4 giebt ein scbematisches Bild der Installation. Der 
Dmck geht ans yon dem einen belasteten Ende eines Hebel- 
armes (d) ; der Stift d wird auf die ruhende Hand des Beobachters 
anfgeBetzt. Das andere Ende wird yon oben und tinten durch 
swei weitere, an einem anderen Tiscbe befestigte Hebel, die 
ram Ebinpthebel Winkel yon 90^ bilden, gestutzt. Zur Herbei- 
ftabrang mementa ner DruckftnderuDgen gentigt es, einen dieser 
Hilfshebel abzuheben (durch einen leichten Druck bei ebezw. /); 
Bodann wirkt nur der andere und Ubt auf das Ende z des 
Hanpthebels einen genau bestimmbaren Druck nach oben oder 
nach nnten aag. Das Ergebnis ist eine momentane ErhOhung oder 
Yermindemng des yon d auf den Finger der Yersucbsperson 



') W. V. Druckand., S. 531 u. 551. 
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ausgeubten Druckes. Die 6r5sse dieser DruckS.nderaDg ist 
durch Auswecbselang der Gewichte b bezw. c variierbar. 




Fis. 4. 

Stratłons Apparat zur Erzeugung von DruckSinderungen. (Schematische Zeichnung.) 

Urn allm^hliche Yer^nderangen za erzeugen, wird der im 
Wasser b^lngende und durch das Gewichtm aeqailibrierte KórperK 
durch den Haken h mit dem einen oder anderen der Gewichte 
c bezw. b in YerbiuduDg gesetzt. . Das Ausfiiessen des Wassers 
bei g bewirkt ein Schwererwerden des KOrpers E und damit 
einen allmllhlich und continuierlich zunehmenden Zug bei h, der 
sich dann ais abnehmender oder zunehmender Druck auf den 
Haupthebel und die BerUhrungsstelle d 1ibertrS,gt. Durch yer- 
schiedene Stellung des Hahnes H lUsst sich die Geschwindigkeit 
des Wasserabfiusses und damit die der DruckUnderung innerhalb 
grosser Grenzen abstufen; weitere Yariationen sind móglich 
durch Benutzung yerschieden schwerer KOrper K. 

Schon lange yor allen bisber erw^hnten Yersuchen sind auf 
Anregung Preyer'8 Experimente angeśtellt worden, welche die 
Wirkung allmllhlich sich ^ndernder Hautreize auf Tiere — ins- 
besondere auf Fr5sche — zum Gegenstand hatten. Bei den 
Yon Heinzmann^) und Fratscher^) ausgeflihrten Yersuchen bestand 

^) A. Heinzmaiin. OJber die Wirkung sehr allmahlicher Jlnderungen 
thermischer Reize auf die Empfindungsnerven. — Pfluger'8 Archiv 71 
S. 222 (1872). 

^) C. Fratscher. tlber langsame und continuierliche Nervenreizung. 
— Jen. Zeitschr. f. Naturw. IX, S. 130 (1875). 
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das Haupterfordeniis nicbt so sehr in einer absoluten Gleich- 
mftssigkeit der Anderungsgescbwindigkeit, ais in einer moglichst 
weit getriebenen Langsamkeit der Yer^nderung, die oft eineu 
einzelnen Yersucb stundenlang w^bren liess. Die Mittel, durcb 
welcbe diese so ansserordentlieb langsamen ReizUnderangen er- 
reicht worden, seien bier kurz erw^bnt. 

Thermiscbe Beizuug. — Der zu untersucbende Froscb 
wnrde in ein Gei^s gesetzt, welcbes Wasser von circa 19*^ Celsius 
enthielt. Mit dem Gef&ss communicierte yermittelst langer R3bre 
eine etwas tiefer stebende, kleine Glaskugel, unter der sicb eine 
ganz niedrige Gasflamme befand. Das in der Glaskngel er- 
wftrmte Wasser stieg continnierlicb nacb oben und bewirkte so 
eine ganz allmUhlicbe, ^200 — Ysoo Crrad pro Secunde betragende 
Erwftnnnng des Wassers in dem grossen Gefass. — In ent- 
8prechender Weise fand, unter Benutzung einer KUltemiscbung, 
Temperaturemiedrigung statt. — Mir scbeint, dass diese Tecbnik 
in &bnlicher Weise sicb aucb zu Yersucben amMenscben eignen 
wlirde. 

Chemiscbe Reizung unter Anwendung yon einprocentiger 
Scbwefelsfture und yon einprocentiger Kalilauge. — In einen 
Tricbter tropft yermittelst Hebers continnierlicb aus einem Glase 
ganz langsam die SHure und aus einem anderen Glase mit weit 
gi^sserer Gescbwindigkeit Wasser, so dass in dem Tricbter eine 
starkę Yerdlinnung stattfindet. Diese Miscbung tropft wiederum 
ans dem Tricbter in das den Froscb umgebende Wasser, welcbes 
Bomit in ansserordentlieb langsamer Weise angesauert wird. 

Mecbaniscbe Reizung. — Ein Schenkel des Froscbes wird 
zwischen zwei Eorkplatten gelegt, dereń obere das untere Ende 
eines Scbraubstockes bildet. Durcb ganz geringe, in kleinen 
Zeitinteryallen erfolgende Drebungen des Scbraubenkopfes Iślsst 
68 sich bewirken, dass die Scbraube in der Secunde urn durcb- 
sebnittlich 0,0015 mm gesenkt wird, was eine sebr langsam 
znnebmende Qnetscbung des eingeklemmten Scbenkels im 
Gefolge bat 
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§ 7. Methodik. 

(Beurteilung8verfahren. Reactionsverfahren.) 

Die Methodik, welche bei Yeranderungsyersuchen zur An- 
wenduDg za kommen bat, zeigt in gewissen allgemeinen Ztigen 
Ubereinstimmang mit jenen yerfahrungsweisen, die man zur 
Messung der sogenannteD »Unterschied8empfindlicbkeit€ benutzt 
bat; indessen sind docb andrerseits dnrcb die EigentUmlicbkeit 
des Problems so zablreicbe Differenzeo bedingt, dass eine ein- 
gebende Darstellung der Metboden und zwar zam Teil unter 
andersartigen ais deu gewobnten GesicbtspuDkten nótig wird. 
Namentlicb wirkt die Continuation des Reizes und, damit za- 
sammenbśiDgeiid, das Mitspielen des ,so wicbtigen Zeitfaetors 
modificierend auf die gesamte Untersacbungsweise ein. 

Slimtlicbe Yerfabrangsweiseii lassen sieb in zwei Rubriken 
ordnen, dieicb mit >BeurteiluDgsverfabrenc nnd »Reaction8- 
verfabren< bezeiebnen mdcbte.^ Man kann entweder den sieb 
^ndernden Reiz an Dauer und Umfang begrenzt dem Beobacbter 
zur Beurteilung yorlegen, oder man -kann ibm die Reiz^nderung 
unbestimmte Zeit yorfQbren und ibu yeranlassen, selbst durcb 
eine Reactionsbewegung den Yersucb zu beenden. Innerbalb 
jeder Gruppe giebt es dann wieder mannigfaltige Moditicationen; 
so wird sieb das Beurteilungsyerfabren ganz yerschiedenartig 
gestalten, je nacbdem es sieb darum bandelt, Einzelwerte der 
Urteilsscbwelle oder aber den Verlauf der Urteils-Ricbtigkeit 
und -Sieberbeit zu constatieren (oder endlicb die Unter- 
scbeidungsfabigkeit fUr mebrere mit einander za yergleicbende 
YerUnderungsprocesse festzustellen). Die Reactions - Methode 
wiederum kann die beiden ganz beterogenen Formen der 
Bestimmungsreaction und der Auslósungsreaction an- 
wenden; dort ist die Reactionsbewegung ein yerabredetes Zeicben 
fiir den Moment der Merkliebkeit, bier ein direct darch die 
Reizeinwirkung ausgel5ster motoriscber A et. Jenes Yerfabren 



*) Obige Zweiteilung deckt sich ungefahr mit derjenigen, die Ebbing- 
haus neuerdings ganz allgemein fur die psychophysische Methodik vor- 
geschlagen hat. Er spricht von Methoden »mit Urteil8findung« einerseita, 
»mit Reizfindung* andererseits. (Grundztige der Psychol. I, S. 76.) 
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ist nur bei Personen anwcndbar, die der SelbRtbeobachtung fUhig 
Bind, dieses auch in F&Uen, wo Selbstbeobachtnng unmOglich 
oder ans nicbt zugUnglich ist, bei Kindem, Geisteskranken, 
Schlafenden, Tieren. Ais Abart der Reactionsmethode ist dann 
des BegistriernngsYerfahrens zn gedenken, bei der der Yerlanf 
der ganzen Wabmehmnng zur grapbischen Darstellung gelangt. 

Benrteilangsyerfahren. 

Das Beurteilongsyerfabren ist insofern die reinere Methode, 
ais die vom Experimentator selbst abgegrenzte Daner der Yer- 
&nderang Y5llig eindeutig festgelegt ist, w&hrend sie sich beim 
Beactionsyerfahren ans der Verqaiekang mit der Reactions- 
zeit des Beobachters schwer herauslósen lasst. Dagegen ist das 
Yerfahren yiel langwieriger und die Bewertung der Resultate 
Bchwerer. Der einzelne Beurteilungsyersuch liefert nicht, wie 
der einzelne Beactionsyersucb, scbon einen Sebwellenwert; ja es 
ist sogar oft scbwer, ans einer grOsseren Reihe . yon Urteilen 
mit einiger Sicherheit eine Massbestimmung der Scbwelle zu finden. 

Ein Haaptgmnd bierfUr liegt in der Mannigfaltigkeit and Stren- 
nng Yon Urteilstossemngen. Ist eine Yer^nderang yon bestimmter 
Daner an dem Beobacbter yorbeigezogen und soli er dana seine 
Wahmehmnng formulieren, so ist es nicbt etwa jedesmal mit 
einer der drei Antworten »ja«, »unbestimmt«, >nein€ gethan. 
Bei gewObnlichen Yersncben liber Untersehiedsempfindlichkeit 
kann man meist mit Leichtigkeit eine BescbrsLnkung der 
Urteile anf jene Dreizahl herbeifubren ; bei Yer&nderangen, 
namentlich bei allmUhlicben, liegt die Sache yiel complicierter. 
lian bedenke, dass die Beobacbtnng eine Zeit hindarch wllhrt, 
and dasB wilhrend dieser Zeit der Beobacbter die mannigfaltigsten 
Erlebnisse haben kann nnd auch meistens bat. Jetzt glaubt er 
eine Yerftnderang wahrzunebmen; im nS,chsten Moment wird er 
wieder zweifelhaft, bald, ob er Yer^nderung oder Constanz, bald, 
ob er Yer&nderong der einen oder der anderen Richtung wahr- 
genommen bat u. s. w.; wenn dann das Scblusssignal kommt und 
er ein Facit ans seinen Beobachtungen ziehen soli, so ist es 
nattirlioh, dass seine Antworten eine ganze Stufenreibe yon 
Sicberheitsgraden entbalten kOnnen. Es ist ferner yerstllndlicb 
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dass zwei in Dauer, Gescbwindigkeit and Ricbtnng ttberein- 
stimmende Yer^nderungsprocesse das eine Mai so und das andere 
Mai anders beurteilt werden kOnnen. Und es darf endlicb nicbt 
yerwundern, dass meist die Ebenmerklicbkeits-Urteile sicb nicbt 
auf eine engbegrenzte Reizgegend concentrieren, dass yielmebr 
inuerbalb eines weiten Reizumfangs fUr jede beliebige Yer- 
S.nderangsgr0s8esicb >Deatlieb-€, »Ebenmerklieb-€, »Unbestimmt-« 
und negatiye Urteile neben einander befinden. 

Bestimmung yon Urteilsscbwellen. — Trotz aller dieser 
Schwierigkeiten ist man docb in der Lagę, dureb eine gewisse 
Anordnung der Yersncbsreiben zu Scbwellenwerten zn gelangen, 
docb sei scbon bier gleicb beryorgeboben (was weiter unteu 
nocb ausgeflibrt werden wird), dass die Metbode mancbe 
ScbwILcben bat, und dass jedenfalls in ibr die St&rke des Be- 
urteilungsyerfabrens nicbt rubt; diese tritt erst dort bervor, wo 
man weniger den einzelnen Scbwellenwert, ais den ganzen 
Mecbanismus des Urteilens zu erforscben strebt 

Die Scbwellenermittelung findet dadurcb statt, dass man 
iunerbalb jeder Yersucbsreibe yerscbieden abgestufte Yerande- 
rungsgróssen darbietet, yon einer kleinsten an^ die nocb nicbt 
erkannt wird, bis zu einem Umfang, der mit Sicberbeit erkannt 
wird; die Abstufungen konnen entweder in regelmUssiger Reiben- 
folge oder in regelloser Miscbung yorgelegt werden. Das Ver- 
fabren ^bnelt sebr der Metbode der ebenmerklicben Unterscbiede. 

Bei den Yersucben mit regelmassiger Abstufung mass stets 
eine aufsteigende und eine absteigende Reibe zur Combination 
gelangen, damit constante Febler yermieden werden. Nennen 
wir u den Umfang der Yeranderung, a die AnfangsgrSsse, 
welcbe yerandert wird, so sind zur Scbwellenbestimmung min- 
destens zwei Yersncbsreiben nOtig: 

Ul, Uj, Ug ...... Un_i, Un 

Un> ^n— u Un— 2 ^2' '^l* 

Jeder u-Wert tibertriflft den u-Wert mit niederem Index am 
eine constante GrOsse. Die obere Reibe, welcbe mit untermerk- 
licben Yeranderungen beginnt, liefert ein u, bei dem zum ersteu 
Małe das Yer§,nderungsurteil auftritt, die zweite Reibe, die mit 
Ubermerklicben Yeranderungen anbebt, ein u'', bei dem zum 
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letzten Małe die Yerilnderang bemerkt wird. (Im allgemeinen 

ist u grttSBer ais n'.) — ^^ bedeutet dann den absoluten 

Schwellenwert A, das Yerh^ltnis des ebenmerklicben YerUnde- 
rangsumfangs A zur AnfangsintensitUt a liefert eiu Mass der 
relatiyen Urteilsschwelle. 

Flir jede Yertoderung gegebener Anfangsinteosit&t and Ge- 
sehwindigkeit lassen sich yier A-Werte fioden, da ja eine Yer- 
ftaderoDg stets nach zwei Richtangen móglich ist und da ferner 
jedesmal geschieden werden mass zwischen der Ebenmerklich- 
keit einer Yerftnderang tiberbaupt aod der Ebenmerklicbkeit der 
Bichtong. Man kann also yon oberer oder nnterer Sebwelle 
sprechen, je naebdem die YerUnderung nach oben oder anten 
geriohtet, eine Zn- oder Abnahme, Erbdbang oder Yertiefung etc. 
ist (Ao nnd Au); andererseits kann man die Sebwelle ftir Yer- 
toderangen ttberhaapt yon der Ricbtungsschwelle sondern 
(Av nnd Ar), so dass sich die yier Schwellenbezeichnungen 
^Toi Arof Avaf Ara ergobcn. Selbstyerstilndlich darf man sich 
nicht mit den ans je einer aafsteigenden und absteigenden Reibe 
gewonnenen Schwellenwerten ais endgUltigen Bestimmungen be- 
gnttgen, sondern wird darch mehrfache Wiederholungen Mittel- 
werte festznstellen sachen. 

Hat man mit nDregelmUssiger Reihenfolge der yerschie- 
denen n-Werte gearbeitet, so wird die Reibe zwar nicht stets 
einen so leioht bestimmbaren Anfang der Merklichkeit aufweisen, 
immerbin aber wird sie einige Unsicherheits-Urteile darbieten, dereń 
Mittelwert ais Sohwelle angesehen werden kOnnte. Doch ist 
diea Yerfahren ziemlich rob and nicht immer ausreichend. 

Die eben skizzierte Methodik hat darchaus ihre Berechtigung 
and ist auch bereits mebrfach erfolgreich angewandt worden;^) 
indes darf man sich den Schranken und Nachteilen derselben 
niobt yerschliessen. Zanśichst kommt die Yielgestaltigkeit der 
Urteile so gat wie garnicht zu ibrem Recbt; ja die meisten 
Urteile fallen einfach anbenatzt unter den Tisch, bezw. dienen 



*) So von mir fOr Helligkeitsyeranderungeii, von Stratton und v. Frej 
f&r Drackftnderangeii. 
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lediglich dazu, die Gruppe der Ebenmerklichkeits-Urteile nach 
oben uDd unten abzugrenzen (wobei ausserdem die Grenzen 
noch oft durch Ubergangs- und Zwischen-Urteile labil und zwei- 
deutig werdeD). Ferner kommt dnrch die Eigenart des Zeit- 
factors ein Fehler in die Yersuche, den man bei den entsprechenden 
Experimenten tiber ebenmerkliche discrete Unterschiede nicbl 
kennt. Da nilmlich innerhalb einer Reihe bei gleichbleibender 
Geschwindigkeit die Umfilnge der Yeranderungen abgestuft 
werden sollen, so bedeutet dies zugleich auch eine Abstufdng 
der Daiiern; die kleinste Yerandernng wird auch am ktirzesten 
wabren, die nmfangreichste am lilngsten. Lasst man nun aber 
YerUnderungen Yon lauter yerschiedenen Dauern auf einander 
folgen, 80 steht das Bewusstsein jedesmal Yor einem neuartigen 
Erlebnis, dem es nicht recht angepasst ist. Wenn irgendwo, so 
ist bei zeitlich ausgedebnten Bewusstseinsacten eine Einstellung 
des psychischen Habitus nOtig, und erst wenn diese erfolgt ist, 
kann das Urteil zur yollen Entfaltung kommen. Bei obigem 
Yerfabren aber ist eine derartige Einstellung w^hrend der yoq 
Fali zu Fali wechselnden Zeiten unmóglich. 

Weit schwerwiegender jedoch ais alle bisher erwahnten 
Punkte ist der Umstand, das das Yerfabren ein wissentliches 
ist; und die Wissentlichkeit scheint mir eine directe Gefahr flir 
den ganzen Wert der Resultate zu bedeuten. Die Yersucbs- 
person weiss zunilchst, dass die s^mtlichen Yersuche einer 
Reihe gleichartige Yeranderungen (z. B« nur Zunahmen) darbieten. 
Sie weiss ferner, dass die einzelnen Reize in regelm^ssiger Ab- 
stufung nacheinander yorgeflihrt werden (wir lassen hier die 
seltener anwendbare und rohere Methode, die mit unregelmassiger 
Mischung arbeitet, bei Seite) — so dass Erwartung und vor- 
gefasste Meinung die Urteile leicht beeinflussen kdnnen. Erst 
ktirzlich hat Seashore^) nachgewiesen, mit welcher Promptheit 
und Sicherbeit die Erwartungssuggestion gerade bei allm&hlichen 
Yerftnderungen reagiert. War mehrere Małe hintereinander ein 
schwacher Reiz langsam bis zum Bemerktwerden gesteigert 
worden, so konnte in den folgenden Malen, wenn nur die 

») 111. and hall. S. 29 flP. 
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^asseren Umstfinde, Signale etc, gleichgehalten wurden, wieder 
und wieder das Merklicbkeitsnrteil proYOciert werden, — ohme 
dasB ttberbanpt der Beiz dargeboten worden war!! Wenn 
irgendwo, 80 ist es daber gerade bei VerilDderuDgsexperimeiiten 
erforderlieh, mit dem wissentlicben Yerfabren nur unter Anwendnng 
hOchster Yorsicht und Zartickbaltung Yorzugeben. 

Aber selbst wenn man der BeeinflussuDg des Urteils dureb. 
Erwartang und Yorarteil nicbt eine so erbeblicbe Bedeutung zu- 
gestehen will, dass sie die Ergebnisse Uberbaupt illusoriscb 
maoht, BO ist die Wissentlicbkeit docb jedenfalls ein Hemmnis 
ftlr die freie Entfaltnng der Urteilstb^ltigkeit, und eine Reibe 
gerade der interessantesten Pb^nomene fallt bei dieser ktinstlicben 
Vereinfacbung aus. Denn in der Tbat baben wir die Yer- 
toderangsbeurteilung in ibrer ganzen Eigenart erst dort Yor uns, 
wo der Beobacbter bei jedem Einzelfall Yon Neuem Yor der 
Frage steht, ob er eine Yer^nderung und was fUr eine er 
wahrgenommęn babę, wo er also, obne sieb auf Yorangegangenes 
za yerlassen, yOUig nnbefangen mit dem jeweilig Dargebotenen 
sieh abfinden mass. Hierbei stellen sieb dann aucb, ausser den 
eigentłichen Sehwellenwerten, zablreicbe weitere quantitatiYe Be- 
ziehnngen berans, fttr welcbe es unserer Scbwellenmetbode 
gttnzlich an einem Organe feblt; da muss dann die gleicb zu 
besprechende Methode des Urteilsganges einsetzen. 

Naeh allem Obigen wird es geraten sein, die Schwellen- 
methode nnr sparsam anzuwenden; insbesondere wird sie wobl 
fUr die Wahmebmnng Yon MomentauYerslnderungen nutzbar gemacbt 
werden kOnnen, da bier einige der geS.usserten Bedenken nicbt 
gelten. 

Ais Metbode des Urteilsganges mocbte icb ein Yer- 
fabren empfehlen, das bisber zwar in Andeutungen sebon mebr- 
fach Yorbanden war, niemals aber mit Yoller Gonsequenz ans- 
gestaltet and dnrchgeftlbrt worden ist. Es ist durebaus nicbt 
anf Yerftnderangsnntersucbnngen bescbr^nkt, ja bat Yielleicbt 
em aosgedehnteres Anwendungsgebiet, ais die meisten anderen 
pBychopbysischen Experimentalmetboden; indessen Ycrzicbten wir 
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hier auf eine generelle Ausarbeitung der Methode und woUen 
die Besprechung nur soweit durchftihren, ais es unser Special- 
problem yerlangt. 

Die Methode des Urteilsganges unterscheidet sich von den 
andereh psychophysischen Massmethoden, auch von der ihr sonst 
ahniichen Methode der richtigen und falschen F^Ue, dadurch, 
dass sie nicht sowohl auf die Feststellung einer einzelnen Reiz- 
grdsse hinstrebt, die ais Schwellenwert zu gelten hat, sondern 
dass sie eine Reihe von Werten herbeizuftlbren sucht, welche 
ftir verschiedene ReizgrOssen oder Reizformen den jeweiligen Grad 
der Urteilsfabigkeit reprasentieren. Es handelt sich hier nicht 
um ein Ja oder Nein, sondern urn ein Mehr und Minder. Damit 
sucht die Methode jener oben erw^hnten Thatsache naher zu 
kommen, dass die Fahigkeit, Yersinderungen wahrzunehmen, eine 
durch vielfó,ltige NUancen abgestufte ist^ und sie sucht diese 
NUancen selbst wiederzugeben; sie nutzt die gefśillten Urteile in 
mOglichst weitem Umfange aus, und sie zeigt in ihrer Anwendung, 
dass die Abstufung der Urteilssicherheit und Urteilsrichtigkeit 
psychische Massbestimmungen sind, die an Wichtigkeit den 
Schwellenbestimmungen durchaus nicht nachstehen, ja zum Teil 
auf Gebiete Licht werfen, die jenen verschlossen sind. Die 
Methode hat, wie bemerkt, auch noch den Yorzug, dass sie ein 
vollig unwissentliches Yerfabren erlaubt; dass sie auch gewisse 
Schattenseiten hat, soli nicht geleugnet werden; wir kommen 
auf dieselben noch zu sprechen. 

Betrachten wir zunachst das Materiał, mit dem zu arbeiten ist. 

Gegeben ist in einer, der Yersuchsperson unbekannten 
Mischung eine Reihe von Yeranderungsprocessen verschieden an 
Umfang, Geschwindigkeit, Richtung. Processe irgend einer Yer- 
anderungsform^) werden nicht einmal sondern Nmal vorgeftthrt. 
Die so provocierten N Urteile tiber diese Yeranderungsform lauten 
nicht alle gleich, vielmehr finden sich in verschiedener Hfiufig- 
keit mannigfache Urteils^usserungen, die sich in eine der beiden 
folgenden Scaleń bringen lassen. 

^) Der Begriff der Yeranderungaform soli hier in mOglichst allgemeinem 
Sinne jedes Merkmal umfassen, das bei Yeranderungen variiert werden 
kann: Richtung, Umfang, Geschwindigkeit, Dauer u. s. w. 
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A. Der einfacbere Fali ist, dass nur tt^er die Thatsache 
der YerUnderung, nicht aber liber dereń Bichtung ein Urteil 
gef&Ut werden soli, sei es, dass tlberbaupt nur Yeranderungen 
einer Richtnng dargeboten werden, sei es dass die factische 
Yeraehiedenheit der Eichtung yemacbllissigt wird. 

Fragestellong: Haben Sie die Yer^nderang (bez w. eine Yer- 
ftndeniDg) wahrgenommen? 
UrteilsBcala : 

Ja! (d. h. die Yertodemng wurde sehr deutlich bezw. 

lange yor dem Endsignal bemerkt.) 
Ja. 

Ja? (=. ja fraglich.) 
Unbestimmt. 
Nein? (Sehr selten.) 
Nein. 
B. Complieierter werden die Yerhaltnisse, wenn nicht nur 
die ExiBtenz einer Yer^ndernng tiberhaupt) sondern auch ihre 
Ei eh tang zur Beurteilung steht, z. B. bei solchen Yersuchs- 
reihen, in denen in nnregelmUssiger Folgę Yerftnderungen beider 
Bichtnngen (eyentnell untermischt mit constant bleibenden Reizen) 
dem Beobaehter yorgelegt werden. Die Fragestellung lautet dann : 
Was nehmen Sie wahr? Die Urteile zerfallen in folgende Gruppen :^) 

Zunahme ! 

Zunahme. 

Zunahme? 

Gonstanz! (oder Gleichheit!) Unbestimmt. 

Constanz. Zunahme oder Abnahme.^) 

CoDstanz? 

Abnahme! 

Abnahme. 
Abnahme? 

^) Ich wSMe hier und in den folgenden F^llen Intensit3,tsanderungen 
aU Beispiele, weil mit diesen bisher am meisten gearbeitet worden ist; bei 
Yer&ndeanuigen anderer Art wiirden die Termini wechseln (statt Zu- und 
Abnahme z. B. Erhdhung, Yertiefung etc), im tibrigen aber gelten die 
obigen Erw&gangen in ganz gleicher Weise fiir Yeranderungen jeglicher Art. 

■) D. h«: Die Ezistenz ^iner Yeranderung wurde jedenfalls bemerkt, 

dagegen kozmte iiber die Bichtung keine Entscheidung gefallt werden. 
Stern, YerinderangB-AuffaBBnng. 7 
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Es sei 
N die Anzabl der dargebotenen F&Ue irgend einer Yer- 

ftnderuDgsform, 
n die Anzabl der gef^Uten Urteile einer Kategorie, 
r die Anzabl der ricbtigen Urteile. 

Es bedente femer 
(n)ci die Anzabl der auf »dentlicb< lautenden Urteile, 
(n)b (»bemerkt«) die Anzabl der einfacben praedicatlosen Urteile 

(ja; nein; Znnahme; Gleicbbeit; Abnabme), 
(n)u die Anzabl der anf »unsicber« lautenden Urteile (ja?; nein?; 
Zunabme?; etc); 

ebenso: 
(r)d die Anzabl der ricbtigen Deutlicb-Urteile, 
(r)b die Anzabl der ricbtigen prMicatlosen Urteile, 
(r)u die Anzabl der ricbtig tendenzierten Unsicber-Urteile. 

Es lassen sicb nnn yerscbiedene Becbnnngsweisen anwenden, 
dereń jede ibre besondere Bedentung bat. Wir kdnnen namlich 
einerseits allein die ricbtigen Urteile, andererseits die Ver- 
teilung der gefslllten Urteile (obne Berttcksicbtigung, ob sie 
ricbtig oder falsch sind,) in Betracbt zieben; eine andere 
Scbeidung entstebt, je nachdem wir die einzelnen Urteile ledig- 
licb zilblen, oder sie nacb ibrem Sicberbeitsgrade yerscbieden 
bewerten. Wir gewinnen dadurcb vier Masse, in denen yerscbie- 
dene NUancen des Urteilsprocesses znm Ansdrack gelangen; ich 
mdcbte diesen NUancen ais Urteilsricbtigkeit, Urteilssicher- 
beitjUrteilstendenzundUrteilsentschiedenbeit bezeicbnea 
Von diesen yieren ist das Mass der Urteilssicberbeit das wicbtigste. 

Alle Berecbnungsarten stimmen in dem Princip Uberein, 
dass sie ftir jede YerSnderungsform einen Quotienten berzu- 
stellen sucben, der ais ein Index daftlr gelten kann, welcben 
Grad die za nntersuchende Eigenscbaft der Urteilsthśitigkeit 
bier erreicht. 

Dieser Quotient gewinnt aber erst dann seinen Hauptwert, 
wenn er flir yerscbiedene YerilnderungsgrOssen festgestellt ist; 
werden die so gewonnenen Urteilswerte zu einander in Be- 
ziebung gesetzt, bezw. za einer Carye yereinigt, so zeigt diese 
den Gang der Urteilsfólbigkeit in seiner Abbfingigkeit yon der 
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YerftndernngsgeschwiDdigkeit oder yon der Yer^nderungsdauer 
oder yon dem YertodeniDgsumfaDg oder yon der Yer^ndernngs- 
ricfatnng; die Yergleichnng mehrerer solcher Guryen kann dann noch 
in andere YerhUltnisse Einblick gew&hren. In Hinblick auf diese 
Yerwertnng bezeicfane ich das Yerfahren ais die Methode des 
Urteilsganges. 

I. Die einfacbste Form der Berechnung, die aber in yielen 
FftUen Bchon ansreichen kann, in manefaen die allein mOglicbe 
ist, liegt dort yor, wo jedes Urteil ohne Beachtung seines 
Gewichts ais 1 gezfthlt wird. Die H^ufigkeit, mit der bei den 
Kmal dargebotenen Reizen einer YerślnderaDgsform ricbtige 
Urteile abgegeben wnrden, l^sst sich ais ein Gradmesser der 
fiir diese YertoderuDgsform yorbandenen durchschnittlicben 
Richtigkeit des Urteilens betrachten. Hierbei werden alle ricbtigen 
Urteile anch die nnsicheren, mit einbezogen. Die Formel fUr 
die Urteilsrichtigkeit lantet demnach 

_„. oder jj 

II. Indes — man soli die Stimmen wagen, nicht nur zakleo ! 
Man soli nicht nur beachten, was die Urteile besagen, sondern 
anch wie sie lanten, nicht nur ihren Inhalt, sondern auch ihre 
Sicherheit in Betracht ziehen. Denn in der That, weon 20 
richtige Urteile yorhanden sind, so ist es doch durchaus nicht 
gleichgttłtig, ob sie lOmal »ja (fraglicb)« und 10 mai eiofach 
>ja«, oder aber ob sie 10 mai »ja< und 10 mai »ja (deutlich)€ 

lanten. In dem Quotienten -«=- der Roh-Berechnung wtirde aber 

diese Differenz schlechtfain yerloren gehen. 

Um hIso yon den flir eine bestimmte Yerślnderungsform be- 
stehenden Yerhftltnissen ein adaequateres Bild zu erlangen, ais 
es die blosse Zfthlnng der richtigen Urteile zu bieten yermag, 
muBS anch das Gewicht des einzeluen Urteils mit in Rechnung 



*) Ebenso lautet bekanntlicli der Quotient bei der Methode der 
richtigen und falachen F3;lle. 
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gezogen werden; das Dentlich-Urteil mass mit hoherem Wert^ 
das Unsicher-Urteil mit einem niedrigeren Wert ais das einfache 
pradicatlose Urteil bezifiPert werden. Man mass yersuchen, so 
weit es angeht, den Abstafangen der Sicherheitsgrade mit einer 
Abstufang der BezifiPerangen za folgen; sodann darf man er- 
warten, in dem bierans berechneten Darchschnittswert eine Zabl 
zu gewinnen, die ais Massstab nicht der rohen Urteilsrichtigkeit 
sondern der Urteilssicherheit ftir die Aaffassang der betreffenden 
Yer^nderungsform gelten darf. 

Wie aber soli nan diese Bezifferang der Urteilsstufen vor 
sich geben? Hier stossen wir auf eine Sebwierigkeit und aaf 
eine, wie es scheint unvermeidliche SchwS-che der Methode. Denn 
alle Zahlnngs-Symbole, die man einftlhren kann, sind einer ge- 
wissen Willkttr unterworfen. Ist das >Ja?«-Urteil halb so viel 
wert wie das glatte »Ja<, oder soli es mit 7s jenes Wertes 
oder mit Yi ^^ Anscblag gebracht werden? Und bat das Urteil 
>Ja!« doppelt soyiel Gewicht wie das »Ja«-Urteil, oder nur das 
lYsfacbe? Man sieht, diese Fragen ^bneln aafs Haar denen^ 
die eine jetzt langst Uberwundene Polemik gegen die Móglich- 
keit der Empfindungsmessung frtther anfgeworfen bat. Aucb 
da biess es, es sei absurd, die eine Empfindungsintensit^t ais 
die doppelte einer anderen anzuseben. Aber ein llbnlieher Aus- 
weg, wie er sich dort bot, Offnet sieb aucb ans. Dort wurden 
nicbt die einzelnen Empfindungen, sondern die Abst&nde zwiscben 
zwei Empfindungen zu einander in Beziebung gesetzt; und so 
mttssen aucb wir uns begnflgen, ungefUbr gleicb grosse Distanzen 
in der Abstufung der Sicberbeitsgrade dnrcb gleicb grosse Zahlen- 
differenzen zu ersetzen, wobei freilich dem subjectiyen Ermessen 
yiel mebr zugemutet wird, ais bei der Abstufung der Empfin- 
dungen.^) Allein: das weniger Schlechte ist der Feind des 
Scblecbten; und es ist jedenfalls besser, den Oang der 
Sicherbeit in eine, wenn aucb nocb so grobe Scala zu projicieren^ 
ais ibn einfacb unbeacbtet zu lassen. Und ferner: wenn aucb 



^) Man gestatte einen Yergleich aus der Politik. Eine blosse Zahlung 
der Stimmen findet bei dem allgemeinen und gleichen Wahlrecht statt; 
eine »Wagung« in analogem Sinne wie es oben gemeint ist, nimmt das 
belgische Wahlsystem vor. Aber wenn die Stimme des einen auf da& 
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dem eiDzelnen ans diesen Bezifferańgen gewonDenen Dnrchschnitts- 
wert Btets ein gewisser Orad von Willkttr anhaften mag, er ist 
ja.fitr ans nicht bo sehr seinem absolnten Betrage nach, ais in 
fleinen Beziehungen zu anderen Sicherheitswerten interessant. 
Und diese Beziehnng tritt scbon dann klar zu Tage, wenn nur 
fiUmtliche Sicherheitswerte nach einem und demselben Princip 
berechnet sind. 

Ich gchlage daher folgende einfacbe Bezifferung vor, die 
ich selbst scbon mit gutem Erfolge angewandt babę: 

Jedes richtige prUdicatlose Urteil zftblt = 1 

Jedes richtige »Deatlich<-Urteil = 172 

Jedes richtige tendenzierte 'Unsicberc-Urteil = Ys* 
Au Stelle des Qaotienten der Urteilsricbtigkeit/ der da lautete: 



(r)d + (r)b + (r)o 



tritt demnacb der Quotient der Urteil- 



N 
sieherheit: 

lV2(r)d+l(r)b + %(r)a 



N 

Wenden wir nnn diese Bezifferung auf die beiden oben auf- 
gestellten Urteilsscalen an. Bei der ersten Scala, bei welcher 
die Frage nur nach dem Bemerktwerden oder NichtBemerkt- 
werden einer Yeranderung tlberbaupt gestellt war, gestaltet sicb 
die Bewertung folgendermassen: 

Ja! = 1% 

Ja = 1 

■ Ja? ! = V 

Unbestimmt j ^ 

Nein? 1 _ 
Nein j " ^• 

Die zweite Scala, welche entstebt, wenn zwischen Yer- 
inderuDgen yerschiedener Richtungen und Gleichbeiten entschieden 
werden mass, wird auf die folgende Weise beziffert: 

drei£Efcche oder ftinfiEache der Stimme eines anderen bewertet wird, herrscht 
da nicht auoh v0llige Willkiir? Ist damit auch nur einigermassen ein 
Analogon geBchaffen zu den uns3,glich feinen Abstufungeu, mit denen nach 
dem Princip des Systems die Einzelnen durch Yermógen, Stand, Bildung etc. 
geeignet erscheiiien, am Ausfalle der Wahl Anteil zu habon? 
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Bei deDJenigen Yersuchen, wo objectiy Reizzunabmen dar- 
geboten waren, gilt das Urteil 

ZuDabme! = 1% 
Zunabme = 1 
Zanabme? = 7, 
Alle ttbrigen Urteile = 0. 
EDtsprechend bei objectiven Reizabnahmen nnd ConstaDzeD. 
Hier kOnnte es discntabel erscbeineD, ob zur wirklichen 
FeststelluDg des Sieberheitswertes die fal sc hen Urteile niebt 
ebenfalls eine abgestnfte Beziffernng (etwa von O an ins negatiye 
Gebiet hinein) erhalten mUssten; indessen naeh reiflichen Uber- 
legungen glaube ich in den obigen Oewiehtswerten nicht nur 
die einfachste, sondern anch die correcteste Anfstellung zu sehen. 
Wenn man, was ja freilich znnilchst sich aufdrfingt^ bei objectiyen 
Reizzunabmen die »Constanz-< und »Unbestimmt<-Urteile mit O, 
die »Abnahme«-Urteile je naeh dem Grade ihrer Sicherheit mit 

— V2i — 1> — lYi bewertete — , wttrde da die resultierende 
Zahl in der That eine richtige Anschanung yon der Urteils- 
sicherheit geben? Die falschen »Abnabmec.Urteile wtirden den 
Sicherheitswert yiel starker herabdrUcken ais* die Constanz-Urteile 

— ist das berechtigt? Hier stehen wir in der That vor einer 
sefar schwierigen nnd heut noch nicht entscheidbaren Frage: 
Wird der grOssere Fehler gemacht, wenn wir, bei einer gegebenen 
Yeranderung, eine Yerandening entgegengesetzter Richtnng 
wahrzanehmen yermeinen, oder wenn wir gar keine Yer&nderung 
wahrnehmen bez w. zu gar keinem bestimmten Urteil kommen? 
Die Thatsacfae, dass man bei falsch gerichtetem Urteil doch 
immerhin das Factum der YerUnderung ais solches erkannt habe^ 
m5chte eher fttr die zweite Móglichkeit sprechen. Jedenfalls 
meine ich, dass, ehe hierttber grOssere Klarheit herrscht, wir 
nicht berechtigt sind, die falsch gericfateten Urteile einen stfirkeren 
Einfluss auf den Sicherheitswert austlben zu lassen ais die 
garnicht gerichteten^ und deshalb scheint es am richtigsten, Uber- 
haupt nur die positiy richtigen Urteile zur Berechnung zu benutzen. 

Geben uns die beiden eben entwickelten Formeln Auskunft 
tiber die Feinheit der Yerfinderungsbeurteilung, d. h. darttber, 
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wie die YerUndernngsurteile den objectiy dargebotenen Reizen 
entsprecheD, so wirft eine andere BerecfanuDg, welche absieht 
Yon der objectiyen Ricbtigkeit der AussageD, Licht auf rein 
iDnerpsychische Phaenomene, auf dag subjective Yerbalten der 
YersncbspersoD.- Diese BerechDUDgsweise ist, soweit mir bekannt 
ist, bisber nocb nicbt znr AnwenduDg gelangt. 

Ul. Die Formel^ ist ein Ansdruck der UrteilsteDdenz. Indem 

Bie nllmlicb die Anzahl sslmtlicher gefUllter Urteile einer Kategorie 
(z. B. sUmtlicber Zunabme-Urteile) in Beziehung setzt za der 
Zahl der dargebotenen F^Ue dieser Kategorie, constatiert sie die 
Yorliebe oder Abneigung der Yersuchsperson gegentiber dieser 
Yerftndernngsform. Es seien z. B. in einer grOsseren Yersuchs- 
serie 100 Zunahmen, 100 Abnabmen und 100 Gonstanzen dem 
Beobachter in nnregelmassiger Mischung yorgefubrt worden und 
er habe 115 Zunahme-, 105 Abnahme- und 80 Constanz-Urteile 
gefi&Ut, BO geben die Quotienten ^^7ioo» ^^*/ioo ^^^ ®7ioo ^i^n 
Grad der Tendenz zu jeder der drei Urteilsformen an. 

lY. Endlicb ist aber auch bei dieser yon Ricbtigkeit und 
Falscbheit abstrabierenden Betrachtung eine BezifiPerung mOglich. 
Denn die Art, wie sieb deutliche, pr^dicatlose und unsichere 
Urteile tlber das ganze Gebiet der gef&llten Urteile einer Kategorie 
yerteilen, giebt ja ein Bild yon dem subjectiyen SicherheitsgefUhl, 
das die Yersucbsperson beim Urteilen beseelt, ein Sicherheits- 
geftlhl, das mit der objectiyen Sicherbeit oft in scbarfen Gontrast 
treten mag.^) So gewinnen wir denn schliessiicb ais Formel 
flir die Entschiedenbeit des Urteils den Quotienten 

n 



*) Und darum mag vielleicht, nanientlich fiir differentialpsychologische 
Zwecke der Quotieiit 

l^l2_(i')d + 1 (r)b + V2 (r)_u 

"i V2 (n)d + 1 (i:b ■f'V2 (n)n 

zuweilen brauchbar sein. Er giebt das Yerhaltnis der objeetiven Sicherbeit 

jiu der Bubjectiven Sicherbeit des Urteilens an, ein Yerbilltnis, das 

man ais ein Mass der »Zuverlassigkeit« der Urteile anseben kann, ins- 

r 
besondere wenn man es neben die Rohformel der Urteilsrichtigkeit --i^- setzt. 



104 



Stellen wir nnn einmal die mOglichen Berechnungsweisen 
znsammen, so ergiebt sich: 

Berechnnng 

mit einfach gezUhlten mit bezifferten 
Urteilen Urteilen 



nur die 

richtigen 

Urteile 


I. r 

Massstab der 
Urteilsrichtigkeit. 


II. 

lVi(r)d + l(r)b-4- V2(r)ii 

N 

Massstab der 
Urteilssicherheit. 


alle ge- 
milten 
Urteile 


III. n 

N 

Massstab der 
Urteilstendenz. 


IV. 

lV2(n)d + l'n)b + V«{n)u 
n 

Massstab der Urteils- 
entschiedenheit. 



Im 

Zfthler 

kommen 

zur 

Berech- 

nung 



Die bei den Berechnungen sich ergebenden Zahlenwerte 
schwanken um die 1 herum. Bei jeder Formel lassen sich 
auch gewisse ausgezeichnete Werte bestimmen; doch darf man 
diesen absoluten Zahlen in yielen FftUen nicht allzuyiel Be- 
deutnng beilegen, beraht doch die Stftrke der Formeln wesent- 
lich in ihren Relationen. 

L Ftir die Urteilsrichtigkeit giebt es einen oberen und 

r 
einen unteren Grenzwert. Ersterer ist erreicht wenn i^f = 1 

N 

wird, d. h. wenn alle dargebotenen F&Ue einer Yer&nderungs- 
form richtig beurteilt worden sind. Der nntere Wert liegt dort 
Yor, wo r mit der Wahrscheinlichkeitszahl znsammenflillt, welche 
besagt, wieyiel Urteile schon durch blossen Zufall richtig sein 
k5nnen. Sind z. B. Zunahme-, Abnahme- und Gleichheits-Urteile 
in gleicher Zahl geftlllt worden und yon den dargebotenen Zu- 
nahmen nur der dritte Teil richtig beurteilt worden, so ist hier 
das Urteil noch yollkommen dem Zufall anheimgegeben, yon 
einer Richtigkeit noch keine Redę. Der Wahrscheinlichkeits- 
wert yon r ist natUrlich aus der jeweiligen Yersuchsanordnung 
und der Yerteilung der gefallten Urteile jedesmal besonders zu 
bestimmen. 
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Wird die Richtigkeitsformel |^- mit 100 multipliciert, so ist 
gie ein Ansdruck flir den Procentsatz der richtigen F&Ile. 
II. Die UrteilBsicherheit hat drei Hauptwerte: 

den Dentlichkeitswert = 1,5; d. h.: samtliche dargebotenen 

Falle einer Yeranderungsforin 
sind richtig und deutlich be- 
merkt worden; 

den Yollwert =l-d. h. im Durchschnitt sind 

alle Falle * richtig bemerkt- 
worden ; 

den UnsicherheitSWert =0,5; <1- h.: im Durchschnitt sind 

alle Falle mit Unsicherheit 
richtig bemerkt worden. 

Die Sicherheitswerte sind selbstyerstftndlich nur dann za 
benutzen, wenn ftlr dasselbe Yersucbsmaterial die Formel 
oberhalb des Wahrscheinlichkeitswertes liegt. 

IIL Die TTrteilstendenz hat einen Hauptwert 

den Indifferenzwert — = 1; d h. die Anzahl der ge- 

-^ fdllten Urteile einer Ver- 

anderungsform deckt sich 
mit der Anzahl der dar- 
gebotenen Falle ; es besteht 
keine aichtliche Yorliebe 
oder Abneigung fiir diese 
Art von Urteilen. 

Die -=^-Werte > 1 kann man ais Ober- oder Yorzugswerte, 

die •=^Werte < 1 ais Unter- oder Abneigungswerte der Urteils- 

tendenz bezeiohnen. 

lY. Fttr dieUrteilsentschiedenheit sind diesclben Werte 
wie fdr die Urteilssioherheit angebbar: 

Der Dentlichkeitswert = 1,5; d. h. samtliche Urteile sind 

ais deutliche gefallt worden. 

der Yollwert = 1; d. h. die Urteile sind im Durch- 

schnitt praedicatlos gewesen. 

der UnsicherheitSWert = 0,5; <i- h. samtliche Urteile sind 

unsicher gewesen. 
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Selbstyerstandlich wird die Frage, wieviel und welche von 
den yier Formeln in jedem speciellen Falle Anwendung zu finden 
haben, von der jeweiligen Problemstellung, der Yersucbsanordnungy 
der Beschaffenheit der geftlllten Urteile und anderen Factoren 
abb^ngen. Im allgemeinen wird die Sicherheitsformel in 
erster Reibe stehen^ da sie wohl am anschaulicbsten die Ab- 
bangigkeit des Urteils und damit der Wahmehmungsverb&Itnisse 
von der Art des dargebotenen Reizes znm Ausdruck bringt. Die 
Bicbtigkeitsformel ist dort zuzuziehen, wo nur eine gr5bere 
Bereebnung von N5ten ist, oder aber wo eine BeziflFerung der 
Urteile aus irgend welchen Grttnden nicht angeht.*) Den beiden 
subjeclivenMassen ist nur eine secundareBedeutungzuzusprecben; 
sie werden hóchstens bie und da ais accessorisebe Bestimmungen 
von Interesse sein kOnnen. 

Die Metbode des Urteilsganges bat den Yorzug, dass ein 
und dasselbe Materiał von Yersueben nach den verscbiedensten 
Seilen und Gesicbtspunkten bin ausgenutzt werden kann. Die 
Abbangigkeit der Wabrnebmungs- und Urteilsverbfiltni8se von 
dem Umfang der Yerfinderung, von ibrer Gescbwindigkeit, ibrer 



^) Ein solcher Fali liegt z. B. unter folgenden Umstanden vor: Es 
ł^eien Yeranderungen verschiedener Richtung untermischt mit Constanzen 
dargeboten worden; die Aufgabe sei, aus diesem Yersuchsinaterial die 
Urteilsfahigkeit fiir geńclitete Yeranderungen einerseits, for die Exi8tenz' 
von Yeranderungen iiberhaupt andererseits zu ennitteln und zu einander 
in Beziehung zu setzen. Das eine Mai gelten naturlieh nur diejenigen 
Urteile ais richtig, die auf Zunahme bei objectiver Zunahme, auf Abnahme 
bei ob.jectiver Abnahme lauten ; das andere Mai sind alle Urteile ais richtig 
zu bewerten, die bei einer dargebotenen Yeranderung auf Yeranderung 
lauten, wobei die richtig oder falsch beurteilte Richtung unberiicksichtigt 
bleibt. Es zahlt hier also auch ein > Abnahme «-Urteil bei objectiver Zu- 
nahme ais richtig. Wie aber soli in solchem Falle das Urteil »Abnahme!< 
berechnet werden? Dass hier eine hOhere BezifFerung nicht angebracht ist, 
sieht man sofort ein, denn es ist ja ganz zweifelhaft, ob die Deutlichkeit 
im Urteil sich auf die momentane Fragestellung (Yer^nderung oder 
Constanz?) oder auf die andere (Zunahme oder Abnahme?) bezieht; sie ist 
also zur Feststellung der Fahigkeit, Yeranderungen ais solche uberhaupt 
zu erkennen, nicht zu verwerten. Somit bleibt hier nichts anderes librig, 

ais sich hier auf die Anwendung der Rohformel t^ zu beschranken. 
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Daner, die Beziehnng von blosser Yeranderungswahrnehmung 
znr Richtnngswahrnehmung, die Beziehung der Wafarnebmung 
yerschiedener EichtuDgen zn der der Gleichheit u. s. w. u. s. w. 
kann in den Bereich der Untersuchung gezogen werden. — 
Bierza mnss man allerdiugs von vornberein die ganze Yersuebs- 
anordnnng einriebten; man muss dafiir sorgen, dass jede der 
za antersachenden Yer^nderangsformen in gentigend bHufiger 
Wiederholang vorkomnie, ferner dass eine unregelm^ssige Miscbuug 
zwischen Zanabmen^ Abnabmen und Gleicbbeiten gewabrt bleibe^ 
80 dass der Beobachter dem einzelnen Yersucb ohne jedes Vor- 
wissen gegentiberstebt. ^) 

Wenn aach die Art, wie die Reibenfolge und Hfiufung der 
Yersncbe vor sich za gehen bat, wieder yon den speciellen Yer- 
snchsamstftnden abbtogen wird, so darf docb auf einen Punkt 
von generellerer Bedeutung nocb einmal aufmerksam gemacbt 
werden. Es wird sicb nUmlicb gebieten, bei jeder in sicb 
zosammenh^ngenden Yersucbsreibe m&glicbst Yerilnderungen 
gieicber Dauer zu vereinigen. »Wenn irgendwo,* — icb kann 
hier einen sebon oben (S. 94) gebrauebten Satz wiederbolen — 
»80 ist bei zeitlicb ausgedebnten Bewusstseinsacten eine £in- 
stellnng des psycbiscben Habitns n5tig«; erst wenn diese ein- 
getreten ist, darf man das Urteilsergebnis ais einigermassen 
adaeqnate Anssernng der unter diesen bestimmten Bedinguogen 
yorhandenen Auffa8sungsverbilltnisse betracbten.^) Ja, es sebeint 
mir deswegen sogar empfeblenswert, dass bei jeder Yersucbs- 
reibe, bei der mit einer neuen Yeranderungsdauer operiert wird, 
der oder die ersten Yersncbe nicbt mit in die Berecbnung ein- 
gezogen, sondem ais Yoryersucbe zum Zwecke der zeitlicben 
Adaptation angeseben werden. — Abgeseben von der Yer- 
ftndemngsdaner sind alle Abwecbselungen, solcbe der Gescbwindig- 



*) Beispiele fflr eine derartige Yersuelisanordnung siehe in: W. v. 
T(mv. II. Doch werden fur den Fali, dass man nicht so viel Fragen auf 
Gnind eines und desselben Yersucbsmaterials auf einmal zu beantworten 
Bucht, schon einfachere und weniger zeitraubende Yersuchsserien genugen. 

*) Mflssen wir uns doch auch oft bei Beginn eines Musikstiiekes erst 
auf Tempo nnd Rhythmus einstellen. 
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keit, des iDtensitatsgebietes, yor allem aber der Eichtung, inner- 
halb der einzelnen Yersuchsreihe darchans erlaabt, oft sogar 
geboten. 

ReactionsTerfahren. 

Das Characteristische des Beactionsyerfahrens besteht darin, 
dass die Yeranderung solange wfihrt, bis die Yersuchsperson 
^elbst ihr durch eiue Reactionsbewegung ein Ziel setzt. Diese 
motorische Reaction kann aber sehr Yerschiedenes darstellen; 
«inmal bedeutet sie ein von der Yersuebsperson mit Absicht 
und nach Abrede gegebenes Signal zur Bestimmang des Zeit- 
punktes, in dem die Yer&nderang merklich wurde; ein anderes 
Mai ist sie eine unmittelbare motorisebe Folgę der Keizeinwirkung. 
Wie bereits angedeutet, werden wir in dem ersteren Fali von 
Bestimmungsreaction and Bestimmungsverfahren , im letzteren 
von Auslósuugsreaction und AuslOsQngsverfabren sprechen. 

Bestimmungsverfahren. — Yerglichen mit der oben 
erOrterten Beurteilungsmethode ist das Bestimmungsverfahren 
methodologisch verhilltnism&ssig einfacb. Die Daner der Yer- 
anderuug wird nicht willktirlich vom Experimentator, sondem 
seitens des Beobachters im Moment der erfolgten Yerftndernngs- 
wahrnehmung selbst bestimmt, Auf welche Weise diese 
»Bestimmung« stattzafinden habe, hślngt ganz von den speciellen 
Yersucbsumstanden ab; zuweilen wird das Anssprecben eines 
Stichwortes, meist die Bewegung eines Fingers oder anderer 
Oliedmassen gew^hlt werden. Am geeignetsten sind bier jene 
Bewegungsacte, die gewObnlich bei Reactionsversacben an- 
gewandt werden, (Druck auf einen Knopf oder einen Taster), 
weil ja die Bewegung zugleich den Zweck haben soli, einen 
Zeitmoment so festzulegen, dass er ablesbar oder berechenbar 
ist. £s muss also ein zeitregistrierender Apparat (Fdnftel- 
Secunden-Ohr, Chronoskop, Chronograph) im Moment der objectiv 
beginnenden Yeranderang die erste Zeitmarkierang liefern, 
wahrend die zweite durch jene Bestimmungsbewegung des 
Reagierenden herbeigefllhrt wird. 

Die so begrenzte Zeit bat nun aber den Ubelstand (der 
einen nicht zu leugnenden, leider aber auch nicht zu beseitigenden 
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Mangel in dag Bestimmungsyerfahren hineintrftgt), dass sie nicht 
die reine YerAnderangadaner, sondern diese, yermehrt nm 
die Beaetionszeit des Beobachters, enthalt Und letztere 
ist bedanerlicher Weise nie mit yoller Sicherheit zu bestimmen. 
Denn zur MesBung der reinen Reactionszeit sind momentan 
wirkende Beize notwendig, und die Zeit der Reaction auf pl5tz- 
liche Eindriicke mit der Zeit der Reaction auf allra^hlich merk- 
lich werdende Yerftnderangen gleich zu setzen, ist nicht ang&ngig. 
Yielmehr ist, soweit sich ans gewissen indirecten Indicien er- 
schlieBsen Iftsst, die Yerftndernngsreactionszeit ganz betrachtlich 
grOsser ais der gewtthnliche Reactionswert von 172 — 272 Zehntel- 
secnnden. 

Reactionsyersuche mit momentanen Reizen zeigen namlicb 
eine nm so gróssere Reactionszeit, je weniger die Reize sich 
gegen ihre Umgebung abheben; so fanden Wundt und Berger^) 
an der Beizschwelle schon einen Wert yon 3Vs Zehntelsecunden.^) 
Mit diesen an der Reizschwelle liegenden momentanen Reizen 
haben nun aber allmUhlich sich lindernde Reize am meisten 
Ahnlichkeit, da auch hier der Reiz, auf den reagiert wird, sich 
nmr eben yon dem yorher dagewesenen unterscheidet. Ja, die 
AUmllblichkeit des Hbergangs muss hier noch erschwerend und 
damit die Reactionszeit yerlftngernd wirken. Die Selbstbeob- 
achtnng scheint hier zu zeigen, dass zu der einfachen Reactions- 
zeit eine wenn anch kurze Zeit der >Entschliessung« hinzukommt: 
>Man Iftsst dag Urteil erst eine gewisse Sicherheit gewinnen^ 
ehe man sich zur Bewegung entschliesst; die Anregung zur 
motorischen Action ist bei allm&hlichen Yeranderungen eine sehr 
geringe.c') 

Es liegt somit der Reactionswert fUr allmahliche Yerlinde- 
mngen mit grosser Wahrscheinlichkeit in der Gegend yon 
0,4 — 0,5 Secnnden; er darf freilich nicht ais ganz constant an- 
genommen werden, wird z. 6. bei sehr langsamen Yerlinderungen 



1) Wnndt, Phyeiol. PsychoJ. IV. Aufl. II S. 345 f. 

■) Ftlr momentan merkliche Helligkeitsyerandeningen fand ich unter 
den allerdings complicierten Yersuchsbedingungen meiner Experimente gar 
eine Reactionszeit von 5 Zehntelsecunden. (W. v. Heli. S. 270.) 

») W. V. Tonv. I. S. 22. 
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etwas grosser sein ais bei schnelleren, aber die Schwankungen 
mOgen wohl die Weite einer Zehntelsecande kaum UberschreiteD, 
welcher Febler bei fast allen Yeranderungsyersuchen yernach- 
lUssigt werden kaDD. Die Annahme eines Wertes yon 0,5 Se* 
€UDden ais ReactioDsdauer wird daher eine gentigende Sieberheit 
der Berechnung yerbiirgeD, namentlich dann, wenn es nicbt so 
sebr aaf absolate Zablenwerte, ais yielmebr anf das Yerbaltnis 
der Schwellenwerte bei Yeranderungen yerschiedener Geschwindig- 
keiten oder Reizgegenden ankommt.^) Wenn sich die Yersuche 
Uber eine grdssere GeschwiDdigkeitsscala erstrecken, so kann man 
nocb ein Ubriges thun, indem man die Reactionszeit yon den 
langsamsten zu den scbnelleren Yeranderungen abstuft, etwa 
zwischen den Werten yon 4 — 5 Zebntelsecunden. 

Wird dieser Reactionswert yon der ganzen registrierten 
Zeit abgezogen, so erhalten wir die eigentlicbe Yerślnderungs- 
dauer t. Diese multipliciert mit der Geschwindigkeit y, liefert 
uns dann den Umfang (u) der YerS.nderung bis zam Moment 
der Wahruehmung, d. h. einen directen absolaten Schwellen- 
wert. Ist a die quantitatiy bestimmbare Anfangs-Intensit^t 
oder -Qualitjlt^) des yeranderlichen Reizes, dann drtlekt der 

Quotient - die relatiye Yeranderuugsschwelle aus. — 
a 

Bemerkt sei^ dass die Bestimmung der Yerandernngsdauer t 
nicht nur ais Htilfsmittel, um die Yeranderungsschwelle zu con- 
statieren, sondern auch um ibrer selbst willen yon bohem Interesse 
sein kann. 

Die Bestimmungsmethode fiihrt yiel scbneller zu Resultaten 
ais die Beurteilungsmethode, weil hier jeder einzelne Yersuch 
schon einen Scbwellenwert liefert; dennoch ist auch hier, um 
^inigermassen sichere Durchschnittswerte zu gewinnen, eine mehr- 
fache Wiederholung gleichartiger Yersuche notwendig. Die 



^) Obigen Wert von 5 Zehntelsecunden legte ich sowohl bei meinen 
Helligkeitsverandenings- wie bei meinen Tonveranderungaversuchen der 
Berechnung zu Grunde. (W. v. Heli. S. 265 u. 270; W. v. Tonv. L S. 21; 
W. V. Tonv. II.) 

^3 Quantitativ bestimmbare Qualitaten sind z. B. Tonhóhe und Farbę, 
<iurch Yermittelung der Schwingungszahl. 
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directe AufeiDanderfolge derselben ist hier nicht so sehr zu yer- 
werfen, wie bei dem UrteilsyerfahreD, weil in nnserm Falle der 
Beobachter sich nicbt auf frflhere EindrUcke yerlassen kann, 
sondern gezwungen ist, bei jedem Yersucb actiy beobachtend zu 
bleiben. Die einfachste Form des BestimmuDgsyerfahrens ist es 
dahefy wenn jede Yersachsreihe aus gleichartigen (d. h. gleich 
gesehwindeD, gleich gerichteten) YerslnderuDgen besteht. Folgende 
zwei Complicationen bieten dann noch yiel Intdresse: Einerseits 
eine regellose Mischung yon gleichartigen Yerlinderangen mit 
Gonstauzen, and zwar so, dass der Beobachter yon dem Yor- 
kommen der Constanzen weiss, aber nicht dereń Zabl und Stelle 
kennt Andererseits eine regellose Mischung yon Yeranderungen 
beider Richtungen und zwar so, dass bei der einen Reihe auf- 
gegeben wird, sobald Uberhaupt eine Yeranderung wahrgenommen 
wird, zu reagieren, wS.hrend bei der andeien Keihe die Reaction 
erst dann erfolgen darf, wenn der Beobachter sich Uber die 
Riehlnng der Yerlinderung im Klaren ist. Die durch diese 
Complicationen bedingte Yerllingerung der Yer^nderungsdauer 
sowie die gemachten Fehler werfen manche bemerkenswerten 
Streiflichter auf das psychische Yerhalten der Yersuchsperson. ^) 

Die Bestimmungsmethode bedarf, yielleicht noch mehr ais 
die Beurteilungsmethode, einer gewissen Zeit der YorUbung; in 
der ersten Zeit werden die Resultate yOllig ungleichm^ssig und 
absurd, auch erklS.rea die Yersuchspersonen, dass sie sich ausser- 
ordentlich unsicher fUhlen und es ihnen schwer werde, den 
geeigneten Moment zur Reaction herauszuwahlen. Hierdurch 
darf man sich indessen nicht abschrecken lassen, da nach einer 
gewissen Ubungszeit yolle Sicherheit bei den Beobachtern und 
(jleichmitosigkeit in den Ergebnissen sich einstellt. 

Das Beurteilungs- und das Bestimmungsyerfahren erganzen 
sich in sehr erfreulicher Weise. Ich selbst habe bei Helligkeits- 
und Tonyerftnderungen beide Methoden angewandt , Stanley Hall 
und Motora bei DruckS.nderungen nur das Bestimmungsyerfahren 
(sogar ohne die Reactionszeit in Abzug zu bringen), Stratton, 



*) W. V. Tonv. I. S. 25 flF. W. v. Touv. II. 
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ebenfalls bei DruckS^nderungen, lediglich die Beurteilangsmethode 
da er das Reactionsyerfahren g&nzlioh yerwirft. 

Diesem absprechenden Urteil kann ich mich diirchans nicht 
anschliessen. Es giebt freilich F&lle, in denen das Bestimmungs- 
yerfahren yersagt, so bei Momentanftndernngen; oder wo es nn- 
genau wird, so bei sehr schnellen Andeningen, da hier die ab- 
zuziehende Reactionszeit einen betrftchtlichen Bruchteil der ganzen 
registrierten Zeit ansmacht; nnd wenn man daher eine zn- 
sammenhangende Untersuchung tlber das ganze Gebiet der 
YeranderuDgsgeschwindigkeiten yon der momentan merklichen 
bis zur ganz langsamen nach einer und derselben Methode an- 
stellen will, so ist es richtig, sich des Urteilsyerfahrens zu be- 
dieneu. Dennoch bleibt der Bestimmangsmethode noch ein weiter 
Spielraum, nnd sie ist nm so willkommener, ais sie lange nicht 
so umstllndlich und zeitranbend ist wie die andere und positiye 
Schwellenwerte liefert. Auf den Gebieten der mittelschnellen 
bis zu den langsamen YerUnderungen leistet sie yorzUgliche 
Dienste, yor allem aber bei rielen Problemen, welche nicht 
gerade die Abhllngigkeit der Yer&ndernngsauffassung yon der 
Geschwindigkeit zum Gegenstande haben. So ergeben nament- 
lich die auf S. 111 geschilderten, complicierteren Yersuchsanord- 
nungen recht lehrreiche Resultate^) 

^) Einige Einwande, welche Stratton gegen den Wert des Bestimmungs- 
yerfahrens macht, scheinen mir teils nicht stichhaltig zu sein, teils nicht 
fiir dies Yerfahren allein zu gelten. Dass der complicierende Factor der 
Reactionszeit keine allzugrossen Schwierigkeiten bietet, da er mit, meist 
genugender, Annaherung zu bestimmen ist, habe ich schon oben auseinander- 
gesetzt. Nun glaubt aber Stratton, dass, namentlich bei sehr langsamen 
Yeranderungen, ein anderer Factor die Resultate der Bestimmungsmethode 
Yollig yerdunkle: die Erwartung. »Nach dem zugerufenen Signal er- 
wartet er [der Beobachter] jeden Augenblick eine Yeranderung wahrzu- 
nehmen. Wegen der Dauer dieser fruchtlosen Erwartung steigert sich das 
Spannungsgefiihl fast bis zur Unertraglichkeit. Darauf sucht die Yersuchs- 
person nur noch energischer iiber die Richtung der erwarteten Yeranderung 
zu entscheiden, und so konunt es, dass eine vorzeitige Entscheidung sehr 
leicht eintreten kann.« (W. v. Druckand. S. 583.) 

Diese Erwartungsspannung ist nicht zu leugnen; aber ist dieselbe 
beim Urteilsverfahren denn nicht vorhanden, wenn die zu beurteilende 
Yeranderung 40 Secunden und mehr (in einem Falle sogar 186 Secnnden! 
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AnslósnngsyerfahreD. — Ausserlich dem Bestimmiings- 
yerfahren sehr lihnlich, doch in Wirklichkeit you ihm wesent- 
lich abweicheDd ist jene Methode, welchc ich ais >Aus- 
lOsnngs yerfahr en « bezeichnet habe. Reactionsbewegungen 
haben wir hier wie dort; aber wahrend sic dort lediglich 
den Zweck hatten, einen Moment zu markieren, in welcbern 



[W. V. Druck&nd. S. 567 Tab. VII]) betragt? Nun hat zwar Stratton die 
Daner der zu erwartenden Yeriinderung vorhergesagt, um die Erwartung 
nicht auf die Fol ter zu spannen, dadurch aber wird bei langsamen Ver- 
anderungen die entgegengesetzie Wirkung unausbleiblich: Die Aufmerk- 
samkeit erschlaflft in dem Bewusstsein: »Ich habe ja noch Zeitt ; eine 
wirklich energische Beobachtung wird immer erst dann beginnen, wenn 
man sich dem Schluss der Dauer nahert, und daher wird das Resultat 
eigentlich mehr ffir die letzten Phasen der Veranderung, nicht aber fiir 
den ganzen yerS,nderung6prozess gelten. Beim Bestimmungsyerfahren ist 
dagegen die Aufmerksamkeit fortwahrend angespannt, und es ist noch 
fraglich, ob ein yorzeitiges Urteil oder ein yerspatetes Eiasetzen der Auf- 
merksamkeitsconcentration das Schadlichere ist. — Einigermassen lasst 
rich auch bei der Bestimmungsmethode das Unertragliche der Erwartung 
mildem, indem man den ungefóhreii Grad der Veriinderung vorhersagt: 
eine schnelle, mittlere, langsame Yeranderung; oder noch einfacher, indem 
man den gleichartigen Yersuch mehroials liintereinander wiederholt; wir 
betonten ja schon oben, dass beim Bestimmungsyerfahren Wiederholungen 
nicht nachteilig sind. (S. 111.) Und noch eins. Die schadliche Wirkung 
der Yorschnellen Urteile ist nicht der Berechnung entzogen ; yielmehr kann 
hier die oben beschriebene Versuchsanordnung : regellose Mischung yon 
Yeranderungen verschiedener Richtung mit Constanzen, erfolgreich zur An- 
wendung gelangen. Wird yoreilig geurteilt, so werden sehr yiel Fehl- 
bestimmungen torkommen, in der Weise, dass auf Constanzen reagiert, 
oder dass bei einer auf wirkliche Yeranderung erfolgten Reaction die ent- 
gegengesetzte Richtung ausgesagt wird. tlberwiegen solche Fehlreactionen, 
80 aind auch die richtigen Reactionen nicht zu brauchen, da ihre Richtig- 
keit auf Zufall beruhen kann. Nur wenn ein gewisser Prozentsatz rich- 
tiger Bestinunungen (der aus der jeweiligen Yersuchsanordnung nach dem 
Wahrscheinlichkeitscalctil zu berechnen ist) yorliegt, darf daraus ein 
Schwellenwert gezogen werden. Die im Anfang der Yersuche eintretende 
H&ufong von Fehlbestimmungen darf aber nicht, wie es bei Stratton ge- 
schieht, zur prinzipiellen Yerwerfung der Methode fiihren; yielmehr thut. 
iuer die Einflbung und — ich móchte sagen — Erziehung des Beobachters 
auBserordentlicb viel; eine Ermahnung zu grósserer Yorsicht beim Rea- 
gieren kann sehr bald die Fehlreactionen ganz oder zum grossten Teile 
beseitigen. 

Stern, Yerftnderangs-Auifassung. ^ 
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die coDtiDuierlich fortgesetzte Beobachtang des Sabjects zu 
einem Abschluss kam, w&hrend sie also nur ais vorber 
yerabredetes Zeichen einer spontanen Bestimmungsth&tigkeit 
dienten, ist und bleibt hier die Reaction die einzige Wirkung 
Uberhaupt, ans der wir den Einflnss der Reiziinderang auf 
das YersuchsiDdiyiduum erkennen kónnen. ^ In yielen FiUlen, 
wo wir ein Eingehen des Yersuchsobjects auf unsere Inten- 
tionen nicht yerlangen kónnen, ist die motorische Reaction oft 
das einzige, was wir zu erzwingen im Stande sind; was zwischen 
Reiz und Reaction liegt, welcbe Bedeutung die Reactionsbewe- 
gungen eigentlich baben, ob sic reflexmftssig oder spontan seien 
u. s. w., miissen wir combinatorisch erg^nzen. 

Durcb die Benutzung der Ausfósungsreaction erfahrt die 
experimentelle Untersuchung, die sich auf die psychiscbe Ver- 
arbeitung yeranderlicher Reize erstreckt, eine erhebliche Er- 
weiterung ihres Anwendungsgebietes. Bis jetzt ist freilicb jene 
Melbode erst yon einer Seite ber nutzbar gemacht worden: yon 
Preyer und seinen Schtilern^). Sie untersuchten den Einfluss 
der Langsamkeit der Reizanderung auf die Reaction der Tiere. 
Der einzelne Yersuch wahrte oft stundenlang, und ais brauch- 
bar galten — mit Recht — nur diejenigen Yersuche, bei welchen 
trotz immer erhóhter Steigerung des Reizes das Tier keine 
auch noch so leise Bewegung yollflihrte. Es ist tlberhaupt 
diesem Yerfabren eigenartig, dass das Fehlen der Reaction 
oft zu sicbereren Resultaten fUbren wird ais das Eintreten der- 
selbeu; denn wenn das Tier wabrend jener stundenląngen Be- 
obachtung eine Zuckung oder sonstige Bewegung yoUftibrt, so 
ist es ja nocb sehr fraglicb, ob es sich um eine Reaction auf 
den einwirkenden Yeranderungsreiz oder um eine dayon ganz 
unabhangige Bewegung bandelt. Bleibt aber die Bewegung aus, 
so ist der Schluss berechtigt, dass unter den gegebenen Be- 
dingungen der Yeranderungsreiz nicht notwendig eine Reaction 
herbeiftihren muss. 



^) Heinzinann. Pfliigers Arch. VI, S. 222. — Fratscher. Jenaische 
Zeitschr. f. Naturw. IX, S. 130. — Preyer. Empf. a. F. d. Reiziind. 
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Die WirkuDg plOtzlicher Reizyer^nderungen auf Tiere ist 
in fthnlicher Weise der UntersuchuDg zuganglich. Eine Ande- 
rangsgrdsse, bei welcher immer nnd ansnahmslos dem Reiz- 
wechsel eine Reaction folgt, yielleicht auch ein Schwellenwert 
wird sicb hier feststellen lassen. 

Sache zaktlDftiger Forschung wird es sein, die Anwendung 
des Anslósungsyerfahrens aach auf den Mens eh en auszudehnen. 
Es sind sehr wohl FS.lle denkbar, bei welcbeu das beobachtende 
and bestimmende Mitwirken der Yersucbsperson an den Experi- 
menten dnrcb die UmstS^nde ausgeschlossen ist; ferner giebt es 
Probleme, zn dereń ŁOsnng wir absichtlicb den Einflnss actiyer 
Willenstbfttigkeit yon der psychischen Yerarbeitung der Reize 
ansschliessen wollen. An kleinen Eindern, an geistig minder- 
wertigen nnd kranken Personen lasst sich yermittelst der Ans- 
l5sungsreaction feststellen, wie sie sich za Yer^nderangen yerschie- 
dener Geschwindigkeit, yerschiedener Richtang, yerschiedenen 
Beizgebietes yerhalten. Natlirlich arbeitet man mit solchen 
Yersachen nar ganz im Groben; sie werden hóchstens zeigen 
kónnen, bei welchen Gescbwindigkeitsgraden immer nnd bei 
welchen nie oder fast nie Reactionen yorkommen, bis zu 
welcher IntensitS^t eine Yer^nderung ohne notwendige Reactions- 
wirkung gesteigert werden kann u. s. w. — ganz ahnlich wie 
bei den Tieryersuchen. Aber so rob auch das Yerfahren ist, 
80 mtlssen wir doch liber jede Methode froh sein, welche uns 
gęsta ttety auf den, experimenteller Behandlung so schwer zu- 
g&nglichen Gebieten der Kindespsychologie und Psychopatho- 
logie irgend welche Angaben quantitatiyer Natur zu machen. 
Freilich, mit der Deutung der Resultate muss man hier, genau 
wie bei den Experimenten an Tieren, ausserordentlich yor- 
sichtig sein. 

Yielyersprechend scheint mir ferner die Anwendung der 
AuslOsungsreaction am Schla fenden (und Hypnotisierten) zu 
sein. Yielleicht bietet sich hier sogar ein besseres Kriterium 
flir die Schlaftiefe, ais es alle bisher angewandten Hulfsmittel 
za bieten yermochten, die, soweit mir bekannt, wohl immer in 
pl5tzlichen Reizen bestanden und dann leicht eine schreckhafte 

8* 
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Nebenwirkung haben konnten. Folgende Fragen lassen sicb 
z. B. aufwerfen: Bis zu welchem Grade kann eine Helligkeit 
oder ein Scball allm^hlich gesteigert werden, bis Erwachens^ 
reaction eintritt? Wie ist diese Erweckungsintensitat abbangig 
Yon der Anderungsgescbwindigkeit, yon der Zeit des Schlafes^ 
von der Aufnahme gewisser Narkotika u. s. w.? Wie wirkt 
eine Yerminderung des Reizes (falls das Einschlafen nnter der 
continuierlichen Einwirkung eines konstanten Licht- oder Scball- 
reizes stattgefunden hatte)? — Ausser der Erwacbensreaction 
kann anch die im Scblafe selbst erfolgende Reactionsbewegung 
studiert werden. 

Beim waebenden normalen Menschen endlicb wird sicb unser 
Yerfahren anwenden lassen, um den Einfluss von Reizverande- 
rungen bei v5llig abgelenkter Anfmerksauikeit oder bei absicbt- 
licber Hemmung der Reactionsbewegungen zu untersueben. Ein 
Beispiel ftir den ersten Fali best3,nde darin, dass man, wabrend 
die vóllig abnungslose Yersuebsperson einer fesselnden Leettire 
sicb bingiebt, die Helligkeit allmUblicb abnebmen lasst; ein Bei- 
spiel ftir den zweiten Fali, der freilicb wegen seines Unlust- 
cbarakters nur scbwer Liebbaber finden dtirfte: man lasst einen 
Finger in Wasser balten, dessen Temperatur ganz allmablicb 
erbobt wird, mit der Weisung, so lange ais mdglicb darin aus- 
zubarren. Die Abbaugigkeit des Hitzegrades, bei welcbem die 
endticbe Scbmerzreaction dann docb eintritt, von der Gesebwin- 
digkeit der Temperaturveranderung ware jedenfalls recbt inter- 
essant. 

Ganz entspreebende Experimente wie alle oben gescbilderten 
lassen sicb aucb ftir momentane Reizanderungen anstellen. 

Eine derartige Haufung der Yersucbe wie bei den beiden 
anderen Metboden ist beim Ausl5sungsverfabren durch die 
ausseren Yersucbsbedingungen ausgescblossen, aber aucb nicbt 
so nOtig, da es sicb bier um weit grObere Resultate ais dort 
bandelt. Will man nicbt gerade die Yersucbe tiber Jahre ans- 
debnen, so ist die einzige aber sebr empfeblenswerte MOglicb- 
keit der Haufung in der Heranziebung einer mOglicbst grossen 
Zabl von Yersucbsindividuen gegeben, — 
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Anhangsweise seien hier endlich noch zwei Yerfahrungs- 
wege erw&hnt, die ebenfalls bei YersLnderungsyersuchen zur 
AnwenduDg gelangen kOnnen. 

Ais eine Abart der Bestimmangsmethode ist die registrie- 
rende Methode anzuseben, bei welcher die Yersachsperson 
oicht den Moment des Eintritts der YeranderungswabrnehmuDg, 
sondem den ganzen Yerlauf derselben grapbiseh aufzuzeichnen 
hat. Der Gang des Urteils wird durch Fingerbewegungen dar- 
gestellt, welehe >yermittelst eines Fadens auf einen mit der 
Eymographiontrommel in Zusammenhang stehenden Schreibbebel 
tibertragenc werden;*) glęichzeitig wird die Zeitdauer registriert. 
Diese Yersuche sind quantitatiy weniger za yerwerten, geben 
aber ein ganz anschanliches Bild yon den Sebwankungen des 
Urteils im Łaufe eines I3.ngeren WahrnehmnDgsactes. 

Ganz anders ais bei allen bisher betrachteten Methoden ist 
die Problemstellnng bei dem Yergleicbungsyerfabren, das 
aber yorlS.afig noch so gut wie ganz auf dem Papier steht. 
fiegenstand der Untersuchung ist hier nicht die Auffassung einer 
einzelnen Yerlinderang, sondern die Yergleichung yon zweien, 
wobei natUrlich nicht ebenmerkliche , sondern nnr tibermerkliche 
Yerftndemngen ais Reize zur Anwendung gelangen kOnnen. Die 
Experimente werden in ihrer spezielleren Methodik an die Zeit- 
sinnyersnche erinnern, bei denen das Problem in der Yergleichung 
zweier begrenzter Zeitinteryalle besteht. Yon den zu yerglei- 
chenden Yer&ndemngen wird jedenfalls die erste an Dauer und 
Umfang abgegrenzt dem Beobachter yorgelegt; die zwei te wird 
entweder in derselben Weise gegeben, worauf dann die Yer- 
gleichung erfolgt, oder yom Beobachter selbst durch einen Re- 
Hctionsact in dem Moment abgegrenzt, in welchem sie ihm der 
ersten za gleichen scheint. Jene Modification wtirde mehr dem 
eben geschllderten Beurteilungsyerfahren, diese, die aber nur eine 
beschr&nkte Anwendbarkeit hat, dem Reactionsyerfahren ahneln. 

Die yerhftltnismlissig einfachste (aber doch schon hinreichend 
complicierte) Frage, welehe hier zur Erorterung siande, ware die 

^) Stratton. W. v. Druckiind. S. 571/72. 
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nacb der »Unter8chied8empfindlichkeitc far Yeranderungen. Wie 
sehr mflssen zwei Yerftnderungen gleicher Kichtung, gleichen 
Reizgebietes and gleicher Dauer an Geschwindigkeit differieren, 
damit diese Diflferenz merklich werde? Viel schwieriger werden 
die Yergleichungen von Yeranderungen »mit diflferenter Aus- 
fUllungc*) sein, wenn z. B. YerSnderangen yerschiedener Rich- 
tung, oder yerschiedener Reizgegend in Bezug auf ihren Umfang 
oder ihre Geschwindigkeit beurteilt werden soUen. Welche der 
bekannten psychophysischen Massmethoden bei diesen Yer- 
gleichangsyersnchen heranzuziehen sein werden, nnd welche 
Modificationen sie in FoIge der Eigenart der Fragestellnng werden 
erleiden mtissen — dartiber lasst sich ohne eine nftbere Be- 
schslftigung mit jenen Problemen noch nichts sagen; ehe es aber 
zii dieser kommt, mtissen noch zahlreiche notwendigere Yor- 
arbeiten erledigt sein. 



^) Der Ausdruck ist dem bei Zeit8inminter8uchungen ublichen Termi- 
nus nachgebildet worden. S. Meumann. Philos. Stud. Bd. XII, S. 127 ff. 



Capitel lY. 

Dle 
psyohlsche Erregrbarkeit fdr Yerftnderungren 

und ihre Gesetze. 



§ 8. Begriff und Bedeułung der psychischen Erregbarkeit. 

(Die Erregbarkeit der Empfindung und der AuiFassuiig [Empfindliehkeit und 
Unterscheidungsfahigkeit]. — Empfindliehkeit und Unterscheidungsfahigkeit 

fur Yeranderungen. — Reaetionserregbarkeit.) 

Hirregbarkeit nenne ich den Grad, in welcbcm die 
Psyche im Stande ist, auf ^ussere Reize mit irgend 
welchen psychischen Eegungen zu antworten. 

Messung der Erregbarkeit ist daher das eigentliche Problem 
der ^usseren Psychophysik; und auch s^mtlicbe Fragen, zu dereń 
Beantwortnng die oben geschilderten Methoden dienen sollen, lassen 
sich in die eine Grundfrage zusammenfassen: In welchem Sinne, 
Grade und Umfange ist die Psyche durch Yeranderungsreize er- 
regbar? 

Ich wende hier mit voller Absicht ein neues Wort an ftir 
Erscheinungen, bei denen man bisber mit den Ausdrticken » Em- 
pfindliehkeit < und »Unterschiedsempfindlichkeit« auszukommen 
suchte. AUein diese Termini erwiesen sich ais zu enge, sie 
haben die Schranken der ursprtinglichen Anwendung liingst ge- 
sprengt; und die folgenden Zeilen sollen auch zu dem Beweise 
beitragen, dass dasjeęige, was man Empfindliehkeit nanute, sich 
keinesfalls in Empfindungstbatsachen erschópft, ja oft nicht ein- 
mal in Empfindungstbatsachen seine hauptsacblichste Compo- 
nente habe. Darum zwingt das Yeranderungsproblem yielleicht 
mehr ais irgend ein anderes dazu, das Wort » Empfindliehkeit « 
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in dem allzuweiten Sinne aufzugeben und einen Begriff und 
Terminus einzufiihren, der in viel zwangloserer Form die wirk- 
liche Yielgestaltigkeit jener Etiekwirkungen ausdrtickt, welche 
aussere Reize in der Psyche auslOsen. Dies soli das Wort 
»Erregbarkeit« leisten. 

Wie einfach stellte sich ursprtinglich der psychophysische 
Sachyerhalt dar, und wie hat er sich allmahlich verwickelt! 
Reiz und £mpfindung, Reizunterschied und Empfindungsunter- 
schied, sie waren die einfachen Glieder, dereń In-Beziehung- 
Setzung Fechner yersuchte und mit dem Namen »Empfindlich- 
keit« deckte. Von allem, was dazwischen lag, oder was da- 
hinter lag, wurde — mehr oder minder unbewusst — abstrahiert. 
Die fortschreitende Untersuchung aber, welche sich ja mit leiden- 
schaftlichem Eifer dieser Frage bemachtigte, bemerkte bald 
dass hier viel mehr vorlag, und zwar beachtete sie zunachst 
die Zwischeuelemente: Reiz und Empfindung erschienen nun- 
mehr ais die beiden Endphasen einer Eette, in dereń Mitte sich 
eine ganze Reihe hochst complicierter und wenig bekannter 
physiologischer Umsetzungs- und Leitungsprozesse befand. Lange 
standen so die physiologischen Zwischenglieder im Yordergrunde 
der BelrachtuDg; endlich aber — und das ist das letzte und 
yielleicht fruchtbarste Stadium in der Entwicklung der Frage — 
begdun man zu erkennen, dass die Empfindung ja garnicht das 
wirkliche Endglied der Kette ist, dass die Empfindung ais 
solche uns ebenso wenig direct zuganglich ist, wie der physio- 
logiscbe Yorgang, sondern dass alles, was wir tiber Empfin- 
dungen wisseo, aus Urteilen liber sie, aus Reactionen auf sie 
erschlossen werden muss. Die psychische Seite des ganzen 
Prozesses setzte sich allmahlich in ihrer Bedeutung gegentiber 
der physikalischen uud physiologischen durch; sie wurde in 
ihrer Reichhaltigkeit erkaniit, und die »Empfindlichkeit€ offen- 
barte sich ais eine Erregbarkeit der yerschiedenartigsten 
seelischen Phaenomene. 

In der That, wenn ai^ch die seelische Wirkung slusserer 
Reizc zunachst und in erster Linie in Empfindungen, Empfin- 
dungsyerschicdenhciten, Empfindungsanderungen besteht, so ist 
sie doch damit nicht ersch()pft. Die Empfindungen rufen asso- 
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ciątiy Yorstellangen herbei; auf ihnen bauen sich Urteile auf. 
Die EmpfiDdangen werden aufgefasst, unterscbieden, bemerkt — 
oder nicht; sie lenken die Aufmerksamkeit auf sicb — oder 
nicht; sie fflbren za einem WilleDsentschluBS, bezw. zu einer 
reflectoriscben Reaction — oder Dicht; sie sind von Gefiihlen 
begleitet — oder nicht. Ali diese Erregungen sind auch 
scbliesslich ais Folgen der Keizeinwirkung za betraobtea^ and 
erst die Gesamtbeit der Folgen giebt ein Bild dessen, was wir 
die >Erregbarkeit« der Psycbe ftir den betreflfenden Reiz nennen 
woUen. 

Diejenige Bctracbtungsweise, welcbe das Hauptgewicbt auf 
die Empfindangen und dereń pbysisebe und pbysiologischc Be- 
ziebnngen riebtete, bat nan allerdings die Existenz der anderen 
ProzesBe^ der Urteile, Aafmerksamkeitseinstellangen u. s. w. nicbt 
eiafach tlberseben. Sie bat sie aber lediglicb ais Mittel zum 
Zweck, nicht ais eigene Probleme bebandelt. Die Urteile sind 
dazn da, ons liber das Yorbandensein yon Empfindangen and 
Empfindangsyerscbiedenbeiten Aafscbluss za geben; motorische 
Beactionen bilden namentlicb beim Tier das einzige Mittel, das 
Aaftreten einer Empfindang anzazeigen. FUr raanche Psycbo- 
logen, vor allem aber aaf mediciniseber Seite, aaf der ja be- 
kanntlicb die Tendenz za einer kuustlicben Yereinfacbang des 
psychischen Tbatbestandes sebr gross ist, gilt es yielfacb ais 
ziemlich 8elbstver8tS.ndIieb, dass die experimentell proYocierten 
Urteile tlber wabrgenommene Yerscbiedenbeiten obne weiteres 
mit EmpfindangsYerscbiedenbeiten identiscb za setzen seien. 
Espcrimente ttber das Wcber'scbe Gesetz, Priifangen der Seb- 
schftrfe, der Haatsensibilitat, Perimetrierangen a. s. w. warden 
ais Messmigen der Empfindlicbkeit im engsten Sinne, d. b. der 
Empfindangsf&bigkeit and Empfiudangsabstafang angeseben. 

Diese naive Identificierang konnte allerdings yon denen, 
die sich tiefer in den ganzen Problemcomplex bincindacbten, 
nicht geteilt werden. So finden wir denn bei dem quantitativ 
und qaalitatiy bedeatenderen Teile der Psychologen die That- 
BEche anerkannt, dass die Ergebnisse jeglicber Scbwellen- 
messong nicht allein yon den sensoriellen Inbalten, sondern 
auch yon der Bescbaffenbcit einer actiyen Fanction, dem Unter- 
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scheideD, Auflfassen, Appercipieren, Aufmerken, Urteilen (oder 
wie man es sonst bezeichnet findet) abhftngig sei^). 

Freilich trug bisber diese begriflfliche Scheidung, wo sie 
auftrat, mebr den Gbarakter akademiscber ErOrterang; bei 
unserem Problem, der Yeranderungsauffassung, wird 
sie Dunmebr aber in eminentem Masse praktisch. Die 
yerschiedenen Factoren der Erregbarkeit erweisen sich hier ais 
nnabb^ngige Yariable, welche durch die yerschiedenen zeit- 
lichen und inhaltlicben Bedingungen der Yeranderungsreize in 
sehr ungleichem Masse betroflfen werden; und z war gerat die 
sonst allein oder vor allem beacbtete »Empfindlichkeit« (im' 
engeren Sinne) hierbei ins Hintertreflfen. Eine genaue Sonderung 
der mannigfaltigen in dem Begriff der Erregbarkeit enthaltenen 
Elemente ist daher unumgangliche Yorbedingung, woUen wir die 
zahlreichen Resultate experimenteller YerUnderungsuntersuchungen 
wirklich psychologisch deuten und zu psychologischen Gesetzen 
yerwerten. 

Indem wir uns einer solchen Analyse zuwenden, werden 
uns zunachst jene Erregungsformen beseb^ftigen , bei welchen 
der ganze Prozess in einem Urteil culminiert, sodann jene bis- 
ber weniger beachteten Formen, die in einer motoriscben Reac- 
tion ihren Abschluss finden. Man sieht, wie hier ein ahnliches 
principium diyisionis obwaltet, wie bei der ErOrterung der Me- 
thoden — was nattirlich nicht zufallig ist; auch dort sahen wir 
uns yeranlasst, dem Beurteilungsyerfahren das Reactionsverfahren 
an die Seite zu stellen. Die Erorterung der beiden Formen 
psychischer Erregbarkeit nach gemeinsamen Gesichtspunkten 
wird zeigen, dass hier manche Analogieen obwalten, die viel- 
leicht einen tieferen Einblick in das Wesen psychischer Erreg- 
barkeit tiberhaupt gewahren. 

Die Erregbarkeit der Empfindung und der Auf- 
fassung. (Empfindlichkeit und Unterscheidungsfślhig- 
keit.) — Alle Yersuche, bei denen wir ein Urteil tlber die 
Gleichheit oder Yerschiedeuheit zweier Reize, bezw. tlber die 



^) Am scharfsten ist der Gedanke formuliert bei Stumpf (Tonpsycho- 
logie I, S. 33). 
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Constanz oder YerUnderang eines continaierlicben Reizes fordem^ 
kOnnen unmittelbar nicht darttber Nachricht geben, welcbe Em- 
pfindnngsanterscbiede oder Empfindungs^DderuDgeD da sind^ 
sóndern nar dartiber, welcbe EmpfindungsuDtcrschiede etc. ala 
solcbe aafgefassty bemerkt, benrteilt werden. So erkcDnt aucb 
z. B. Wnndt an, dass >nar die Beziebuug zwiscben dem Reiz 
nnd der Aaflfassung der Empfindang unserer Messung zugS^Dglich 
ist, wUbrend die Frage, wie sicb die Empfindungeii unabbangig 
von ibrer Auflfassung und Yergleicbung yerbalten, durcb die 
directe Untersucbnng nicbt beaatwortet werden kann*^). Wenn 
er trotzdem »der KUrze wegen« den Ausdriick »Beziebung 
zwiscben Reiz und Empfindung« beibebalten will und von 
diesem Beibebalten einen 80 starken Gebraucb macbt, dass man 
zweifelbaft wird, ob er stets an die oben gemachte Restriction 
denkt, so glaube icb nicbt, dass er damit die Klarung dieser 
Frage erleicbtert. 

Denn obzwar aucb directe Untersucbung uns nie daruber 
belebren kann, wie sicb aufgefasste Empfindungsdifferenzen zu 
den wirklicb vorbandenen verbalten, so giebt es docb eine 
ganze Reibe mittelbarer Kriterien, welcbe die Anscbauung un- 
abweisbar macben, dass nicbt alle realiter zwiscben den Em- 
pfindungen bestebenden Verscbiedenbeiten aucb immer zur AuF- 
fassang gelangen, dass also Unterscbiedsempfindlicbkeit im 
engeren Sinne^) und Unterscbeidungsfabigkeit sicb nicbt decken» 

Dies hatte scbon Fecbner klar eingeseben^). »Wir mussen,« 
80 sagt er, »die MOglicbkeit und das Dasein verschiedener 
Empfindungen zugesteben, dereń Unterscbied dech nicbt in da^ 
Bewusstsein fUUt, und dUrfen die Empfindung eines Unter- 
scbiedes nicbt obne Weiteres mit dem Unterscbiede von 

1) Physiol. Psychol. IV. I, S. 333. 

*) Ich brauche im folgenden immer den Begi*iiF der Unterscbieds- 
empfindlichkeit in der engeren und prilciseren, wirklich auf Empfindungen 
ach beschrankenden Bedeutung, die ihr Stumi)f (Toni^sych. I, S. 30) ge- 
geben hat ais »die Feinheit, mit welcher die Untersehiede der Empfin- 
dungen denen der Reize entsprechen*. 

*) EL d. Psychophys. II, S. 83. l^brigens kommt auch Wundt schliess- 
lich bei seiner Deutung des AVeber'schen Gesetzes zu einem iilmlichen 
Resnltat. 
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EmpfiiiduDgeD identificieren, wenn schoD, unter sonst gleichen 
Umstandeu, ein starkerer Unterschied zwischen EmpfinduDgen 
auch eine starkere EmpfindaDg des Unterschiedes mitfUhrt, so 
dass unter UmstaDden beidc einer gemeiDsamen BetrachtuDg 
UDterliegen konneD. Im allgemeiDen aber ist der Unterschied 
festzubalten zwiseben UnterscbiedeD, welcbe zwischen Empfin- 
dungen besteben^ obne ais Unterscbiede aufgefasst zu werden, 
and solcben, welcbe wirklich ais Unterscbiede ins Bewusstsein 
treten.« 

Nocb klarer spriebt Stumpf denselben Gedanken aus^): 
»E8 giebt also niebt bloss eine Scbwelle, welcbe der Keizunter- 
ficbied tiberscbreiten muss um Empfindnngsnnterscbiede zu er- 
zeugen, sondern aucb eine Scbwelle, die der Empfindungsunter- 
scbied tiberscbreiten muss, um merklicb zu werden. Die letz- 
tere kann gegenuber der Empfindungsscbwelle ais Urteils- 
scbwelle, bier spe cieli Unterscbeidungs - (Reinbeits) Scbwelle 
bezeicbnet werden. Sie ist oflfenbar viel yariabler ais jene.« 

Fecbner weist zur Begrundung seiner Bebauptung nament- 
iicb darauf bin, dass Zeit- und Raumlage zweier Empfin- 
dungen einen bedeutenden Einfluss auf ibre Gleicbbeits^ oder 
Yerschiedenbeits-Beurteilung austibe, wabrend docb ibr realer 
Unterscbied davon unabbangig sei; Stumpf exemplificiert ins- 
besondere auf den Einfluss der Aufmerksamkeit, dereń Stei- 
gerung einen unbeacbteten Empfindungsunterscbied bemerkbar 



^) Tonpsychologie I, S. 33/34. — A.uf einem ahnlichen Standpunkt 
steht Meinong (tjb. d. Bedeutg. d. Weber'schen Gesetzes. S. 56 d. Separatt- 
abdruckes. [Zeitschr. f. Psych. u. Phys. Bd. Xl, S. 131.]), der aber (im 
Oegensatz zu Stumpf) den Terminus »Unterschied8empfindlichkeit« fur den 
ganzen Phiinomeneomplex beibehalten und innerhalb ihrer eine »Reiz- 
unterschiedsempfindlichkeit* und »Inhalt8unterschied8empfindlichkeit« unter- 
scheiden will. Ich glaube kaum, dass sich diese etwas umstS>ndlichen Aus- 
driicke einbiirgern werden; jedentalls haben die oben angewandten — »Er- 
regbarkeit* ais Gattungsbegriff, »Emjifindlichkeit« und »Unterscheidung8fó,hig- 
keit« ais die hier in Betracht kommenden Teilfactoren — den Vorzug 
grOsserer Nattirlichkeit und Ungezwungenheit fur sich. — Eine ausfuhi-liche 
Besprechung des Problems findet sich auch bei Hofler (Psychologie S. 242 iF.), 
der ebenfalls die »Urteil8hypothe8e« gegenuber der ^Empfindungshypothese* 
vertritt. 
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machen kann; — nnd wer sagt denn, ob es ein absolutes Auf- 
iDerk8amkeitsinaxiinam gebe, bei welchem jeder EmpfinduDgs- 
unterschied erkannt wtirde? 

Indes der Anfmerksamkeitsgrad ist nicht das einzige dis* 
positionelle Moment, das, bei eonstanten seDSorielleD Yerhalt- 
nisseo, doch die Unterscheidungsfahigkeit beeinflusst; die Wir- 
kung dreier anderer Factoreu, der Ubung, der Ermtidung 
and der Mitttbnng, spricht yielleicht noch lauter, denn sie 
zeigt sich in solehen Schwankungen der psychischen Erregbar- 
keit, dass ihre Zarttckflihrnng auf blosse Empfindungsthatsacheii 
gftnzlich ansgeschlossen erscheint. 

Wer einmal mit angesehen bat, mit welch tlberraschender 

Geschwindigkeit im Lanfe einer erstmaligen expevimentellen 

»Empfindlichkeit8«-Prtlfung die Unterscheidungsfahigkeit wacbst, 

wie diejenigen Reize, die noch ais yerschiedeu erkannt werden^ 

immer enger nnd enger znsammenrUcken, der muss zu der Uber- 

zeugung kommen, dass hier nicht eine fortwahrende Yerfeine- 

Tung der Empfindungsabstufang yorliegen konne, sondcrn dass 

dieFfthigkeit, yorhandene Empfindungsabstufungen ais 

Bolehe za erkennen, eine Steigerang erfuhr. Es ist auch in 

der That nicht wohl denkbar, wie die Organisation der peri- 

pheren Sinnesorgane, auf der doch die Mannigfaltigkeit der Em- 

^findangen beraht, lediglich durch eine, sagen wir, haibstundige 

Ubung eine Umwandlung erfahren sollte, eine Umwandlung, die 

80 stark wUre, dass sie eine Yerdoppelnng der Erregbarkeit 

oder noch mehr im Gefolge hatte. — Am wenigsten ware dieser 

Gedanke ftir die eitensiye Hauterregbarkeit durchfuhrbar. Wenn 

bei dem Tastzirkelyersuch eine Distanz der Zirkelspitzen , die 

bei Beginn der Untersuchung nicht ais Zweiheit erkannt wurde, 

&ach 10 Minaten jedesmal richtig beurteilt wird — sind da 

wirklich die Empfindungskreise kleiner, ist die Yerteilung der 

Tastneryenendigangen in der Haut dichter geworden? 

Dagegen erscheinen die Yerhaltnisse ganz einleuchtend, 
wenn man sie folgendermassen aufiasst: Die zwischen Empfin- 
daogen bestehenden Yerschiedenheiten bieten der Auffassungs- 
fthigkeit nicht immer gleich gUnstige Bedingungen dar. Je 
weniger yerschieden zwei Empfindungen, d. h. je ahnlicher 
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«ie einander sind, ein nm so grósseres Mass actiyer geistiger 
LeistuDg (tpsychischer Arbeitc [Hofler]) beansprucht ihre Unter- 
BcheiduDg. Ein Empfindnngsgebiet tiben heisst dann nicht 
die Empfindungsyerschiedenheiten selbst Undern, sondern: die 
Bedingungen fur ihre Unterscheidung rerbessern, das zu irgend 
«iner Leistung nótige Mass psychischer Energie yerringem, bezw. 
mit einem gewissen Grade yerftigbarer Energie immer mehr 
leisten. Empfindungen, die so ahnlich sind, dass ihr Ausein- 
anderhalten zun^cbst zu hohe Anfordernngen an die geistige 
Urteilsfahigkeit stellt, werden so mehr and mebr der nnterr 
«cheidendeu Auffassung zugslnglich. — Erscheinen nicht auch ' 
dem Europaer zunachst alle Neger, dem StS,dter alle Schafe j 
einer Herdę gleich, w^hrend mit fortschreitender Bekanntschaft \ 
^ine immer genauere und genauere DiflFerenziierung m5glich wird? 
Dies grobe Beispiel nnterseheidet sich hOchst wahrseheinlich nur 
dem Grade, nicht aber der Sache nach yom experimentellen 
Unterschiedsschwellenyersuch. 

Und was von der Ubung zu sagen war, gilt in ganz ahn- 
licher Weise yon dem contraren Yorgang, der Ermtidung. Da 
nun gerade diese in den letzten Jahren, ans padagogischen und 
psychologischen Grtlnden, ein so yiel studiertes Problem geworden 
ist, ist es doppelt wichtig, dass man sich dartiber klar werde, 
was man denn eigentlich untersucht. 

Hatte Weber ais erster mit Hilfe des Tastzirkels die be- 
deutende durch Obung herbeizuflihrende Erregbarkeitssteigerung 
constatiert, so wieś Griesbach die entsprechende Herabsetzung 
nach, welche sie in Folgę der Ermtidung erleidet, und hatte 
auch bereits eine gewisse Einsicht in die wahre Bedeutung 
dieses Nachweises. Mag man den Yorgang immerhin Sinnes- 
ermtidung nennen, eine Empfindungsermttdung ist er nichtj 
sicher wenigstens nicht in erster Linie. Wirkliche Herabsetzui 
der Empfindungsfahigkeit — wir kommen auf diese noch spslt 
zu sprechen — liegt dort yor, wo in Folgę langeren Einwirkenl 
eines Reizes die Intensitat der durch ihn erweckten Empfindung^ 
abnimmt; dies ist z. B. bei ISngerem Fixieren eines hellen 
Gegenstandes der Fali. Bei den Yersuchen nach Griesbach 
-aber ist die durch den Schulunterricht herbeigefUhrte . directe 
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AbstampAiDg der HantempfiDdungeD , wenn sie tiberhaapt exi- 
fltierty jedenfalls eine minimale; abgestampft in bohem Grade 
ist dagegen die F&higkeit, sehr ^hnliche HautempfindungeD nocb 
ais yerschieden zu erkennen^); denn dass die yod sebr naben 
^Hautstellen ans erregbaren EmpfindaDgen auch besonders Hbn- 
|ich sind, darf wohl ais sicber gelten. 

Endlich sei nocb der MitUbung gedacbt. Dieser eigen- 
liche Yorgang bestebt bekanntlicb darin, dass die Ćbung 
168 Organs oder Organteils ancb eine Leistungssteigerung in 
ideren Organen, vor alleni im symmetriseben, bervorruft. Um 
tt dem oben Ofters berangezogenen Beispiel zu bleiben, so be- 
[wirken recbtsb&ndige Tastzirkelyersucbe, dass aucb die linkę 
Hand auf feinere Untersebeidung yon Punktdistanzen eingetibt 
wird. Da hier in der linken Hand aacb,nicbt die mindeste Ur- 
sache zu einer Modification der eigentlichen Empfindungspb^no- 
mene yorlag, so ist die eingetretene Ubung sicber der ge- 
Bteigerten actiyen Unterscbeidungsfabigkeit ftir Hautreize und 
■ nur dieser auf Rechnnng zu setzen^). 

Cbrigens lehrt aucb bei allen Untersuchungen iiber Unter- 
schiedsschwellen scbon die Selbstbeobacbtung, wie berecbtigt 
nnsere Scheidung zwiscben Empfindlicbkeit und Unterscbeidungs- 
ftUgkeit ist. Empfindungsyerschiedenbeiten sind etwas durcb- 
*U8 Passiyes^), Empfindungsunterscbeidungen durcbaus actiyer 
Natur. Der Empfindungsunterscbied ist entweder da oder nicbt 

') Und deswegen stelit der gemessene Wert docli mogliclienfalls in 

onem engeren Yerhaltnis zur wirklichen centralen psychischen Leistungs- 

fihigkeit, ais manche Skeptiker zugeben móchten, die da meinten, aus der 

ftttnng einer speciellen »Empfindliclikeit< nicht ohne weiteres auf die 

ibsetzung geistiger Energie iiberhaupt schliessen zu diirfen. 

■) Bei der yielseitigen Analogie, in der Ubung und Ermiidung stehen, 

":1fce 88 yielleicht nicht unangebracht , auch zwischen directer Er- 

^\ittdiuig nnd Mitermiidung zu scheiden. Eigentliche Ermiidung lilge 

vor, WD das th3,tig gewesene Organ selbst Herabsetzung der Leistungs- 

dgkeit. zeigt, Mitermudung dort, wo die Depression auch in einem nicht 

Itig gewesenen Organ bezw. in einer nicht ausgeubten Function zum 

Lmdrack kommt. 

•) Das aeigt sich insbesondere dort, wo sie sich bei anderweitig ge- 
ehteter Aufmerksamkeit der Wahmehmung aufdriingen. 



f 
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— tertium non datur. Die Urteile liber, seine Exi8tenz aber 
k5nnen eine ganze Eeihe von Sicberheitsgraden durchlaufen; sie 
lauten neben dem ja and nein »unentschieden«, »fraglich«, »ja 
fraglich«, »eher ja ais nein< u. s. w. Jeder Beobacbter weiss 
von den Schwierigkeiten, mit denen oft die Urteilsbildung ver- 
kniipft ist, zu erz&blen, weiss, dass er hliufig das Gefiihl bat 
von einer gewissen Willkiir der Antwort, von einem Anspannen 
der Aufmerksamkeit, kurz — weiss, dass er den Empfindungs- 
inbalt nicbt passiv auf sieb wirken lassen darf, sondern activ 
verarbeiten muss, um die in ibm entbaltenen Untersebiede za 
bemerken. 

Es wird zum YerstS^ndnis der sp&teren Paragrapben von 
Nutzen sein, wenn man diese Differenziierang einer passiven 
und einer activen Seite innerhalb der Erregbarkeit ira 
Auge behalt. Za jener gehort die Weckung der Empfindungen 
sowie der etwaigen begleitenden GefUhle und associierten Vor- 
stellungen; zu dieser nicbt nur die Functionierung der Urteils- 
and Unterscbeidungstbatigkeit, sondern auch die der Aufmerk- 
samkeit, des Willens and der motorischen Eeaction, sofern sie 
darch einen ausseren Reiz ausgel5st werden. 

Zusammenfassend k5nnen wir nacb alledem sagen: Rufen 
gleicbe Reize in demseiben Individuum unter ver8cbiedenen Be- 
dingungen verscbiedene Erregbarkeitsgrade hervorj so kann dies 
entweder auf einer Yariation der passiven Erregbarkeit, d. h. der 
Empfindlichkeit, oder auf einer solchen der activen Erregbarkeit 
d. h. der Unterscheidungs- oder Reactionsfilhigkeit, oder endlich auf 
einem Zusammenwirken beider beruben. Im allgemeinen nun 
ist die Empfindlicbkeit der bei weitem tragere, Modi- 
ficationen weniger unterworfene Factor. Es ist daher 
Uberall dort, wo nicbt eine directe abnorine Beein- 
flussung des peripberen Sinnesorganes zu oonstatieren 
ist, eine etwaige Erregbarkeitsanderung mit Wahr- 
scbeinlichkeit dem activen Factor zuzascbreiben. 

Wir sind nunmebr in der Lagę, diese S^tze aaf anser 
Specialproblem anzuwenden. 
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Empfindliohkeit nnd Untersoheidungsffthigkeit ftir 
Yerftnderungeih — Nirgends manifestiert sich das Yorhanden- 
sein nnbemerkter EmpfindmigsaDterschiede mit grOsserem Nach- 
drnck ais bei der Wahrnehmung allm&hlicher Yer^nderungen; 
ja 68 Bcheint mir das Oebiet za sein, wo sie sich selbst bei 
denen^ die sie leugnen in Bezug auf Wahrnehmang discreter 
Untersehiede, Anerkennnng erzwingen mUssen. Unsere ganze 
obige Analyse der AUrnUhlichkeitsaaffassnng^) beruht auf dem 
Factam, dass in der That yorhandene Empfindungsunterschiede 
unbemerkt bleiben. Wenn zwischen den beiden anfeinander 
folgenden Phasen a und b eines allm^hlich sich ftndernden 
Beizes keine Differenz wahrgenommen wird, anch nicht zwischen 
b nnd e, wohl aber zwischen a und c, dann miissen auch 
zwischen den benachbarten Gliedern (und zwar nicht nur in der 
Beizreihe , sondern auch in der Empfindungsreihe) de facto Yer- 
schiedenheiten bestehen; denn aus der Aneinanderreihung wirk- 
licher Gleichheiten kann niemals eine Differenz erwachsen. Die 
seheinbare Gleichheit der unmitteibar anfeinander folgenden 
Olieder beruht dann nicht auf dem Fehlen, sondern auf dem 
Dnbemerktbleiben der Empfindungsyerschiedenheiten ^). Und 
jenes femere characteristische Merkmal der AUm^hlichkeits- 
anffiassnng: die • Willktlr in der Wahl des Yerschiedenheits- 
pnnktes®), wie wUre es zu erkl&ren, wenn jede Yerschiedenheit 
der Empfindnngen sich schon ohne Weiteres dem Bewusstsein 
aufdr&ngte? Wir haben das unklare Geflihl, dass die Yer- 
schiedenheit yielleicht schon frtlher da war — wie konnten wir 
sie yerpassen, wenn wir sie hatten bemerken mtissen? 

Doch gradezu ais eoDperimentum crucis darf der folgende 
einfache Yersuch gelten, den jeder mit Leichtigkeit nachprUfen 
kann. Nachdem ich mein Auge durch Betrachten eines schwarzen 
Grundes ausgeruht habe, schiebe ich ein weisses Stuck Papier 
unter, das ich fixiere. Es erscheint mir zun^chst in allen 



1) S. S. 26/27. 

■) In diesem Sinne brauchen auch Fechner wie Stumpf die Allmiili- 
lichkeitsanffiusung ais Argument fQr die Existenz unbemerkter Empfindungu- 
differenzen. (Paychophysik II, S. 84 unten; Tonpsychologie I, S. 33.) 

»} S. 8. 28. 

Stern, VeriDderaQg8'Auffa88ung. 3 
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seinen Teilen gleich. Jetzt bedecke ich die rechte H&lfte der 
weissen Markę mit einem Bchwarzen Blatt^ w&hrend ich mhig 
weiter fixiere. Der Eindruck des Weiss links scheint mir 
Yóllig constant anznhalten. Ziehe ich non nach einigen Se- 
cunden das sch warze Deckpapier plótzlich fort, ohne aber die 
Fixation zu yerślndern, so habe ich den frappanten Eindruck, 
dass rechts das Weiss bedeutend intensiyer ist ais links; die 
beiden HUlften des weissen Papiers heben sich scharf yon ein- 
ander ab. Was bedeutet dies? — Nennen wir die Netzhant- 
stellen, welcbe die rechte bezw. linkę Hftlfte des weissen Pa- 
piers beschauten, r bezw. 7. Da r za Anfang nnd za Ende des 
Yersachs anter genau gleichen physikalischen, physiologischen, 
psychischen Bedingungen sich befand (Anblick eines bestimmten 
Weiss, nachdem Ausruhen darch Betrachtung eines Schwarz Yor- 
ausgegangen war), dtirfen wir annehmen, dass die beiden durch 
r yermittelten Weissempfindangen ann&hemd gleich waren. Nan 
hatte zu Anfang I die gleiche Empfindang wie r, zam Schlass 
eine deutlich yerschiedene. Folglich sind die Anfangs- and 
Schlass -Empfindungen yon I aach unter sich yerschieden, d. h*, 
da die /-Empfindangen continaierlich angehalten hatten: sie 
haben sich allmahlich ge&ndert. Diese Yerftnderang der 
Empfindang aber ist nicht bemerkt worden; die Ent- 
stehang and das Bestehen der saccessiyen Yerschiedenheit 
z^wischen den Empfindangsphasen yon I war nar aaf indirectem 
Wege erweisbar gewesen. — Dieser Yersach (wie er tlbrigens 
^hnlich zum Stadium yon Ermtldungserscheinangen angewandt 
wird^)) scheint mir yóllig einwandfrei die Existenz anbemerkter 
Empfindungsanderungen zu documentieren; aach im Bereicb 
der Yer^nderungsauffassung decken sich Empfindlich- 
keit und Uuterscheidangsf&higkeit nicht! 

Ich erwUhnte yorhin, dass die begriff liche Differenziierung 
der beiden ebengenannten Erregbarkeitsfactoren, wo sie ttber- 
haupt yollzogen wurde, einen mehr akademischen Gharacter trug, 



^) S. auch § 10, wo wir auf obiges Ph^nomen die Scheidung 
zwischen objectiv^er und subjectiver Sinnesermiidung grunden werden. 
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weniger zur praktisohen AnwenduDg drftngte. In der That war 
die scharfe Betonung dieses Umstandes bei den gewOhnlichen 
Sohwelienmitersucfaangen nicht so sehr Erfordernis, weil man 
hier glaubte yoraassetzen zu kónnen, dass die gemessenen 
UntersohiedsBohwellen und die gesuchte Unterschiedsempfindlich- 
keit (= Empfindnngsabstufung) im YerhUltnis der Proportionalitftt 
stehen wtLrden. Diese Annahme ist darin begrttndet, dass die 
tBubjectiyen Bedingnngen der UnterscheidangsfUhigkeit (z. B. die 
oben erwfthnten: Zeit- und Raumlage, Aafmerksamkeity tTbungs- 
grad) bei jenen Yersuchen stets constant gehalten werden; die 
Proportionalitftt wird sicb nach dieser Anschaaung sogar mehr 
und mebr der Gleichheit nftbern, je mehr nicht nur eine Gon- 
fltanz, sondem ein Optimum der Yersuchsbedingungen erstrebt 
wird. Und diea gilt in der That yon fast allen bisherigen Ex- 
perimenten tlber Unterschiedsschwellen ^ indem maximale Auf- 
merksamkeit, optimale Zeitlage (SimultaneitUt oder unmittelbare 
Succession), maximale Dbung und mOglichste Yermeidung der 
Ermfldung zur Anwendung gelangten. So konnte es, meist ohne 
der Sache yiel zu schaden, geschehen, dass die Scheidung zwischen 
aofgefassten Unterschieden und Empfindungsunterschieden in 
den Hintergrund trat oder ganz flbersehen wurde, dass ferner 
die flir jene gefundenen Resultate ohne Weiteres anf diese tlber- 
tragen wurden^). 

Ganz anders bei der Wahrnehmung yon YerUn- 
dernngen! 

Hier tritt die Heterogeneit&t jener beiden Momente auf das 
dentlichste in die Erscheinung, hier ist eine Znrilckflihrung 

') Schon Fecłmer war sich dessen wohl bewusst, dass hier eine ftber- 
tragong vorliegt; doch hielt er dieselbe fQr berechtigt. Siehe El. d. Psy- 
-chophysik II, S. 85. — Dagegen sieht Wundt auch bereits im Gebiet der 
ublichen UnterschiedsschweUenuntersuchungen die Proportionalisierung fur 
itnzulS^sig an; das Weber'8che Gesetz ist fur ihn lediglich ein Apper- 
-ceptionsgesetz, kein Empfindungsgesetz, und erlaubt keine Biickschlusse 
anf die Abstufimg der Empfindungen. — Fiir unser Problem ist die Frage, 
ob bei den Ezperimenten zum Weber^schen Gesetz Proportionalit3.t gelte 
oder nicht, irrelevant und verlangt keine notwendige Stellungnahme ; 
lichtig ist nur, dass sie auf dem Gębiete der Yer9,nderungs wahrnehmung 
Jedenfalls nicht gilt. 

9» 
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des einen anf das andere, . eine Yeruachl&ssigang des Unter- 
schiedes nicht mehr mOglioh. 

Sind doch jetzt die Urteilsbedingungen durchans nicbt con- 
stant, geschweige denn optimal. Yom Beginn der Yertoderang 
bis zam Bemerktwerden yerfliesst Zeit, nnd diese yariiert je 
nach Intensit^t nnd Qnalitftt der Anfangsphase nnd je nach der 
Geschwindigkeit nnd Richtnng der Andemng. Und wie wenig 
wir Yon einer Constanz der Anfmerksamkeit sprechen kdnnen^ 
haben wir schon oben gesehen; w&hrend der Yer&ndernngs- 
daner nimmt sie periodisch ab nnd zn, sie springt yon einem 
Moment znm andern flber, ist yielleicht gerade in dem Angen- 
blick abgelenkt, da die wirkliche EmpfindnngsUndernng eintritt 

Nnr ein einziger Fali macht eine Ansnahme: die Wahr- 
nehmuDg momentaner Yertodernngen. Hier sind die zeitlichen 
Bedingungen constant, nnd hier kann ftir den Ubergangsmoment 
dnrch yorhergehende Signale eine maximale Anfmęrksamkeits- 
spannung herbeigefUbrt werden. Und das Ergebnis ist in der 
That, wie zu erwarten: Proportionalit^t mit den anch sonst 
constatierten Unterschiedsschwellen. Fttr die AnffassnDg mo- 
mentaner Helligkeits- und DrnckS,ndernngen bat das Weber'sclie 
Gesetz Gultigkeit, wenigstens innerbalb desselben Reizbereicbes 
in welchem es aneb ftir die Auffassnng discreter Reiznnter- 
schiede gilt^). 

Sobald jedocb die Yer&ndernng allm^blicb yor sicb geht, 
bort jede ProportionalitUt anf, und wir sind nunmebr gezwungen^ 
die begrifflicbe Sebeidung zwiscben Empfindlicbkeit und Unter- 
scbeidungsfabigkeit zu actualisieren. In jeder dureb einen Yer- 
anderungsreiz herbeigefubrten psycbiscben Erregung baben wir 
sonacb ein Doppeltes anzuerkennen: erstens den eigentlicben 
sensoriellen Process, d. b. eine Eeibe yersebiedener aber 
nicbt immer untersebiedener Empfindungen, żweitens den 
activen Unterscbeidungs- oder Urteilsprocess, welcber 
die eingetretene Empfinduugsanderung friiber oder spUter eon- 
statiert. Die Sebeidung ist nattirlicb niemals in absoluter Ein- 



') Siehe W. v. Heli. S. 272; W. v. Druckand. S. 539; § 11 dieses 
Buches. 
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dentigkeit dnrchzafbbren, da directer Gegenstand der Messnng 
eben nur die Erregbarkeit ais ganze^ d. Sh. das complizierte 
Prodnet beider YorgUnge ist, and wir nie wissen kOnnen, 
welchen Anteil an dem einzelnen Ergebnis der sensorielle, nnd 
welchen der actiye Process babę. Wobl aber dfirfen wir ans 
Anscbanungen darflber bilden, ob die durcb Yariationen der 
Yersncbsbedingungen herbeigeftlhrten Wandlungen der Erregbar- 
keitswerte, ob aiso die quantitatiyen Abstafangen^ Beziehungen 
nnd Gesetzmftssigkeiten, die sicb bei der MessuDg der Yer- 
iindemngserregbarkeit heraasstellen, dem eioen oder dem anderen 
Factor zuzasebreiben sind. 

Hier werden wir uns nun an den oben formnlierten Satz 
halten kOnnen, dass die eigentliebe Empfindlichkeit ais der 
stabilere, die UnterscheidnngsfUhigkeit aber ais der weitans 
labilere Bestandteil des Processes zu gelten habe. 

Die bocbbedeutenden Erregbarkeitsschwanknngen z. B., die 
sieh in einem nnd demselben Reizgebiet ftlr Yer^nderuDgen 
yerscbiedener Gescbwindigkeit oder ftir sonstige Yersnchs- 
yariationen ergeben, lassen eine ZnrtLckftlhrung auf die Em- 
pfindlichkeit keinesfalls zu. Wenn einem Reizcontinnum yon 
a bis n eine Anzahl yon x yerschiedenen Empfindnngen entspricbt, 
flo werden diese sftmtlichen Empfindnngsstufen auch jedesmal 
erzengt, sobald man den Reiz sicb ans a in n allm&hlicb yer- 
wandeln Iftsst — wobei die angewandte Gescbwindigkeit der 
Anderong aaf das dadarch prodneierte Empfindungsmaterial 
keinen oder nar anbedeatenden Einflass haben kann.^) Die 
yerschiedenen Empfindangsgrade sind aIso jedesmal in gleicher 
oder fast gleicher Weise da, — aber sie werden nicht jedesmal 
in gleicher Weise bemerkt; wir sahen ja, dass das Yorhanden- 
aein yon Empfindangsdifferenzen and das Gonstatieren dieser 
Differtozen sicb nicht deckt. Aaf diesen Act des Constatierens 
werden wir daher meist (ganz fthnlich, wie wir es oben bei der 



• *) -Abgesehen nattbrlich voii gewissen abnormen Umstilnden, so wenn 
2. B. eineifrosse Geschwindigkeit die Folgę hat, dass andere empfindende 
Organe in Mitleidenschafb gezogen werden, oder wenn eine sehr langsame 
Geschwindigkeit etwa bei Temperaturanderungen eine Anpassung der 
Hanitemperator an den &usseren Reiz ermdglicht u. s. w. 
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ErOrterang der UbuDgs- and ErmfldungswirkuDgeii tha;teD) die 
gefandenen ErregbarkeitssehwankaDgen znrtLokzaftlbren haben ; 
nicht die Empfindliobkeit, sondern die UDterscheiduiigsfóhigkeit 
iet es, die dnreh die Yerftnderangsdauer, die Allmfthlichkeit de» 
Ubergangs, das Sehwingen der Aufinerksamkeit ete. yerschieiden- 
artig beeinflusBt wird. 

Wir haben soeben auf den wichtigsten der ans interessierenden 
F&Ue, aaf Yerfinderangen gleichen Beizgebietes and yersehiedener 
Geschwindigkeit, exemplificiert; hier kann man yon der eigent- 
liefaen Empfindlichkeit, da ihre jedesmalige Yariation ais on- 
betr&chtlich gelten darf, abstrahieren, and yermag so den 
Yerlauf der Unterscheidangsfilhigkeit in relatiyer Beinheit dar- 
zastellen. Etwas anders liegt die Sache bel Yer&ndemngen aiui 
yerschiedenen Reizgebieten, z. B. dort, wo ttkr yerschiedene 
Helligkeitsgrade die Yeranderangserregbarkeit antersncht wird. 
Aber auch hier yerfUgen wir ttber einen NoimaUnassstaby der^ 
an die YerUnderangsyersncbe angelegt, ihre Deatang ermdglieht. 
Dieser Massstab ist gegeben in den bekannten Unterschieds- 
sehwellen, die ja stets, wie bereits heryorgeboben, nnter eon- 
stanten and optimalen Zeit- and Aafmerksamkeitsyerhftltnisscn 
bestimmt worden sind. Weichen nan die Ergebnisse der Yer- 
^nderangsexperimente yon den hier gefandenen Gesetzmfissig- 
keiten z. B. yom Weberschen Gesetze, in gewissem Sinne ab^ 
so ist diese Abweichang wiederam nicht den in beiden FftUen 
gleich za setzenden Empfindangsyerh^ltnissen, sondern den 
modificierten Auffassangs- and Bearteilangs-Bedingangen^ 
anter denen die Yeranderangsreize stehen, aaf Bechnong za 
schreiben. 

Und wenn wir die Yeranderangserregbarkeit im Ganzen 
mit der Erregbarkeit ftlr constante Reize oder Air discrete 
Unterschiede yergleichen, werden wir wiederam lihnliehe Be- 
trachtangsweisen anzawenden haben. Aach dann sind es nicht 
oder wenigstens nicht in erster Linie Empfindlichkeitswerte, die 
wir ermitteln, yielmehr and yor allem sind es Bestimmangen 
darttber, inwiefem Yerftnderangen einerseits and ConBtanzen 
bezw. discrete Unterschiede andererseits im Stande sind, eine 
Urteils- oder Aafmerksamkeitsreaction in ans zu erzeagen. 
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Aber ancb alle derartigen Bestimmungen sind interessant 
genng. Dorch sie gewinnen wir Einsioht in eine ganze Seihe 
innerpByohisćber Zusammenb&nge, Air die sie sogar zum Teil 
mehr oder minder nmfassende Gesetzm&ssigkeiten anfzazeigen 
rermOgeD. 

Yon diesen OeBicbtspankten ans fallt nun auch noch 
weiteres Licbt auf die eigentliche Abzwecknng and die psycho- 
logisohe Bedeutung der frttber erOrterten ExperiinentalmethodeD. 

So erscheint erst jetzt ganz yerstUndlich, warum bei der 
Methode des Urtheilsganges^) das Feblen eines eindentigen 
Schwellenwertes keinen Mangel des Yerfabrens darstełlt. Eigent- 
liche Grenz- oder Schwellenwerte sind nur dort notwendig, wo 
es sich nm die wirklichen Grenzen der Empfindungsabstufang 
bandelt; ein solcbes Problem liegt aber — das ist ja der 
Kempnnkt der letzten Ansflibrungen — bei Yer^nderungsyer- 
suchen nicht yor. Wenn icb oben sagte: Empfindungsunterscbiede 
sind entweder da oder nicht, die Urteile Uber ihre Existenz 
aber kOnnen eine ganze Reibe yon Sicherheitsgraden dnrch- 
lanfen — so folgt daraus, dass der gnantitatiye Ansdmck fbr 
die Empfindlicbkeit durch einen einzelnen Wert, der far die Urteils- 
f&higkeit durch eine Scala yon Werten reprUsentiert werden 
muss. Diese Scala yon Sicherheitswerten liefert aber in der 
That die Methode des Urteilsganges. 

Das Bestimmungsyerfahren femer, bei welchem der 
Beobachter selbst dnrch einen Bewegungsact den Moment der 
Wahmehmung markieren mass, giebt noch za folgender Be- 
merknng Anlass. Ihm ist es, wie bemerkt, eigenttimlich, dass 
die fortschreitende t^bung eine angew5hnlich hohe Bedeutang 
besitzŁ In der ersten Zeit zeigen die Urteile y5llige Segel- 
losigkeit und enorme Schwankangen ; dem entspricht es, dass 
die Yersnchsperson innerlich ein bis zur Unbehaglichkeit sich 
steigerndes Geftahl der Unsicherheit und des hilf losen Umher- 
tastens liat; fast bei jeder Beobachtung erscheint ihr die eigene 
Bestimmung hOchst willkttrlich und unmotiyiert. Allmlihlich aber 
klftrt sich dann das Chaos ab; und in dem Masse, wie die 

») S. 96 ff. 
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Ergebnisse eine gewisse BegelmftsBigkeit za zeigen beginnen, 
fóngt anch der Beobachter an, eine grOssere Sicherheit im 
Urteilen nnd ein stftrkeres Selbstyertrauea za erlangen. — Die 
Erklftrung dieser ErscheinaDg wird darch h&afig sich wieder- 
holende Aassagea der Yersachspersonen erleichtert Einen 
bestimmten Moment der Eben-Merklichkeit giebt es ftir sie im 
allgemeinen nicht: darauf bernhen die Schwankongen. Mit der 
Zeit aber gew5hnen sie sich daran, zar Beaetion einen Moment 
zn w^hlen, in dem die Yer^nderang einen bestimmten, wenn 
aach schwachen Grad der Merklichkeit, oder besser eine ihnen 
genUgende, fast m5ebte ioh sagen, ihnen sympathisehe, »adaeqaate« 
Elarheit nnd Dentlichkeit erreieht bat. Alsbald gelingt es ihnen 
dann auch, fQr Yer^ndernngen yersehiedener Intensit&t oder 
Geschwindigkeit solche gleichwertigen Momente, d. h. Stellen 
entsprechender Dentlichkeit, heraaszafinden nnd zur Beaetion zu 
benutzen: anf dieser MOglichkeit beruht dann die allm&hlich 
eintretende Gleichm^ssigkeit der Besnltate. — Was messen wir 
hier aiso? Nichts weniger ais kleinste Empfindnngs-Unterschiede, 
yielmehr die F&higkeit, einen gewissen, schwachen Deutlichkeits- 
grad des Empfindungsunterschiedes nnter yerschiedenen Umst^nden 
gleichmslssig beurteilen zn kónnen. 

Beactionserregbarkeit. — Wir glauben erwiesen za haben, 
dass die UnterscheidnngsfUhigkeit nicht ais eine ohne weiteres 
mit der Empfindlichkeit gegebene Fanction, sondern ais eine 
actiye BUck^nsserung anf diese za betrachten sei, ais eine 
Btickftussernng, dereń etwaiges Aaftreten nicht allein yon den 
yorhandenen Empfindnngsyerschiedenheiten oder -Andernngen, 
sondern auch yon manchen nicht sensoriellen Momenlen, yon 
Zeit, Aufmerksamkeit n. s. w. abh&ngt. Aber die F&Unng eines 
Urteils ist nur eine Form, in der die Einwirkang eines ftasserea 
Beizes za einer actiyen Bttck^asserung der Psyche fbhrt; nicht 
minder wichtig ist eine andere Form, die der motorischen 
Beaetion, der somatischen Bewegung. Und so yerschiedenartig 
beide Processe in den mannigfachsten Hinsichten sein mOgen, 
ftir ans werden sie doch den Gegenstand einer gemeinsamen 
BetraehtuDg biłden kónnen, and zwar eben kraft jener Eigen- 
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flchaft, dass sie Beactionsweisen der Psyche auf ftussere 
EindrfLcke sind. 

In dem Menschen, der eine allm&hliche Reizftnderang durch 
das Urteil: »halt, jetzt merke ich sielc abschliesst, und in dem 
Tiere, das, einer continaierlichen Temperatar^nderang ausgesetzt^ 
schliesalich darch eine Znckung, eine Flucht- oder Abwehr- 
bewegang hierzu in seiner Art Stellang nimmt, haben wir 
immerhin F&Ue yon starker Analogie yor uns. Und die Analogie 
wird noch grOsser, wenn wir am Menschen die Bedingnngen 
der Anfmerksamkeits-, Erwachens- oder Schmerz-Reaction^) mit 
denen der Urteilsreaction yergleichen. Die Analogie nnn tritt 
Yor allem in einem Punkte heryor: in dem Yerhśiltnis znr 
Empfindlichkeit. Denn - ebenso wenig wie die Unterscheidnngs- 
fidiigkeit ist die Erregbarkeit der motorischen Seaction mit der 
eigentlichen Empfindlichkeit za identificieren. Der Reiz ruft 
direct Empfindungen heryor, die Empfindangen aber losen je nach 
Umstftnden einen Urteilsact, eine Aufmerksamkeitseinstełlnng, eine 
kOrperlieheBewęgung oder mehrere dieser Acte zngleich ans, wobei 
aber yon einer ProportionalitUt zwischen Empfindnng nnd Reaction 
keine Redę ist — nnd zwar am allerwenigsten bei der 
motorischen Reaction. Ehe auf einen sich allmUhlich Undernden 
Reiz eine Reactionsbewegnng erfolgt, kann die Empfindung eine 
ganze Scala yon Unterschieden dnrchlaufen haben; den un- 
bemerkten oder unbeurteilten 'Empfindangsdifferenzen, die 
wir oben postulierten, schliessen sich hier die reactionslosen 
' Empfindungsdifferenzen ais ganz entsprechende Erscheinnngen 
an; nnr dass die letzteren eine noch yiel betr^chtlichere Grósse 
eneichen kOnnen. 

Dieser eigentlich so selbstyerstilndliche Satz muss dennoch 
besonders betont werden; denn seine Yernachlftssigung, die oft 
genng zn eonstatieren ist, hat schon so manche Yerwirrung 
angerichtet Man bedenke doch, dass die physiologischen Yer- 
snche ttber das Empfindungsleben der Tiere sich auf motorische 
Reactionen sttLtzen mfissen; nnd faierbei wird nun oft ganz naiy 
yon der nnbewiesenen Yoraussetzung ausgegangen, dass die 



1) 8. Ś. iiąiie. 
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Beaction ais directes und eindeatiges Indiciam fbr das Vor- 
handensein oder Fehlen Yon SinnesempfindaDgen gelten k5nne. 
Wenn das Tier auf einen Lichtreiz nicht motorisch reagiert^ 
dann sieht es anch nichts u. 8. w. Diese Annabine mag oft 
za Recht bestehen, wie z. B. bel YersaGhen flber Lokalisation 
der Sinnescentren; aber dass sie niebt immer gilt, werden wir 
bald bei BesprechuDg jener Yersuche erfabren, die Preyer mit 
yeranderlicben Reizen an Tieren angestellt nnd meines Erachtens 
irrig gedeutet bat Und jedenfalls w&re es fłir die ganze Be- 
wertnng der siDnespbysioIogiscben Tieryersuche sebr nUtzlicb^ 
wenn die Arbeiter in diesem Facbe sich immer yor Augen 
halten wollten: dass die Beziebnng zwiseben der Empfindang 
und der durch sie ausgelOsten BeactioDsbewegang niebt etwa^ 
Selbstyerst^ndliches, sóndern etwas durcbaus Hypotbetisebes, 
ja unter UmstUndeu sogar der Sitz des eigentlicben Problems ist 



Uberscbanen wir nun nocb einmal den Gedankengang 
nnseres Paragrapben, so ergiebt sicb folgendes Besultat: Haupt- 
gegenstand aller psycbologiscben Yer&nderungsunter- 
sucbnngen ist niebt die passiye (Empfindangs-) 
Erregbarkeit, sondern die aetiye (Urteils-, Anfmerksam- 
keits-, Beaetions-) Erregbarkeit. Mit anderen Worten: 
die Ergebnisse sind (mit wenigen Ansnabmen) nicht 
sowohl auf das Yerb&ltnis yon Beizftndernng zu Em- 
pfindnngsslnderung zu bezieben, sondern sagen ans, in 
welcber Weise und in welcbem Grade Empfindnngs- 
anderungen unter gewissen zeitlieben und anderen 
Bedingungen im Stande sind, Leistungen pdychiseher 
oder pbysischer Aetiyitslt auszuldsen. 

Auf der so gewonnenen Grundlage yerm5gen wir die 
Gesetze der Yeranderuugserregbarkeit nunmehr einer Besprechang 
zu unterzieben, die sicb nach zwei Hauptriebtungen zu erstrecken 
baben wird. Sie wendet sicb (in den n&ebsten drei Paragrapben) 
nacb ausseu, indem sie untersucbt, wie sicb die Yer&nderungs- 
erregbarkeit ais Ganzes betracbtet zur Erregbarkeit flir andere 
Eeizformen yerbalte; erst bierdurcb wird ja die Stellung unseres 
Gegenstandes in der Gesamtbeit des psycbiscben Lebens fixiert. 
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Und Bie wendet sicb (in den letzten Paragrapben des Buches) 
naeh innen, indem sie den eigenen Functionsgesetzen der Ver- 
ilndeningserregbarkeit nachzusptiren sncht und die ModiBcationeo 
betrachtety die diese dureb Yariation einzelner BediogaDgen 
erleidet. Hierbei wird es nns mOglicb seio, ein Hauptgeset^ 
der Yer&ndernngserregbarkeit abznleiten, das nacb den 
beiden eben bezeiebneten Ricbtnngen bin sicb ais giltig erweist 
Anaaerdem werden sicbnocb mancbe anderen Gesetzm&ssigkeiteo 
ergeben, die teils speciellere, teils allgemeinere Bedentung be- 
sitzen. Zu den letzteren gebOrt yor allem das psycbologiscb 
wichtige Optimalzeiten-Gesetz. 



§ 9. Erregbarkeit fUr Vertoderung und Constanz. 

(y^flndemngen ais Reactionsauslóser. — Ein Gesetz der motorischen 
Nervenlei8tnng. — YerSudernngen ais Signale. — Yerilndeningen al» 
Isolatoren. — Des Hauptgesetzes erster Teil. — Hypothetisches uber den 

Temperatursinn.) 

Das Wesentlicbe der Yer&nderung bestebt darin, dass durcb 
Btetigen Ablanf in derZeit eine Yersebiedenbeit erzeugt 
wird. Ais partielle Gegens&tze znr Yerilnderung sind daber yor 
allem zwei Daseinskategorieen zn betracbten: die eine, in welcber 
der stetige Zeitablanf gewabrt ist, aber die Yersebiedenbeit 
feblt: das Bebarren, die Constanz, der Buhezustand — und die 
andere, in welcber die Yersebiedenbeit gewabrt ist, aber der 
stetige t]l)ergaDg feblt: der discrete Untersebied. Alle drei 
Formen existieren in der ilusseren Welt nnd kOnnen ais Erreger 
anf die Psyche wirken: wie reagiert sie darauf? Lslsst sicb 
ihre Erregbarkeit ftlr Yer&nderuogen in irgend welcbe Be- 
siehmigen setzen zu der Erregbarkeit fiir Rabezust&nde einer- 
sdtSy ftlr discrete Unterscbiede andererseits? 

lin Yorliegenden Paragrapben soli yersucbt werden, auf den 
ersten Teil dieser Frage eine Beantwortung zu iinden. 

Die Wabmebmung yon YerMnderungen stebt zuo&chst der 
y^abmehmnng yon Constanzen ais eine durcbaus selbst&ndige 
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und gleichwertige Fanction gegenttber; sie wird nm ibrer selbst 
willen YoUzogen. Denn die Welt ist ja nicbt nor das starre 
Sein des Parmenides, Bondern anch das lebendige Gescbeben 
des Heraklit; niebt allein die Dinge nnd ZustUnde, sondern 
aacb die Yorg&nge and Wandlungen wollen wabrgenommen, 
beacbtet, beobacbtet sein. Yorg&nge and Wandlangen aber 
manifestieren sieb meist^) der Psjcbe in der Form eontinaier- 
licb sieb &ndemder Eindrtteke, die somit ein notwendiges 
Ingrediens nnserer ganzen Weltaaffassang werden. — 

Allein neben dieser selbstUndigen Bedeatang baben Yer- 
Underungseindrtieke nocb einen ganz andem Wert, einen Wert, 
den sie dureb ihre Leistnng im Dienste des gesamten Seelen- 
lebens erringen. Sie steben n&mlieb za den actiyen Seiten 
der Psycbe in einem ganz anderen Yerb&ltnis ais die constanten 
Erlebnisse: sie sind fUr die Th&tigkeit des Aufmerkens, des 
Auffassens, des Untersebeidens nicbt nar Gegenstand, wie die 
Constanzen, sondern Erreger oder Wegweiser. Und ancb anf 
motoriseb-somatisebe Functionen wirken sie aaslOsend. WUbrend 
sieb die Wirkung bebarrender Reize einzig nnd allein auf die 
Heryorrufung yon Empfindungen bescbrUnkt, baben YerUnderongs- 
reize neben ibrem sensoriellen Erfolg nnd dorcb dieseu bindarcb 
Einfluss auf Gang, Inbalt, Tendenz and Ricbtang der psjcbo- 
pbysiseben Actiyit&t. 



Yeranderungen ais ReactionsaaslOser. — Die 
elementarste Form zunUcbst, in der Yerftnderungsreize za 
actiyen Rttckwirkungen flibren, ist die der motoriscben 
Reaction. Kann man docb wobl mit Recbt den einfacben 
ReactionsYorgang ais die typiscbe Grundform organiscben 
Lebens tiberbaupt betracbten, welcbe Grundform nor dadorcb 
eine immer compliciertere und inbaltreicbere Ansgestałtung 
erffibrt, dass sieb zwiseben die beiden Grenzpbasen, den 



1) Nicht immer; ein Schall z. B. ist ein Yorgang, der doch im 
Eindruck eines constanten Tones sieb darstellen kann. 
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centripetalen Sioneseindrack und den centrifagalen Bewegangs- 
antrieby mehr und mebr innerlicb bleibende Zwiscbenglieder 
eioschalten. Je tiefer wir berabsteigen in der Reibe organiseber 
Indiyidaen, nm so reiner tritt ans der Reactionsact ais typiscbe 
Lebensform entgegen; und umgekebrt, jede Hoberentwicklung der 
Psycbe bedeutet, pbylogenetiscb und ontogenetiscb betracbtet^ 
nicbts ais eine Auseinanderzerrung der einzelnen Reactions- 
Yorg&nge. Was ursprtinglicb eine blosse Ubergangsstation 
Bwiscben dem auslOsenden und ausgefósten Acte war, da& 
Innerpsycbiscbe, gewinnt mebr und mebr an Bedeutung; der 
einzelne Sinneseindruck wirkt niebt mebr zwangsweise reactions- 
valent (icb denke, dies Adjectiy ist obne Commentar yerstslndlicb)^ 
sondern kann aucb lediglicb zur Aufspeicberung psycbiscben 
Materials und so zur Yorbereitung kUnftiger Bewegungsacte 
dienen; der einzelne Bewegungsact wieder ist dementsprecbend 
nicht mebr eindeutig an einen bestimmten ftusseren Reiz ge- 
bunden, sondern bat seine unmittelbaren Yorbedingungen in rei» 
centralen Motiyen, er wird zur Handlung. So konnte es sebeinea 
— und man begegnet einer solcben Anscbauung nocb diler dort^ 
wo sicb die psycbologiscbe Betracbtung lediglicb an die b5cbst- 
ausgebildete menscblicbe Seele b^lt — dass das Seelenleben 
in erster Linie ais eine in sicb gescblossene selbst&ndige Welt 
mtisse betracbtet werden, in zweiter Linie dann erst ais ein 
Gebilde, das mit der anderen Welt im Gonnex des Empfangen& 
und Gebens stebe. Und es erscbien dann aucb dies oder jenes 
rein innerpsycbiscbe Phaenomen, die Yorstellung, oder das 
Gefably oder die Willenserregung ais seeliscbe Grundform. 

Gerade das Umgekebrte aber ist das Ricbtige: der Connex^ 
und zwar der eindeutig bestimmte, in directer Hin- und Wider- 
wirknng bestebende, ist primfir; die Ausbildung eines selbst^ndigen 
Innerpsjcbiscben ist secundUr. Eine wirklicb genetiscbe Psycbo- 
logie werden wir erst dort baben, wo die Betracbtung, auf- 
steigend yom einfacben Reactionsyorgang, seine allmablicbe 
Umformung und Entfaltung aus einem eindeutigen zu einem 
yieldeutigen und yielgestaltigen , aus einem im Moment ab- 
gescblossenen zu einem liber weite Zeiten sicb erstreckenden 
Yerfolgt,.und wo. sie in dem sicb immer mebr und mebr yer- 
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maDDigfachenden psjchischen Inbalt die Bedingangen flir diesen 
^ewaltigen EotfaltaDgsprocess erkennt.^) 

Weun wir aber die ursprtingliche Bedentnng der Sinnes- 
•eindrticke darin erbiicken, motoriscbe Reactionen auszolóseD, so 
fragen wir: welche Sinnesreize sind bierzą im Stande? and die 
Antwort muss lauten: iediglicb Yer&ndernngsreize. Hierbei 
ist es irreleyant, ob es sich um einen Reiz handele, der eben 
^rst eutstehty also yod O an sebnell bis za einer gewissen 
<jrQ8se w&cbst, oder um einen solcben, der nur in seinem Be- 
stehen sieb abwandelt, sei es nacb IntensitUt, Qaalit&t oder 
Localit&t, sei es positiy oder negatiy. Es genUgt, dasser sich 
iindere; damit ist der ausreichende Grand, and wenn die Yer- 
ilnderang Uberschwellig ist and keine centraien Motiye bemmend 
wirken^ aach der notwendige Grand ftlr eine motoriscbe Reaction 
^egeben. Ein constanter Eindrack yermag niemals eine Reactions- 
bewegung auszulOsen; findet sie wilbrend eines solcben statt, so 
findet sie docb niemals darcb ibn statt, sondern ist durch 
<ientrale Motiye bedingt.^) Am reinsten tritt die Beschrllnkang 
<ler Reactionsyalenz aaf Yer^nderangsreize dort beryor, wo aach 
der Reactionsyorgang in relatiyer Einfacbbeit in die Erscbeinang 
tritt, d. b. bei niederen Organismen: die Promptbeit and Unfeblbar- 
keit, mit der bei wirbellosen Tieren ein sie nea treffender Reiz 
eine Bewegung beryorraft, w&brend sie gegen constante oder 
nur ganz langsam sicb Undernde Reize gleicbgiltig bleiben'), 
ist augenfallig genug>) Ja, bei Indiyiduen, dereń Łeben sich 

^) Dass psychische Inhalte schliesslich iiber diese ihre Bedeutung 
hinauszugehen im Stande sind und Selbstzwecke werden, dass das aesthetische 
Schauen um des Schauens willen, das Wissen um des Wissens willen da 
sein kann, das bestimmt die allerhdchsten Entwicklungsphasen der mensch- 
lichen Psyche — aber nur diese. 

^) Hiermit steht natiirlich durchaus nicht in Widerspmoh, daas 
<2onstante Reize unter UmstSiUden reactionsvalent sein kdnnen, dann 
namlich, wenn sie in Folgę von Ermtidung inconstante Empfindungen nach 
sich ziehen. (§ 10.) 

^) Cber die Wirkung bezw. Wirkungslosigkeit ganz langsamer 
Reiz^nderungen siehe § 12. 

*) G. H. Schneider (,Warum bemerken wir massig bewegte Dinge 
leichter ais ruhende?* Yierteljahrsschr. fiir wiss. Philos. II. [1878]) sohildert 
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nar in einfachen Beactionen yollzieht, ist es sogar fraglicb, ob 
ein constanter Reiz aach nur durch einen Empfindungsprocess 
psyohisch repr&sentiert sei. 

Ander» nattlrlieh beim h5beren Organismus. Hier sind 
constante Reize bo gnt wie Yer&nderangsreize yermOgend, Em- 
pfiDdnngen heryorzurnfen, beide Reizformen sind >em- 
pfindnng8yaleiit«; sie unterscbeiden sicb eben nur dadurcb, 
daas diese sensoriellen Inhalte das eine Mai ais Reactionsaus- 
lóser weiter wirksam sein, das andere Mai bóchstens Object 
der Anffassongsth&tigkeit werden k5nnen: nur Yeranderungs- 
reize sind »reactionsyalent«. Wie wichtig diese Scheidung 
ist, wird sich sofort erweisen. 

Ein Gesetz der motorischen Neryenleistung. — Wie 
schoD im ersten Gapitel gelegentlich erwUhnt, bat Preyer^) ein 



folgende Beobachtung (S. 388 f.): .Manche Róhrenwurmer wie die meisten 
Serpnlaceen, welche . . . die pinselfórmigen roten Kiemen zur R5hre 
herausstrecken und palmenartig ausbreiten, zieheu dieselben blitzschnell 
surdck, Bobald sich ein, wenn auch sehr schwacher, Schatten rasch an ihnen 
Tortlberbewegt. . . . Etwa dreissig Sttick solcher Serpeln hielt ich mir 
einige Zeit in einem Zimmer mit einem einzigen Fenster, von dem die 
Wfinner etwa lVa ni entfemt waren. Sobald ich an dem Fenster voruber- 
fpng oder auf dieser Seite einen Gegenstand (Lineal) nicht zu langsam 
▼orfiber bewegte, so dass der Schatten desselben auf die Wiirmer fiel, ho 
▼erschwanden im selben Augenblicke, wie auf Eommando, die Kiemen in 
den RObren. . . . Wenn ich, nachdem sie sich verkrochen hatten, bei ganz 
georinger Eńtfemung das Lineal vor die Fensterscheibe hielt, so dass sie 
beim allm&blichen Herausstrecken ihrer Kiemen dasselbe bereits vorfanden, 
80 Yerbielten sie sich dagegen so gleichgiltig, wie gegen das immerwahrend 
▼orliandene Fensterkreuz ; bei der ersten rascheiren Bewegung des Lineals 
▼erschwanden jedoch die meisten oder alle Tiere wieder in ihren Ver- 
stecken/ 

Bei Schneider finden sich uberhaupt zahlreiche zum obigen und 
folgenden gehOrige Beobachtungen, die er an Tier und Mensch angestellt 
hat. Zu einer richtigen Deutung und Yerwertung derselben vermag er aber 
deswegen nicht zu kommen, weil er 1) nur die Bewegung, nicht die Ver- 
&iid6nmg tLberhaupt imYerhaltnis zur Ruhe ins Auge fasst, 2) die verschiedenen 
Wirkungen des YerlUiderungsreizes — Reactionen auszuldsen, die ander- 
wftrts gerichtete Aufmerksamkeit zu unterstiitzen — mit der ganz anders- 
artigen F&higkeit, gewisse Empfindungen hervorzurufen, identificiert. 

^) Empf. a. F. d. Reizand. S. 243. 
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allgemeineB Gesetz aafzastellen yersacht, welches die Bedentnng 
der coostanten und der yerilnderliehen Reize ftir das Seelenleben 
zum Oegeostand bat, and welches, genaa genommen, den constanten 
Reizen Uberhaupt jede psjebisebe Wirksamkeit abspricht. Der 
erste Teil seines Oesetzes — der Rest interessiert uns bier nocb 
niebt — lantet folgendermassen : 

[la.] Nicbt der absolnte Reizwert in jedem Augenblicke 
ist es, auf welcben der Sinnesnenr mit einer ent- 
spreebenden Empfindung antwortet, sondern die 
Andernng dieses Wertes yon einem Augenblicke zum 
anderen. 

Dieser Satz ist mit Absicht in genauer Analogie gebildet 
za jenem bertibmten yon Da Bois Rejmond yor einem balben 
Jabrbandcrt formulierten Gesetz yon dem Einfluss des electriscben 
Stromes aaf den motoriscben Neryen, welcbes lautet:^) 

[Ib.] Nicbt der absolute Wert der Stromdicbtigkeit in 

jedem Aagenblick ist es, auf den der Bewegungsnery 

mit Zuckang des zageb5rigen Muskels antwortet, 

sondern die Ver&nderung dieses Wertes yon einem 

Aagenblick zum anderen. 

Es sei bier gleicb yorweggenommen, dass uns das Preyer'scbe 

Gesetz falscb erscbeint^ dass dagegen an seine Stelle mebrere 

andere Gesetze werden treten mtissen. 

Eines derselbenyermOgen wir bereits aus den eben er5rterteu 
Thatsacben abzuleiten. In der Unf&bigkeit constanter Reize, eine 
motoriscbe Reaction beryorzurufen, siebt Preyer ein starkes Ar- 
gument ftir seine Anscbauung. Dies kann er nur dadurcb^ dass 
er die beiden Wirkungsweisen, die wir oben sorgftlltig zu 
trennen sucbten^ zusammenwirft. Preyer scbliesst: constante 
Reize rufen keine Bewegungsreaction, das beisst: keine 
Empfindungen beryor; wśibrend wir gerade sagen: sie rufen 
z w ar Empfindungen, a ber keine Reaction beryor. M. a. W.: die 
yerschiedenartige Gesetzmassigkeit bei constanten und Anderungs- 
reizen besteht bier nicbt iu sensoriellen, sondern in motoriscben 



2) E. du Bois Reymond. Untersuchungen iiber tierische Electricitat. 
I. S. 258. (1848.) 
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PhaenomeneD. Aaf motoriscbe Erscheinungen bezieht sicb aber 
aiich das Oesetz yon Du Bois, UDd so tritt denn nnser Gesetz 
in yiel engere Analogie zu diesem, ais es das Preyer^scbe yer- 
mocbte. Wir formulieren : 

[I.] Niebt der absolute Wert der in jedem Augen- 
blick im sensiblen Neryen yorbandenen und yon 
da anf motoriscbe Gebiete sicb ausbreitenden 
Erregung ist es, auf den motoriscbe Neryen mit 
einer Reactionsbewegang antworten, sondern 
die Yerfindening dieses Wertes yon einem Augen- 
blick zum anderen. 

Yerbindet man diesen Satz mit dem yon Du Bois, so w&re 
sebr wobl eine Generalisiernng denkbar und es lUsst sicb, frei- 
licb rein bypotbetiscb, das folgende pbysiologiscbe Gesetz 
der motoriscben Neryenleistnng aufstellcn: 

[II.] Nicbt der absolute auf den motoriscben Neryen 
einwirkende Reizwert ist es, der eine motoriscbe 
Łeistung berbeifUbrt, sondern die Yer&nderung 
dieses Wertes yon einem Augenblick zum 
anderen. 

Wenn Prejer einen abnlicben Satz aucb fiir die Sinnes- 
neryen aufstellcn wollte, so mag er bierbei yon der aprioristiscben 
Yoraussetzung ausgegangen sein, dass die Functionsbedingungen 
aller Neryen im Grunde sicb entsprecben mflssten. Das Iftsst 
sicb wobl b5ren; sein Febler aber bestand darin, dass er Func- 
tionen in Yergleicb setzen wollte^ die zu den betreffenden 
Neryengebieten in ganz beterogenen Yerb&ltnissen steben. 
Eimpfindung und Bewegung, beide gelten ibm ais >Erfolg einer 
Nenrenreizungt. Aber die Empfindung ist in einem toto coelo 
anderen Sinne Erfolg der Reizung eines sensiblen Neryen, ais 
die Bewegung Erfolg einer Reizung motoriscber Neryen ist. 
Nacb bergebracbter psycbologiscber Terminologie berrscbt 
zwiscben sensibler Erregung und Empfindung das Yerbliltnis 
des Parallelismus : dem constanten Erregungszustande entspricbt 
eine constante Empfindung, dem sicb ilndemden Erregungs- 
zustande eine irgendwie sicb sLndernde Empfindung; zwiscben 

Stern, Yerftnderangs - Aaffassnng. 10 
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motoriscber Erregung and Huskelcontraction aber bestebt das 
Yerbliitnis yon Ursacbe and Wirkang, and ftlr dieses Yerbaltnis 
yersacbt das obige Gesetz die Fanctionsbedingangen za 
formalieren. *) 

Wir werden weiterbin seben, dass ancb fUr die Leistungen 
im sensoriscben Gebiet ein entsprecbendes Gesetz gilt, aber nicbt in 
Bezag aaf des Parallelit&tsyerb&ltnis yon Neirenerregong and 
Empfindang, sondem ebenfalls in Bezag aaf ein Caasalyerb&ltnis: 
aaf das zwiscben Empfindang and psycbiscber Actiyitllt.^) Als- 
dann werden wir aacb die weiteren Argnmente, die Preyer flir 
seine Anscbaaang beibringt, za prtlfen baben. 

Yeranderangen a]s Signale. — Im bober entwickelten 
Indiyidaam, insbesondere im Menscben, raft nicbt jeder Yer- 
anderangsreiz eine motorisebe Reaction beryor. Ein reicbes 
Innenleben entfaltet sieb; in ibm geben Hassere Eindrticke 
scbeinbar wirkungslos anter, ans ibm breeben motorisebe Actionen 
sebeinbar unyermittelt beryor; meist yersagt der Yersach, die 
yom Empfangen bis zam Geben fUbrende, immer mebr and mebr 
sieb complicierende Kette za yerfolgen. Aber einige Glieder 
scbaaen bier and da beryor; sacben wir ein solches za erfassen : 
Wie yerbalten sieb Yer&nderangsreize and constante Reize za 
diesem Innenleben? Sind beide Reizformen gleichwertig in 
der Art, wie sie aafgefasst, bemerkt, yerarbeitet, yerwertet 
werden? Eeineswegs. Aacb bier drUngt es sich wieder aaf, 
dass die Yeranderangseindrticke eine mebr wirkende, die Gon- 
stanzeindrticke eine mebr leidende Rolie spielen; das zeigt yor 
allem ibre yerscbiedenartige Beziebang zar Aafmerksamkeit. 

Rabenden constanten EindrUcken yermag icb wobl spontan 
meine Aafinerksamkeit zazawenden, aber nar Yer^nderangsreize 



') Du Bois Reymond macht selbst ausdrucklich darauf aufinerksam, 
dass sein Gesetz »in aller Strenge nur fiir die Bewegung8nerven gilt, dass 
dagegen im sensiblen Nerven auch constante Strome eine Empfindungs- 
reaction erzeugen«. (A. a. O. S, 283). 

^) S. S. 158. Auch mit diesem Gesetz wird sich Satz I zu einem allge- 
meinen Gesetz verknupfen lassen. 
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dind im Stande, die Aafmerksamkeit auszalOsen, d.h. ohne 

actiyes Zuthun des Subjects auf sich za lenken. Dies Pbaenomen 

ist Yon hOchstem teleologischen Wert. 

Die entwickelte Psyche bat in jedem Moment unz&blige 

Erlebnisse, Empfindungen, Yorstellangen etc, yon denen nur 

wenige zugleich in dem Brennpunkt des Bewusstseins weilen 

kónnen. Denn um etwas zuleisten, mass sie sieb concentrieren; 

nm etwas wahrzonehmen, mass sie etwas aas der Menge beraas- 

oebmen; om za beobacbten mass sie aaf eines acbten. Und so 

findet denn eine Aaslese statt, bedingt darcb die Gesetze des 

Yorstellangsyerlanfs selber oder darcb eigene actiye Aafmerk- 

samkeitseinsteliang; was yon dieser Aaslese im Moment nicbt 

1}etroffen wird, ist^ obwobl yorbanden, docb fUr die Aaffassangs-, 

IJrteils-, Wabmehmangstb^tigkeit nicbt actaell, nicbt wirksam. 

!Es ist nicbt za lengnen, dass darcb diese Flibigkeit der Aas- 

wahl and Goncentration das psycbiscbe Łeben erst wirklicben 

Inbalt bekommt; aber drobt nicbt andererseits die Gefabr, dass 

'bei dieser yon rein sabjectiyen Griinden bestimmten Aaslese 

das Wicbtigste anbeacbtet bleibt? Ist dann nicbt aacb die 

Folgę, dass die ganze Gonstellation der ^asseren Umgebung 

sicb wandeln, dass die Bedingangen meiner Existenz, denen icb 

mich anzapassen babę, sicb Undern kónnen — obne dass icb es 

merke? Zam Gltlck nicbt. Denn bier bat die Spontaneit&t der 

Aafmerksamkeit ibre Schranken. So soayer&n sie den constanten 

Empfindangen gegentiber ist, so abbangig ist sie yon den 

wecbselnden; aaf jene ricbtet sie sicb, bestimmt darcb centrale 

Bedingangen, diese zwingen sie za sicb, werden selbst za 

Motiyen der Aafmerksamkeitseinstellang. 

Bei der Łecttlre eines Bacbes sind die Licbtempfindangen 

der seitlicben Netzbaatpartieen yOllig anbeacbtet; dennocb yer- 

aolasst mich ein bier eintretender Helligkeitswecbsel (der 

dorchaus nicbt eine Helligkeitszanabme sein mass) sofort, ibm 

meine Aafinerksamkeit zazawenden. Bei der tlberscbreitang 

eines Strassendammes bilden die zablreicben, yon roUenden 

Wagen, sprechenden Menscben a. s. w. beryorgerufenen Geraascbe 

einen yerworrenen akastiscben Gesamteindrack, der micb nicbt 

interessiert and nicbt bescbśiftigt. Wird aber dieses Geraasch- 

10* 
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conglomerat durch die sehr sohnelle Znnahme eiDes Partial- 
ger&uscbes (wie es z. B. yon einem ganz naben, rasch fabreD* 
den Wagen ausgebt) oder durch eine plOtzlicb nea eintretende 
TooempfindnDg (Klingel eines Radfabrers) modificiert, so » passe 
ich auf«; der YerfindernDgiireiz greift ein in die Dynamik 
meiner ceotralen Actiyitfit. Die Beispiele liessen sich ins Un- 
gemessene yervielfiiltigen ; aber es handelt sich hier nm 
Pbaenomene, za denen sicb jeder aus seinen yertraa- 
testen ErfahruDgen berans unz&blige lilastrationen bolen kann. 

YerUnderungen sind Signale, Signale der WarnuDg 
oder der Ermunterang. Sie lehren immer und immer wieder^ 
dass die Welt da dranssen nicbt ein bloss tbeoretiscbes Etwas 
sei, das wir beliebig der Betracbtnng nnterzieben oder yon dem 
wir aucb beliebig abstrabieren kónnen, — sondem dass sic ein 
bOcbst praktiscbes Ding sei, yon dem wir abbilngig sind, dem 
wir ans einzafagen und anzupassen baben, anf das wir aber 
aacb selbst bandelnd einzuwirken im Stande sind. 

Ob nan im Einzelfalle ein YerUnderangsreiz fóbig sei, die 
Aafmerksamkeit auf sich zu zieben, das wird darch die mannig- 
fachsten Bedingnngen bestimmt: so durch den Umfang und die 
Gescbwindigkeit der Yeranderungen — woriiber sp&ter; durch 
den Widerstand, den die Aufmerksamkeit selbst bietet, indem 
sie mit grósserer oder geringerer Intensit&t auf einen anderen 
psychischen Inhalt gerichtet ist; durch die indiyiduelle Yeran- 
lagung. Man yergleiche — ais Beispiel fllr den letztgenannten 
Puukt — auf einem Spaziergange das Yerhalten des grUbelnden 
Gelehrten mit dem eines Kindes; an jenem gleiten selbst starkę 
YeranderuDgsreize infolge der intensiyen nach innen gerichteten 
Aufmerksamkeitsconcentration wirkungslos ab; dieses Iftsst sich 
durch jeden neuen Eindruck yon der bisberigen Gedanken- 
richtung ablenken. Die Yerslnderungserregbarkeit der Aufmerk- 
samkeit ist, wie mir scheiut, ein bedeutsames cbarakterologiscbes 
Symptom, ein Symptom zugleich, das bei einer zuktiuftigen Diffe- 
rential-Psychologie experimentelle Yerwertung yerdienen dttrfte.') 

*) Im allgemeinen wird man eagen durfen, dass Individuen, bei denen 
die Yeranderungserregbarkeit der Aufmerksamkeit sehr grosa ist, dem 
Grundtypus der einfachen Reaction naher stehen; denn gar oft bildet die 
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Dass das Symptom anch patbologische Bedeutang baben kann, ist 
ja bekannt. 

Yer&nderangen ais Isolatoren. — Doch Yer&ndernngs- 
eindrftcke baben sur Aafmerksamkeit noch eine andere Beziehung 
ais die eben gescbilderte: sie geben ibr ttberbaupt erst die 
Mdglicbkeit, dass sie in ibrem EmpfindnngSYorrat sicb orientiere ; 
sie yermitteln es, dass sie Mebrbeiten zn erkennen, Einheiten za 
bilden, Elemente aasznsondero yermag. 

Man fingiere einmal ein Indiyidanm, in dem die Summe 
4er simnltan yorbandenen Empfindungen yon Anfang an erstarrt 
ist, in der Weise, dass sie nun flir alle Zeiten constant bleiben 
oder aber nur gemeinschaftlicb im Ganzen sicb &ndern. Ein 
solehes Indiyidnnm yerm5cbte niemals aus der Fulle seiner 
Organ-, Haat-, Mnskel-, Gesicbts-, 6eb5rs- und sonstigen Em- 
pfindungen eine einzelne berauszuldsen, niemals iiber einen ftlr 
4ille Zeiten ungescbiedenen Gesamteindruck binauszukommen; 
es wtLrde ttberbaupt nicbt zu der Einsiebt gelangen kOnnen^ dass 
•es eine Hebrbeit yon Empfindungen babę. Nicbt einmal die 
r&amliohe Geschiedenbeit wUrde in dem starren System der 
optisebeu und Hauteindrttcke binreieben, nm eine Sebeidung und 
Unterscbeidung berbeizufttbren. Constante Empfindungen, 
die l&ngere Zeit zusammenbesteben, bilden einen Zu- 
stand der yólligen Yerscbmolzenbeit. 

Das fingierte Indiyiduum existiert nicbt, aber im Eleinen 
und Partiellen finden wir jene Erscbeinungen bei Menscb und 
Tier fortwslbrend yerwirklicbt. Jedes Lebewesen besitzt zu- 
Diichst einen Stamm solcber relatiy constanten und immer be- 
harrenden Empfindungen, dereń Gesamteindruck sicb in dem 
darstellt, was man Gemeingefabl, Totalgefabl, Lebensbewusstsein 
oder ftbnlich genannt bat. Wie mannigfacb mag der Inbalt 
dieses Complezes sein! Sensationen aller inneren und llusseren 
Organe treten in ihm zusammen zu einem unentwirrbaren Ganzen ; 
sie sind nicbt zu yereinzeln, in ibrer Yielbeit zu sondern — 

«minal erregte Aufinerksamkeit den Antrieb, eine Willenshandlung zu voll- 
fthreu, d. h. in eine dem Yeranderungsreiz entsprechende motorische Action 
einzutreten. 
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anch der wissenschaftlicben ForscbuDg ist dies noch nicht recht 
gelungen — dennoch aber sind sie da and wirksam, denn sie 
sind die CompoDenten, ans denen sicb das sinnlicbe Total- 
bewusstsein meines Ich in jedem Moment znsammensetzt. Ich 
sagę: Empfindnngen aller inneren nnd&asseren Organe sind an 
diesem Grundstock beteiligt, nicht etwa nar gewisse dankle im 
Innem des EOrpers erzeagte Sensationen — nein jeder eon- 
stante Eindrack eines Sinnesorgans scbmilzt, sobald 
er in seiner Yereinzelang anfgebdrt bat, Gegenstand 
der Beachtang za sein, in die Totalit&t des ganzen 
Lebensbewnsstseins ein. Dies sei an einigen Beispielen er- 
i&atert. 

W&brend ich dies schreibe, sind die leisen Gertosche, 
welcbe fern fahrende Wagen benrorrafen, ais Empfindnngen 
wohl Yorbanden, aber sie bilden nar Bestandteile der 
Gesamtntiance, welcbe mein sinnlicbes Selbstbewasstsein im 
Aagenblicke bat. Jetzt h&lt ein Wagen plótzlicb an, and 
bierdurch, d. h. in Folgę der Empfindnngsftnderang, merke 
ich erst, dass die yorberige >Stille« nicht das Fehlen yon 
GebdrseindrUcken Uberbaapt, sondem das Fehlen specialisierter 
and isolierbarer Geh&rsempfindangen bedeatete.^) 

Wie rasch »gewOhnt man sich« an die stickige and libel- 
riechende Atmosphaere eines geflillten Concertsaales! Man 
igewObnt sich«, das heisst aber nicht, dass die constant blei- 
benden Beize alsbald nicht mebr im Stande sind, Gerachs- and 
sonstige Empfindnngen aaszulOsen, sondern nur^ dass diese Em- 
pfindnngen, einmal der Aafmerksamkeit entglitten, nicht mebr 
ais selbstUndige festzahalten sind, wogegen sie einen, oft sogar 



^) Obiges war bereits gesehrieben, ais mir folgende Stelle in Stiimpr» 
Tonpsychologie I 389 aufstiess : »Das Nichtmehrhdren constanter Eindrtlcke 
bedeutet also in erster Linie nur dies: dass die Empfindung, von welcher 
sich die Aufraerksamkeit zuruckzieht, in die Gesamtmasse der unun- 
terschiedenen Empfindnngen eintritt, welche jederzeit s. z. s. den 
Hintergrund des psychischen Lebens bilden. Die analysierende und ver- 
gleichende Beurteilung jener Gehdrsempfindungen gegentiber anderen fóllt 
hinweg.* 
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sehr bedentsamen Beitrag leisten zu der Gesaintstimmang des 
jeweiligen LebensgeftLhls. 

Einen Hanptbestandteil dieser undifferenziierten Empfindnngs- 
gnmdstockes bilden sieberlich die constanten EmpfinduDgen der 
Hant, nnd zwar ebensowohl die DrnckempfindnDgen, welcbe 
dnrch die lastende Lnft, wie die Temperaturempfindnngen, 
welcbe durcb die Eigenw&rme der Hant beryorgerufen werden. 
Gerade in diesen beiden FUllen wird besonders hHufig behanptet, 
dass die Reize gamicht >empfanden€ werden — weil man eben 
nicht im Stande ist, die Empfindnngen isoliert znr Auffassnng 
za bringen. 

Lassen wir znnUcbst die Temperaturempfinduugen bei Seite, 
die in der Tbat gewisse Schwierigkeiten darbieten, and halten 
wir ans an die Drnckempfindangen. Hier erscheint es mir 
kanm denkbar (and wtlrde jedenfallś alle bisberigen Grandlagen 
der Sinnesphjsiologie erscbllttern) dass der starkę Drack der 
Laft — rand 1 kg aaf einen qcm — nicht im Stande sein 
sollte, eine Drnckempfindang za erzeugen, wśibrend ganz gering- 
ftlgige Anderangen dieses Drackes ais Drackzanahmen oder 
-abnahmen empfanden werden. Nein^ es handelt sich hier 
wiederam am eine Eingeschmolzenheit, nicht aber am einen 
Wegfall der Empfindnngen. Die chronischen liber den ganzen 
KOrper yerbreiteten Constanzempfindangen bilden ein nndifferen- 
ziierbares Chaos, ans dem sich die akaten and órtlich am- 
schriebenen EmpfindangsUberg&nge and Obergangsempfindangen 
dentlich heransheben. ^) 



') V. Frey behauptet allerdings, »da8s die Entstehung von Druck- 
empfindungen an die Deformation der Haut gebunden ist, und dass sie 
ausbleibe, wenn die Haut in ihrer ganzen Dicke unter den gleichen beliebig 
hohen Druck gesetzt wird. . . . Druckdiflferenzen im Innem der Haut 

fóhren aber zur Yerschiebung der Gewebsfltissigkeit Hierbei konnen 

auch Gohcentrationsanderungen entstehen*. (Sinnesfunct. I. S. 259.) Auf 
solchen Concentrations3.nderungen in der chemischen Constitution der 
Tastkdrperchen beruht nach Frey der eigentliche Erregungsvorgang. Aber 
sind denn die Tastkórperchen, solange sich ihre Concentration nicht 
&ndert, tote undunthatigeGebilde? Da sie Bestandteile des fortwahrend 
in Stoffw^echselfunction befindlichen Organismus sind, so muss doch auch 
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Diese Deutung wird noch wahrschemlicher darch den Urn- 
stand, dass aucb die yon positiyem (d. h. hier: den Lnftdrack 
Ubersteigendem) Druck aasgel5sten Empfindangen sehr schnell 
das gleiche Schicksal erfahren ktonen. So ergeben die Yer- 
sncbe yon Frey,^) dass auf der Yolarseite des Handgelenks eine 
danernde Belastnng yon 100 Gramm nach 45 Secunden, eine 
solche yon 80 Gramm sogar nach 15 Secunden niebt mehr 
bemerkt werden konnte.^) Den Dmck der Eleider, der Brille, 
eines I^ngere Zeit yerweilenden Yerbandes spttren wir im all- 
gemeinen ebensowenig, wie den Drack der Luft, was aber nach 
obigem durchaus keinen Anlass giebt, die Exi8tenz der ent- 
sprechenden Empfindungen selbst hinwegzudispatiertn. Am 
frappantesten aber erscheint mir immer folgende Beobachtung: 
Liege icb l&ngere Zeit im Bette wach, obne mich zu bewegen, 
so bin ich (bei gescblossenen Augen) nicht mehr fUbig, mir 
liber die Lagę meiner Hande and Finger za einander ein rich- 
tiges Bild zu machen. Ich weiss zam Beispiel nicht, ob die 
Finger der rechten Hand ein wenig gespreizt sind oder sich 
bertthren, ob und in welcher Weise beide HUnde mit einander 
in Gontact stehen a. s. w. Die leiseste Bewegang aber bringt 
Elarheit hinein; ich rtthre den Daamen — and merke sofort, 
dass er yorher eine ganz positiye Drackempfindung gehabt bat, 
die jetzt yerschwindet. 

Aber nicht nur Empfindangsinhalte, die immer constant 
zusammen besteben, sondern aucb solche, die gemeinschaft- 
lich entsteben, sich andern, yergehen, bilden in Hbnlichem Sinne 
eine Einheit; und so giebt es denn neben dem Hauptsystem des 
Lebensgeftihls in der menschlichen Psyche wechseinde partielle 
Yerscbmelzangssysteme, dereń Elemente ais einzelne entweder 



die Aufrechterhaltung des Concentrationszustandes ais ein Process angesehen 
werden, dem sehr wohl ein psychisches Aequivalent, (eben die constante 
Druckempfindung) entsprechen kann. 

^) V. Frey, Sinnesfanct. I. S. 181. 

^) Dass hierbei eine gewisse Abschwachung der Empfindung selbst 
(sogenannte objective Empfindimgsermudung) vorhanden sein mag, soli 
garnicht bestritten werden. S. dartiber § 10. 
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garnicht, oder nur unter Scbwierigkeiten aufgefasst zu werden 
fermógen. Ais das bekannteste Beispiel erwilhne ich hier nar 
die Elangfarbe, yon dereń Bestandteilen, obwohl sie ais Em- 
pfindnngen des Grundtons und der Obertdne allezeit yorhanden 
waren, man bis auf Helmholtz nichts wusste — weil sie eben 
in starrer Gemeinscbaft auftraten, beharrten and sebwanden. 

Non aber ist ohne Analjse, d. i. Wahrnehmung einer Yiel- 
heit, und ohne Isolierang, d. i. Wahrnehmang yon Teilen, Ele- 
menten, Einzelobjecten das seelische Leben garnicht denkbar: 
wie kommen diese Processe za Stande? Mit anderen Worten: 
Welches sind die Gegenkr^fte gegen die Yerschmelzang, oder 
besser Yersehmolzenheit^) des Zusammenbestehenden? 

Solcher Gegenkr&fte giebt es zwei. Die eine besteht in 
der Erinnerang an frUher dagewesene Mehrheits- oder Teil- 
wahrnehmang: so kann ich die Partialtdne einer Klangfarbe 
heranshOren, wenn ich die Eindrticke der EinzeltOne, die ich er- 
warte, za reprodacieren yermag. Und die Bantheit des rahen- 
den Gesichtsfeldes grappiert sich za geschlossenen Einheiten, 
za Gegenstilnden, weil ich dereń Yerschieblichkeit gegen das 
tbrige 80 and so oft erlebt habe. So geht denn aach die 
Erinnerang ais Isolierangsmittel schliesslich auf das andere za- 
rtlek: die Teilfinderang. Eine im System des Zusammen- 
bestehenden sich yollziehende Teilślnderung ist das Hauptmittel 
zar HerbeifUhrang einer Teilwahmehmung. Yer&nderungen 
Bind Isolatoren; sie yereinzeln, ermOglichen Gliederung, 
Oroppierang, Einheitsbildung, und bereiten so erst den psychi- 
schen Inhalt far die gesonderte Auffassung und Betrachtung 
vor; sie lenken nicht nur, wie frtiher geschildert^ die anderwsLrts 



^) Stumpf, der erfolgreichste Bearbeiter des Yerschmelzungsbegriffes 
ganz Recht, wenn er davor wamt, den Terminus im Sinne eines 
Morgan g 8 zu nehmen, welchem dann doch die Wahrnehmung des Ein- 
zelnen ais Prius yorangehen miisste. »Verschmelzung bedeutet uns hier 
nicht einen Process, sondem ein vorhandenes Yerhaltnis. Ich wurde daher 
fieber >Schmelz< oder »Schmalz« sagen, wenn dies nicht auch sein Bedenk- 
Kches hatte.« (Tonpsychol. II. 129). — Vielleicht ist der obige Ausdruck 
>yer8chmoIzenheit« ais Zustandsbezeichnung besser am Platze. 
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concentrierte Anfmerksainkeit ab, sondern sie ftihren anch die 
sucbende Aufmerksamkeit anf die rechte Spnr. 

Wieder lassen sicb die Beispiele banfen. — >Wenn in 
einem soDst rubenden Elang (Znsammenklaiig) ein Ton schwebt, 
also zwiscben yerscbiedenen StUrkegraden bin- und her- 
8cbwaDkt, od er gar intermittiert (zwiseben Erscbeinen und Ver- 
sebwinden wecbselt), so wird er leicbt beransgebórt*.^) — Die 
Losung eines lange getragenen Yerbandes yermag die Bertibnings- 
empfindungen der betreffenden Stelle sofort ibrer Eingescbmolzen- 
beit zu entreissen n. s. w. Die bemerkenswertesten Yerh&ltnisse 
aber bietet der Gesicbtssinn. Das Ange unseres fingierten Indi- 
yiduums mit dem starren Empfindungssystem bat eine winę 
Menge nebeneinander geordneter yerscbieden farbiger nnd heller 
Eindrticke. In welcber Weise aber diese Eindrtlcke zusammen- 
zufassen und zu sondern sind, kann der Besitzer jenes Anges 
nimmermebr ergrtinden; sie gebOren ibm eben absolut zusammen 
und sind garnicht zu sondern. Aucb das Mebr oder Minder 
der Helligkeits- und Farbenuntersebiede maebt es nicht; denn man 
bedenke, wie ein und dasselbe Object in Folgę seiner plastischen 
Form, seiner Oberflacbenbildung, der Yerteilung yon Liebt und 
Sebatten in sicb die mannigfacbsten Yerscbiedenbeiten darbietet, 
w^brend es sicb oft von seinem Hintergrunde nur wenig abbebt. Fiir 
uns Menschen aber isolieren sicb diese Objecte yon einander 
und yom Hintergrund erst durcb ibre Yerfinderung. Eindrticke 
die sicb gemeinscbaftlicb yerscbieben, die gleicbzeitig die Hellig- 
keit yerandern u. s» w., wabrend das Ubrige constant bleibt, 
gruppieren sicb zu organischen Einbeiten. Und so baben wir 
denn allmablich auf Grund tausendf&ltiger Erfabrungen gelernti 
uns aucb im rubenden Gesicbtsfeld zurecbtzufinden; wir bedttrfen 
nicbt mebr der jedesmaligen actuellen Yer^nderung, um ein 
Teilelement berauszuscbalen, um ein isoliertes Object zu be- 
merken und zu betrachten. Aber wir mussten es in der That 
erst lernen ; die Fahigkeit hierzu ist ein Product bober Entwick- 
lung, niedere Entwicklungsstufen, also Tiere und Kinder besitzen 
sie m weit geringerem Masse. Das bungrige Tier, welches 

^) Stumpf, Tonpsychol. II. 341. 
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Beute sncht, findet sie meist nur, wenn eB sie in Bewegung 
siebt. Und deswegen yerhalten sich die Bentetiere beim Nahen 
des Feindes, falls sie sich nicht verstecken kdDnen, absolut 
rabig; so sind sie zwar nicht unsichtbar, wie im Scbtupfwinkel^ 
aber docb — wenigstens in den meisten F&llen — unmerkbar; 
mag ancb ibr Bild im Ange des sncbenden Rftnbers einen Ein- 
dmck heryomifen, er ist nicht im Stande, sie yon der Um- 
gebnng abznlOsen and ais das gesncbte Object zu erkennen.^) 

Beim Einde kann man den erw&bnten Lemprocess direct 
beobachten and spontan fordem; dient docb bierzą z. B. der 
sogenannte Anscbaaangsanterricht. Ehe Bilder, in denen die 
Objecte anverscbieblicb gegen einander sind, yerstanden werden, 
rergebt lange Zeit; das Yerst^ndnis tritt yiel spUter ein ais fUr 
die wirklicben Objecte. Und jeder Elementarlehrer weiss znr 
Oenflge; wie erstaanlicb wenig die Kinder bei dem ersten An* 
Bebaaangsnnterricbt in dem Bilde sehen, d. h. isoliert wabr- 
nehmen. Sie fósen wobl scbon den Hauptgegenstand, sagen 
wir: einen Esel ans dem Bilde beraus, aber dass der gemalte 
Esel einen Scbwanz babę, werden sie in yielen Filllen nicht 
Yon selbst entdecken.^) 

Wir erwachsenen Menscben baben, wie gesagt, die Orien- 
tierang im rabenden Gesicbtsfeld gelernt; aber yollkommen 



^) Auch hierfiir kOnnen wir den zoologischen Beobachtungen Schneiders 
ein Beispiel entnehmen. (A. a. O., S. 386): »Wenn die grOsseren Fische 
des hiesigen Aąuariums mit Sardinen gefiittert werden, sinken viele von 
leteteren zn Boden, wSJirend andere noch im Herunterfallen yerschlungen 
werden. Erstere bleiben dann zuweilen sehr lange liegen, ohne dass ihnen 
die Hongrigen, welche noch begierig nach neuem Futter suchen, die ge- 
ringste Aufmerksamkeit schenken. Obgleich sie dicht an dem begehrten 
Fleische ihrer toten Genossen yoriiberschwimmen, laasen sie daHselbe ruhig 
liegen. Sowie ein Wasserstrom die Leichen aufwirbelt, so werden sie auch 
aiw grosser Entfemung sofort erkannt und verschwinden dann in den 
bungrigen M§.ulem.« 

*) S. darfiber auch: Schneider, a. a. O. S. 385. — Ob nicht vielleicht 
aus obigen Grfinden Stroboskop oder Kinematograph ein brauchbares Hilfs- 
mittel des Anschauungs,- Naturgeschichts- u. s. w. Unterrichts sein kOnutey 
Liesse sich hier doch in beliebiger Langsamkeit dan Object ais bewegtes 
demonstrieren. 
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haben auch wir sie nicbt gelernt. In schwierigen Ffillen yer- 
fiagt sie nur allzuoft, und dann mass wieder die Teil&nderung 
ais helfender deus ex machina eingreifen. Gehts ans beim 
Sucben nicbt bHufig genug ebenso wie den. beuteliisternen Baub- 
fiscben, yon denen wir oben spracben? Zehnmal blicken wir 
an dem gesucbten Briefe, der yielleicbt ganz offen daliegt, vor- 
bei und bemerken ibn nicbt — wir seben den Baum yorm 
Walde nicbt, wie man in Umkebrung des Sprtlcbwortes sagen 
kOnnte. Da lllsst ein Luftzug den Brief ein wenig sicb bewegen 
— und erstaunt fragen wir uns: wie war's nur mdglicb, dass 
wir ibn nicbt gleicb bemerkten? Besonders yyicbtig aber ist 
die Bedeutung der Yertoderung bei Eindrtlcken, die an der 
Scbwelle der Unterscbeidbarkeit steben. Yon ganz geringen 
simultanen Helligkeits- und Farbenabstufungen, wie sie innerhalb 
jedesObjectes durcb Plastik, Scbatten und Ungleicbartigkeit des 
Materials beryorgebracbl werden, baben wir uns gewdbnt zu 
abstrabieren, oder genauer: wir baben uns garnicbt erst daran 
gew()bnt, sie zu isolieren; wttrden sie docb, einzeln beacbtet, in 
den meisten Fallen nur stOrend und yerwirrend wirken. Aber diese 
psycbischePispositionist so stark geworden, dass wir nun nicbt mehr 
im Stande sind, nOtigen Falls jener Yerscbiedenbeiten babbaft za 
werden. Sobald aber die Eindrticke yer&ndern, d. b. an ibrer Stelle 
yerschwinden undauftaucben, oder denOrtwecbseln, yermagdie Auf- 
merksamkeit sie auszusondern. Der Seemann, der, dem Strande nab, 
die undurcbdringlicbe Nebelwand nacb einer Spur des wegweisenden 
Leucbtfeuers durcbspabt, ist nur scbwer im Stande, ein stabiles 
Licbt aus den belleren und dunkleren Stellen des NebelmeereB 
berauszuerkennen; wogegen das plOtzlicb aufleucbtende Blick- 
licbt sicb auf weite Entfernungen bin der Aufmerksamkeit des 
Sucbenden darbietet. — Yon den mannigfacben Licbt- und 
Scbattenabstufungen, die auf dem yor mir liegenden Scbreibbogen 
durcb Knicke im Papier, durcb yerscbwommene Scbatten des 
fernen Fensterkreuzes u. s. w. heryorgerufen werden, yermag ich, 
selbst bei eigens darauf gerichteter Aufmerksamkeit, kaum 
Recbenschaft zu geben. Jetzt wird der Fensterfltigel ein wenig 
bewegt: und mit aufdringlicher Deutlichkeit hebt sicb der 
huschende Scbatten yom Hintergrunde ab. Schneider bat yersucbt^ 
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fbr derartige Schattenwahrnehmnngen qnaDtitative Werte zn be- 
stimmen;^) das immerhin tlberraschende Ergebnis war, dass die 
Unterficbeidongsf&higkeit fttr den bewegten Scbatten doppelt so 
fein war wie die fUr den ruhenden, d. h. im ersten Falle genUgte 
zn Erkennnng des Sebattens eine balb so grosse Helligkeits- 
differenz wie im zweiten Falle. Inwiefern diese Werte niebt 
lediglich auf die bisber allein betracbteten Auffassnngs- und 
AofmerksamkeitsbedingnngeD, sondem auf eigentlicbe Empfin- 
dangstbatsaoben zurttckzufttbren seien, wird spUterhin zu be- 
traebten sein. 

Des Hanptgesetzes erster Teil. — Mit obigem glanben 
wir nun aneb einer anderen Gruppe yon PbaenomeDen, die 
Preyer ais Beweise fllr sein bereits citiertes Gesetz zu ver- 
wenden sucbte, ins recbte Licht gestellt zu baben. Preyer — 
der bierin wobl ais Reprasentant einer ganzen Reihe yon Pby- 
siologen und Psychologen betrachtet werden darf — bebauptet, 
dass nur Reizfinderungen, nie aber constante Reize Empfindungen 
aaszulósen im Stande seien. Hierbei sttitzt er sich einerseits 
daraufy dass constante Reize keine motoriseben Reactionen aus- 
iKsen — die Triftigkeit dieses Argumentes baben wir oben 
beleuchtet — und zweitens darauf^ dass constante Reize, wie 
z. B. der des Luftdrnckes, nicht bemerkt werden. Nun, ftir den 
letzteren Fali gilt genau dasselbe, was fttr die Reactionserreg- 
barkeit gali Ebenso wie Empfindungen da sein kOnneu, obne 
za motoriseben Reactionen zu ftibren, so kOnnen aucb Empfin- 
dungen da sein, obne zu Reactionen desBemerkens, der Anfmerksam- 
keit zu fUbren, und in dieser feblenden oderyorhandenenWirkung auf 
die Aufmerksamkeit, nicbt in der Wirkung auf das Empfindungsleben 
liegt — das boffe ich durcb die letzten AusfUbruDgen dargetban 
za haben — der grundlegende Unterscbied zwiscben Constanz- 
oud Yerilnderungsreizen. Yer^nderungen sind nicbt specifiscbe 
Empfindungserreger, das sind Gonstanzen aucb: aber sie sind 
speeifiseh in ibrer Wirkuug auf die actiye Tb^tigkeit der 
Muskeln, ais Reactionsausl5ser; uud sie sind specifiscb in ibrer 



») Schneider, A. a. O. S. 397 ff. 
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WirkuDg auf die actiyen Seiten des psycbischen Lebens, ais 
Erreger. Signale und Isolatoren flir die Aafmerksamkeit. 

Allgemeiner ausgesprochen: Sowohl den dnrch Yerfinderungs- 
reize, wie den durch Gonstanzreize im sensiblen Neryengebiet 
gesetzten Erregungen entspreeben psycbiscbe Inhalte (Empfin- 
dungen)^ aber nur psycbisebe YerUndernngsinbalte yer- 
mdgen Leistungen psychiBcher Actiyit&t herbeiza- 
f libr en, Gonstanzinbalte nicbt. Dies Gesetz bat ein ganz an- 
deres Gesicht ais das Preyersebe^ es beziebt sieb nicbt auf das 
Yerbaltnis zwiseben Reiz nnd Empfindnng, ancb nicbt anf das 
Parallelit^tsyerb^ltnis zwiseben sensiblem Neryenprocess nnd 
Empfindung, sondern auf das Gansal- Yerbftltnis der Em- 
pfindung zur psycbiscben ActiyitUt. 

Halten wir dies Gesetz zusammen mit denjenigen, die wir 
frtiber nber die Leistungen der motoriscben Neryen formulierten, 
(Satz No. I und 11.),^) so kommen wir zu einem Gesetz, das ganz 
allgemein die Yeranderungserregbarkeit gegen die Constanzerreg- 
barkeit abgrenzt. Es dUrfte etwa folgendermassen lauten: 

[III.] Eine Neryenerregung yermag nur dann zur ans- 
lósenden Ursacbe fUr Leistungen pbysiscber oder 
psycbiscber Actiyitat zu werden, wenn die Erre- 
guDg eine sieb andernde ist.^) 

Oder in rein psycbologiscber Formulierung : 

[IV.] Eine Empfindung yermag nur dann zur ans- 
lOsenden Ursacbe ftir Leistungen pbysiscber 



1) S. S. 145. 

^) Die Frage, ob, wie und wo die psychische Activitat ein physiolo- 
gisches Correlat habe, ist mit voller Absicht bei der Formulierung obiger 
Gesetze uragangen. Denn die Forach ung tappt hierfiber noch yollstandig 
im Dunklen; jene Gesetze aber sollen zusammenfassende Ausdrticke fur 
Thatsachen sein, und wiirden durch Einfiihrung irgend welcher vagen 
Hypothesen in ihrem Werte nur beeintrachtigt werden. Hier liegt wieder 
einmal ein Gebiet vor — darauf seien insbesondere die Physiplogen auf- 
merksam gemacht — in dem die Phaenomene, dereń physiologische Er- 
klarung ihnen am Herzen liegt, erst durch die Psychologie formuliert 
werden miissen. 
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oder psychischer Actiyitftt zu werden, wenn sie 
im Zustande der YerUnderung begriffen ist. 

Diese S^tze werden uns sp^ter nocb einmal begegnen ais 
integrierende Bestandteile jenes allgemeinsten Gesetzes, welches 
sich betreffs der Yer^ndemngserregbarkeit ttberbaupt aufstellen 
lasst, und das icb deshalb ais Hauptgesetz der YerUn- 
dernngserregbarkeit bezeiebne. Dort werden wir einerseits 
im Stande sein, ausser der Aufmerksamkeit nocb andere Seiten 
psycbiscber Actiyit^t, die Thśltigkeiten des Untersebeidens und 
Urteilens, in das Gesetz mit einzubezieben; wir werden anderer- 
seits innerbalb des Gesetzes die Bedeutung der Yer&nderungs- 
gescbwindigkeit zu bestimmen baben. 

Das Preyer'scbe Gesetz, dass die Empfindung eine Function 
der Beiz^nderung sei, erwies sieb ais unndtig, da die yon ibm 
ais Argumente angeftlbrten Tbatsacben sieb anders erklaren 
liessen. Aber das Preyer'sche Gesetz erweist sieb ancb ais 
unm5glicb, wie folgende apagogiscbe Betracbtung in aller 
Elirze zeigen mag: 

Hatte Preyer Recbt, dann mtisste 

1. ein constanter Reiz unter allen Umstsinden unwirksam 
sein; es miisste 

2. die absolute Starkę jeder Empfindung abbangig sein von 
der Gescbwindigkeit der Anderung nnd nur yon dieser, so dass 
eine Anderung der ReizgrOsse yon 10:20 und yon 100: 110 pro 
Secunde genau dieselbe Empfindung erweckte; es miisste 

3. entsprecbend den beiden Anderungsricbtungen jedes Em- 
pfindnngsgebiet — und, da das Gesetz namentlicb fiir Intensi- 
i&ten gelten soli, speciell jedes IntensitS^tsgebiet — zwei eon- 
trUre Ntiancen baben^ etwa eine Starkeempfindung fiir zunehmende 
und eine Scbwacheempfindung fiir abnebmende ReizintensitśLten. 
Die Wabrnebmung abnebmender Starkę w^re zwar nocb zu er- 
klUren, aber nur dadurcb, dass man wiederum eine Yeranderung 
nocb bóberer Ordnung, etwa eine Reizzunabme mit abnebmender 
Gescbwindigkeit, zu Hilfe nimmt. 
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Denken wir uns eine Reihe yon Atherschn^ingangen mit 
im allgemeinen conBtanter and nur zeitweise schwankender Am- 
plitudę, sie dtirfte sich in Gonseąnenz der Preyer'schen Theorie 
nicht etwa bemerkbar machen ais relatiy gleichm^ssiger Licht- 
eindruck mit gelegentlichen scbwachen Erhellungen und Ver* 
dunkelungen, sondern ais StOsse yon LichtstUrke' nnd Licht- 
schw^che-Empfindungen, getrennt dnrch lange, empfindungslose 
Pausen. 

Alle diese Folgemngen, die sich mit unabweislicher Logik 
ans Preyer's Yoraussetzung ergeben, sind wenigstens in den 
meisten Sinnessph&ren sicher unzutreJBTend; constante Tóne, Drucke, 
Lichter rufen ganz ausgesprochene Empfindungen heryor; die 
Reizanderung 10:20 pro Secunde (man denke sich darunter 
Masszahlen der Lichtintensitat, der Schallst&rke oder aucb der 
Tonbdhe, denn anch flir diese mlisste ja das Gesetz gelten) hat 
einen absolut anderen sensoriellen Erfolg ais die Anderung yon 
100:110 u. s. w., u. s. w.^) 



Hypothetisches liber den Temperatursinn. — Nur 
ein Sinnesgebiet macht emstlichere Schwierigkeiten: der Tem- 
peratursinn. Hier ist n^mlich, schon lange yor Preyer^ die 
Behauptung aufgestellt worden, ^) dass nicht die absolute W^rme- 
menge, sondern nur dereń Yer^ndernng ais Reiz wirken kdnne; 
und so manches spricht dafUr. 



^) Eine ganz andere Frage ist es natiirlich, ob neben den durch 
constante Reize erzeugten Empfindnngen in irgend einem Sinnesgebiet 
anch solche bestehen kdnnen, die durch Yeranderungsreize ansgeldst werden. 
Die Existenz solcher »Ubergangsempfindungen« habe ich an frilherer Stelle 
glaubbaft zu machen gesucht. 

^) Zuerst wohl von E. H. Weber: »Ta8tsinn und Gemeingefuhl« 
Wagner's Handworterbuch der Physiol. III. 2., S. 549, (1846); unabhangig 
von ihm ward die Behauptung ausfuhrlich begnindet von Leop. Auerback 
in seiner Dissertation : »De irritamentis nervorum«, Berlin 1849. — In 
neuerer Zeit wieder aufgenommen von Goldscheider: Pfliigers Arch. XXXIX, 
S. 96 ff. und von zahlreichen anderen. 
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• 

Die peripheren Enden der Temperaturneryen erhalten ihre 

Reize durch die Haut, in die sie eingebettet sind. Die genannten 

Forscher meinen nun, dass eine constante Hauttemperatur keine 

TemperatarempfiDdungen auszulOsen im Stande sei, sondern dasB 

diese Wirkung nur eintrete, wenn und solange der Haut Warme 

zugefiihrt oder entzogen werde; im ersteren Falle entstanden 

Warme-, im zweiten Kalteempfindungen. Die Hauptargumente 

beraben darauf, dass eine der Hautwarme gleicbe Temperatur 

obne jede Empfinduugs wirkung zu bleiben sebeint, dass ferner 

dieser pbysiologiscbe Nullpunkt keinem festen Warmegrade ent- 

spricbt, sondern mit wecbselnder Hauttemperatur wecbselt, dass 

endlich die IntensitS,t der WS,rme- und Ealteempfindungen 

wiederum niebt abbangig ist von der absoluten Temperatur der 

Erreger, sondern von der Gescbwindigkeit, mit der die Haut 

an diesen Erreger Warme abgiebt oder von ibm entnimmt. So 

erscbeint ein Metallsttick viel kalter ais ein HolzstUck von 

gleicber Temperatur, weil es der bessere Warmeleiter, d. b. bier 

der gesebwindere Warmeentzieber ist. Und so erscbeint uns, 

wie scbon Locke wusste, ein und dasselbe Wasser kalt oder 

warm, je nacbdem wir den prtifenden Finger vorber in wSrmeres 

oder kalteres Wasser gebalten batten. — In neuerer Zeit ist 

nocb ais Beweisgrund die von Blix und Goldscbeider constatierte 

Trennung von Warme- und K^ltepunkten binzugekommen. 

Von diesen Argumenten will mir das erste niebt recbt ein- 
lencbten. łeb balte es nslmlieb fiir eine Mar, dass es Zustande 
geben solle, ja dass diese sogar die normalen seien, in denen 
wir keine Temperaturempfindung batten. Wenn wir uns in 
einem wobltemperierten Zimmer befinden, in dem die Hauttem- 
peratur sieb mit der umgebenden Temperatur ausgeglicben bat 
und desbalb constant bleibt, so baben wir ganz ausgesprocbene 
bebaglicbe Warmeempfindungen. Ein Gleicbes gilt von der so- 
genannten »Bettwarme«.^) — Diese Warmeempfindungen verbreiten 



^) Auch Dessoir betont diese Empfindung der constanten Hauttemperatur, 
meint aber — wie mir acheint, mit Unrecht — dass dereń Exi8tenz mit 
der landlSiufigen Theorie des »physiologischen Nullpunktes« nicht im Wider- 
spmch stehe. (tJber den Hautsinn. Du Bois Reymond'8 Arehiv fur [Anat. 
u.] Pbysiol. 1892, S. 248.) 

Stern, Verftnderangs*Auffassiing. 11 
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gich allerdiDgs ziemlich gleichmilssig liber die ganze Kórper- 
oberflache; sie yerschmelzen daher leicht mit der Gesamtheit des 
sinnlichen Totalgeftthls, ganz ^bnlich wie wir es oben von der 
SensatioD des Luftdrucks beschriebeD; und sind naturgemslss 
nicbt so bequem zu isolieren und ais selbstUndige Empfindungen 
aufzufassen, wie der Eindruck eines plOtzlicb auftauchenden und 
raumlich engbegrenzten Kalte- oder Warmereizes. Der >pby8io- 
logische Nullpunkt* scheint mir daber lediglich ein Nullpunkt 
der Auffassung zu sein; ftir die Empfindung aber stellt die 
Hauttemperatur nicbt den Nullpunkt, sondern das Niveau dar, 
zu dem sieb die einzelnen specialisierten Warme- und Kalte- 
sensationen wie Wellenberge und Wellenthaler verhalten. Aber 
ein Niveau bat eine positiye Hóhe und zwar eine H5be, die zik. 
yerscbiedenen Zeiten verscbieden sein kann, womit gesagt sein. 
soli, dass aucb die relatiy constante, in das sinnliche Total- 
bewusstsein eingebende Hauttemperaturempfindung in ihrer abso- 
luten Starkę zu wecbseln vermag. 

Es kann nun natUrlich nicbt geleugnet werden, dass Warme- 
zufubrund WarmeentziebungebenfallsTemperaturempfindungeD 
nacb sicb zieben konnen und dass diese Empfindungen in ge- 
wissem Sinne von der Gescbwindigkeit des Warmewechsels 
abbaugig seien. Wir baben es dann n^mlicb mit »t}ber- 
gangsempfindungen* zu tbun, die^ wie wir bereits frtlher^) 
ausfuhrlich zu erweisen suchten, neben den Constanzempfindungen 
eine charakteristiscbe Nuance eines Sinnesgebietes darzustellen 
vermogen. Constanzempfindungen glaubten wir dort annehmen 
zu durfen, wo die Nervenerregung dem ausseren Reize adaptiert 
ist, Ubergangsempfindungen dort, wo die durcb einen neuen 
Reiz nótig gewordene Neueinstellung oder Umadaptation des 
nervć)sen Processes erst im Vollzuge begriflfen ist. Je l^nger 
diese Umadaptation wabrt, um so l^nger wabrt die tJbergangs- 
empfindung; je gescbwinder jene vor sicb gebt, einen um so 
heftigeren Charakter tragt diese. Da nun gerade im Tempe- 
ratursinn neue Reize gegen den Normalreiz, dem der Nerv im 
allgemeinen adaptiert ist (Hauttemperatur), oft ganz bedeutende 

') S. S. 35 fF. 
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Differenzen aufweisen, so verm5gen hier die Processe der Neu- 
^instellung an Daaer wie an Geschwindigkeit sehr hohe Werte 
2U erreichen. Dadurch wird es yerstślndlich, dass die Uber- 
:gangseiDpfindungeQ in diesem Sinnesgebiet gegeniiber den 
-CoDstanzempfinduDgen (die zudem noch leicht yerschmelzen) be- 
sonders stark beryortreten, so stark, dass man sie oft fUr die 
allein exi8tiereiideD angesehen bat. ^) 

Wie aber lasst sich mit der bier skizzierten Anscbauung 
(die librigens nur ganz hypotbetisch gelten soli), die Tbatsacbe 
yereinbaren, dass die TemperaturempfiDdung die beiden Quali- 
tUten des Warmen und Kalten bat? Denn wenn der sogenannte 
Nullpunkt in Wirklicbkeit eine Warmeempfindung voii endlicber 
6r5sse bedeuten soli, und wenn tiberbaupt die Temperatur- 
empfindungen abbllugig sein solleu yod der absolnten Temperatur- 
faObe, die doch nur graduell abstufbar ist, so dUrfte man doch 
faochstens von Warmeempfindungen yerscbiedener Intensitat, nicht 



^) Dass in der That nicht immer Wiirmezufuhr positive Warme- 
empfindungen erweckt, zeige folgendes Beispiel. Kommt man an einem 
Wintertage mit recht durchfrorenen Handen in ein warmes Zimmer, ao 
hórt sofort die Abgabe von Hautwarme an die Umgebung auf. Damit 
m^sste aber der Theorie nach auch sofort die Kiilteempfindung schwinden. 
Weit gefehlt: wir empfinden die Hande noch eine ganze Zeit lang deutlich 
ais kalt; der jetzt von Aussen her stattfindenden Warmezufuhr, die zuerst 
am schnellsten ist, entspricht nicht eine positive Warmeempfindung, die 
zuerst am gróssten ware, sondern die Empfindung einer nach und nach ab- 
nehmenden Kalte. Erst wenn die Hauttemperatur allmahlich eine gewisse 
absolute Hóhe erreicht hat, heisst es: jetzt sind meine Hilnde warm. 

Diese Bedenklichkeit hat auch bereits E. H. Weber gemerkt; er sucht 
fur sie eine Erklarung zu geben, die nur ais ein sehr schwacher Notbehelf 
erscheint. »Wenn man einen Teil der Haut des Gesichts, z. B. die Stim, 
mit einem -f- 2 ® R. kalten Metallstabe einige Zeit, z. B. 30 Secunden, in 
Beruhrung bringt und denselben dann entfernt, so fiihlt man ungefahr 
21 Secunden lang die Kalte in jenem Teile der Haut. Nach dem, was 
soeben mitgeteilt worden, hiitte man glauben soUen, wir wiirden das Geflihl 
<ler WJlrme haben, wfi-hrend ein erkiilteter Teil der Haut wieder erwiirmt 
wurde. Ich vermute daher, dass in diesem letzteren Falle das Gefiihl der 
K^te nicht dadurch entsteht, dass die Nerven des erkillteten Hautstiickes, 
sondern die Nerven der angrenzenden Haut, der nun von der erkalteten 
Haut Kalte mitgeteilt wird, die Empfindung der Kiilte hervorbringen.« 
<A. a. O. S. 550.) 

11* 
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aber von zwei heterogcDen QualitslteD sprecheD. Und wie ist 
es dana denkbar, dass ein und dasselbe Wasser von gegebener 
Temperatur das eine Mai warm und das andere Mai kalt er- 
scheint? 

Ist es denn nun aber — m5chte ich dagegen fragen — so 
sieber, dass >Warm« und »Kalt« wirklich zwei getrennte Quali- 
taten sind, in ganz anderer Weise verschieden, ais die Nuancen 
»Leise« und »Laut« im Tonsinn, >Hell« und »Dunkel« imLicht- 
sinn? Man bat mancbmal gesagt, dass es blosse Intensitats- 
unterscbiede in den Empfindungen tlberbaupt nicbt gebe, dass 
vielmebr jeder Intensit&tsunterscbied aucb sebon einen Qualitats- 
untersebied bedeute. Ich finde diesen Gedanken ganz plausibel, 
meine aber dann, dass er in genau gleichem Grade fur alle 
Empfindungsgattungen gilt. Ein starker und ein schwacher 
Ton unterscheiden sich in entsprechender Weise wie warmes und 
kaltes Wasser; und nach Betrachtung eines sebr bellen Lichtes 
erscheint uns ein ziemlich belles dunkel, ahnlich wie das laue 
Wasser uns nach Beriibrung des beissen kalt erscheint. M. a. W.: 
die Empfindung bat zwar einen ganz bestimmten absoluten Wert^ 
aber ihre Benennung gilt relativ. Warm und Kalt soUte in 
Wirklichkeit beissen: Warmer oder Kalter, namlicb ais die 
Normalempfindung der Hauttemperatur, zu der die anderen Em- 
pfindungen in Relation gesetzt werden. Dnd wenn scheinbar 
bei den anderen Sinnesgebieten innerbalb der Intensitatsabstu- 
fungen nicbt eine so starkę Gegensatzlichkeit bestebt, wie bei 
der Temperatur, so liegt das wohl wesentlich daran, dass uns 
bei der letzteren der NuUpunkt der Auffassung d. b. 
das Normalniveau der Empfindung in der Mitte der 
Intensitatsskala liegt, bei den anderen Sinnen aber nabe 
der unteren Grenze. Desbalb steht ein lauter und ein leiser 
Ton immerhin noch in demselben Yerhaltnis zu dem Nornial- 
zustand; beide sind lauter ais die Stille; ebenso ist ein belles und 
ein dunkles Licht immerhin heller ais die Gesicbtsempfindung 
bei feblendem ausseren Reiz; das heisse und das kalte Wasser 
aber steht in entgegengesetztem Intensitatsverhaltnis zu der 
constanten Warmeempfindung der Haut, daher die scheinbare 
Heterogeneitat. Wenn aber einmal im Ton oder Lichtsinn ent- 



sprechende BedingUDgen gegeben siad, wenn nslmlich die Inten- 
sit&t der Geb^rs- oder Gesichtsempfindung berabsinkt unter das 
Normalniyeau, dana begegnet uns ganz dasselbe: im unterirdischen 
6ew5lbe scbeint es uns nicht etwa nur minder laut und minder heli 
zu sein ais sonst je in der Welt, sondern wir haben die ganz 
eigenartigen Eindriicke einer positiyen Schw3.rze und einer posi- 
tiyen Stille, Eindriicke, die sich niebt lediglich intensiy sondern 
qaalitativ von allen sonstigen Stufen der optischen und akusti- 
«cben Empfindungen abzuheben scheinen. 

Doch noch ein weiteres Bedenken wird laut: wenn Kalte- 
emptindung in der Tbat nichts sein soli ais ein niederer Inten- 
sit&tsgrad der allgemeinen Temperaturempfindung, wie kommt 
es dann, dass diese Empfindung mit sinkender Temperatur immer 
st&rker wird, w^hrend sie sich doch mehr und mehr der Nnll 
n&hern mtisste? Dies wtlrde nach unserer Hypothese sich da- 
dnrch erkliiren lassen, dass die K^ltesensation fast nie eine 
Gonstanzempfindung , sondern fast immer eine Ubergangs- 
empfindung ist, dereń StS^rke von der Anderungsgeschwindigkeit 
abhUngig ist. Denn wenn ein starker Kaltereiz die Haut trifft, 
fio wird dadurch nicht etwa auch die Hauttemperatur so tief 
herabgesetzt, dass nunmehr eine sehr geringe aber constante 
WHrmemenge auf die Temperaturnerven einwirkt; yielmehr wird 
der Ansgleich zwischen Aussenkillte und Hauttemperatur nie 
perfect, da durch die Blutcirculation der Haut immer neue 
Wftrme zugeftlhrt wird, und so ist denn bei starker Elllte der 
Process der Wllrmeentziehung ein perennierender, und ein um 
80 heftigerer, je grOsser die Temperaturdifferenz ist; die Folgę 
ist eine perennierende und heftige Ubergangsempfindung. 

Und nun Usst sich auch die Thatsache der gesonderten 
Wftrme- und Kaltepunkte^) in die obige Anschauung ein- 
ordnen. Dieselben mtissen nicht ais die alleinigen temperatur- 
empfindlichen Stellen betr^chtet werden, sondern nur ais Stellen, 
welche besonders geeignet sind, schnelle Temperaturtiber- 
gftnge zu percipieren. Denn die Haut ist ja Temperaturreizen 
nicht tlberall gleich zuganglich; yielmehr ist die Folgę ihrer 



*) Die ubrigens von Dessoir geleugnet wird (a. a. O., S. 249 fF.). 
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starken anatoroiscben DiffereDziiernng, dass sie einerseits StelleD 
besserer nnd schlechterer WiLrmeleitbarkeit enthalt, und dass sie 
andererseits (in Folgę der Yerteilung der wftrmespendenden 
Blatgefósse) an yerschiedenen Orten yerschiedene Eigentemperatnr 
besitzt. So l&sst sich die Haut einem Scbacbbrette yergleichen^ 
dessen Felder in unregelm&ssiger Abwecbslnng aus Holz (schlech- 
tem Warmeleiter) und ans yerscbieden temperierten MetallstUcken 
besteheD. Denken wir ans ein solches Schacbbrett empfindend, 
was wird das psycbische Resultat sein? Das Holz empfindet 
yor allem seine eigene Temperatur, die wenig labil ist und ancb 
durcb einen dartiber binwegstreicbenden Temperaturreiz wenig 
ge^ndert wird. Anders die Metallstticke. Ein Killtereiz wird 
dem warmen Metallfeld gesebwind seine Warme entziehen nnd 
daber eine beftige Ubergangsempfindnng der KS,Ite erwecken; 
ein warmer Reiz bat bei dem kalten Metallstlick die umgekehrte 
Wirkung; jene bilden die »Kllltepunkte«, diese die >Warme- 
punkte«.^) Und jetzt ist es aucb yerstandlicb, warum die Kalte- 
pnnkte sich stets mit yiel grOsserer Sicherbeit und Begrenztbeit 
constatieren lassen ais die W&rmepunkte. Die W^rmezufubr za 
letzteren ist wegen der relatiy bohen Hauttemperatur lange nicht 
so beftig und anbaltend, wie die móglicbe Warmeentziebung yon 
den Ksltepunkten ; wir erwabnten ja oben die Griinde, aus denen 
die Ubergangsempfindungen der Kalte an Dauer und Intensit&t 
besonders bobe Grade erreicben kónnen. 

Obrigens stebt der Temperatnrsinn mit der Ortlicben Diffe- 
renziierung yon Constanz- und Ubergangsempfindung nicht allein 
da. Im Drucksinn scheint zwischen der diffnsen Bertibrungs- 
empfindung und den Druckpunkten ein ganz abnlicbes YerbUltnis 
zu besteben; und im Auge findet zwiscben Netzbaut-Centrum 
und Peripberie die entsprecbende Arbeitsteilung statt. *) 

Die Temperatursinnforscbung der letzten Jabrzebnte bat 
grosse Erfolge zu yerzeicbnen. Aber sie ist yon einer gewissen 
Einseitigkeit nicbt freizusprecben, indem sie sicb meist auf die 



^) Deshalb ist es auch nicht uberraschend, dass Goldscheider keine 
anatomischen Unterschiede zwischen Warme- und Kaltepunkten finden 
konnte. (Arch. f. [Anat. u.] Physiol. 1886 Suppl.-Band S. 222.) 

2) S. § 11. 
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AnwenduDg localer ReizuDg beschrankte und dabei das Yor- 
handeDsein des constanten und diffusen EmpAnduDgabintergrundes, 
vx)n dem sich die Ortlichen Temperatureindrticke abheben, un- 
bertleksiehtigt liess oder geradezu leugnete. 



^ § 10. ErmUdung der Empfindung bei constantem Reize. 

(Objective Empfindungsermudung. — Subjective Empfindungsermudung.) 

Constante Reize vermógen, trotz Preyer, Empfindungen zu 
erwecken. Damit ist aber noch nicbt bebauptet — und es ist 
auch in der Tbat nicbt immer der Fali — dass constante Reize 
constante Empfindangen erwecken mtissen. Yielmebr kann 
man sagen: »dass wabrend gleicbmassiger Dauer eines Reizes 
in Folgę der mebr oder weniger leicbt veranderlicben Reizbar- 
keit der Nerven in den meisten Fallen Intensitatsanderungen der 
Empfindung, teils in positiyem teils in negatiyem Sinne und in 
beiden Beziehungen graduell ausserst yerscbieden, stattfinden.*^) 

So ist in gewissen Sinnesgebieten wabrend der ersten Zeit 
einer constanten Reizeinwirkung das sogenannte »Anklingen der 
Empfindung«, d. b. ein scbnelles Wacbstum ibrer Intensitat be- 
obacbtet worden*); andererseits lauft mit einer langeren con- 
tinuierlicben Reizung von gleicbmassiger Starkę eine allmablicbe 
Abscbwacbung der Empfindungsstarke parallel. 

Dieses letztere Pbaenomen ist ais eine ErmUdungserscbeinung 
anzuseben; wir wollen sie im Gegensatz zu jenen anderen 
Phaenomenen der Sinnesermtłdung, die wesentlicb auf einer Herab- 
setzung der Auffassungstbatigkeit beruben,^) ais »Empfindungs- 
enntldung«, genauer ais »objective Empfindungsermudung* be- 
zeicbnen. Wie ist sie zu versteben? 

Objective Empfindungsermtldung. — In Folgę der 
Einwirkung eines Reizes gerat der Nerv (und sein Ausbreitungs- 
gebiet) in Erregung, d. b. er leistet Arbeit. Dies kann er ver- 



^) Stumpf, Tonpsychologie. I. S. 19. 

^) Litteratur dariiber siehe bei Stumpf a. a. O. S. 16 ff. 

8) S. S. 126 dieses Buches. 
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mdge der in ihm aufgespeicherten und der durch die Ernahrungs- 
functionen des Organismus ihm fortwILbrend zugeftihrten Energie. 
Solange abgegebene und zngefUhrte Energie sicb die Wagę 
balten, bleibt der Nerv auf der gleicben Hobe der Leistangs- 
fó,bigkeit; giebt er aber in der Zeiteinbeit mebr ab ais er em- 
pfóngt, 80 sinkt seine LeistungsiUbigkeit; es sinkt somit auch 
die durcb eine gegebene ^.ussere Reizgrósse in ibm ausgelOste 
Erregung nnd die damit parallel gebende Empfindung. Dieses 
Sinken balt solange an, bis in der Erregung niebt mebr Energie 
yerbraucbt wird, ais der Nery empfó.ngt. Da wir nun annebmen 
diirfen, dass in jedem Nervengebiet fortwabrend Ernabrungs — 
processe yor sicb geben, so muss es stets eine Erregungsgrdss^. 
geben, fiir welcbe keine weitere Ermildung mebr erfolgt. Di& 
Ermttdung durcb einen continuierenden Reiz bewirkt also nicbŁ 
eine allmablicbe Herabsetzung der Erregung bis auf Nuli, sondero 
nur bis zu einem solcben Grade, dass ein Gleicbgewicbtszustand 
zwiscben Energie-Aufnabme iind -Abgabe bestebt. Auf Grund 
der Anpassungsfabigkeit des Organismus ist zu erwarten, dass 
gewissen Reizen, die unyermeidbar sind (Druck der Luft, Eigen- 
licbt der Netzbaut, Hauttemperatur) solcbe ausgeglicbenen 
und daber unermudbaren ErregungszustUnde entsprecben.^ Denn 
wtirde aucb bier nocb Ermtidung berrscben, so wlirde der niebt 
zu beseitigende Reiz zur Yernicbtung des Organs ftibren. Das- 
selbe gilt im Partiellen; je weniger leicbt yermeidbar ein Reiz 
ist, um so weniger ermUdet er den Nerven; man yergleicbe 
Scball- und Licbtreize. ^=^ Die Gescbwindigkeit der Empfindungs- 
ermudung ist um so grOsser, je mebr das Quantum der ver- 
braucbten Energie das der zugefubrten Uberscbreitet, d. h. fUr 
starkę Reize grdsser ais fiir scbwacbe und fUr das erste Stadium 
der Ermtidung grosser ais ftir die spateren; je mebr sicb die 
Erregung dem Gleicbgewicbtszustand nabert, um so langsamer 
scbreitet die Ermtidung fort, — Endlicb sind aucb Falle der 
Art denkbar, dass das Quantum der zugeftibrten Energie inner- 
balb weiter Grenzen fur beliebige Keize sicb dem Quantum der 
yerbraucbten anzupassen yermag; in Sinnesgebieten, wo dies 
gilt, wtirde dann, soweit jene Grenzen niebt tiberscbritten werden, 
tiberbaupt keine Empfindungsermtidung obwalten. 
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Die wirkliche IntensitMsherabsetzung der Empfindung durch 

SinnesennlidnDg ist nattirlich ein durchaus andersartiger Yorgang, 

slIb die Einschmelznng der durch einen constanten fieiz erweckten 

Eimpfindnng in das Ganze des sinnlicben Totalbewusstseins, jene 

JBinschmelznng, durch welche^ wie frtiher besprochen, die isolierte 

^eilwahruehmung der Empfindung immer schwieriger wird. Aber 

\3eide Frocesse sind oft genug yerwechselt worden und man ist 

~in der That zuweilen kaum im Stande, die Anteile derselben 

staseinanderznhalten. Solange eine Empfindung directes und 

isoliertes Object der Aufmerksamkeit ist, kann sie nicht ein- 

schmelzen. Nun f&llt es jedoch sehr schwer, continuierende Ein- 

drlicke lange mit der Aufmerksamkeit festznhalten; sie ent- 

schltLpfen ihr nur allzuoft, h5ren auf, directe Objecie des Bemer- 

kens zu sein u. s. w.; in wie weit mit dieser Herabsetznng des 

Auimerksamkeitsgewichtes einer Empfindung eine Minderung der 

Empfindungsst&rke selbst yerbunden sei, ist im einzelnen Falle 

nicht zn bestimmen; an und fUr sich haben beide Phaenomene 

nichts mit einander zu schaffen. 

Yon Empfindungsermtidung darf man daher mit Sicherbeit 
nur dort sprechen, wo bei einer Empfindung innerhalb eines 
ununterbrochenen Beobacbtungsactes, d. h. wahrend sie dauernd 
isolierter Gegenstand der Aufmerksamkeit ist, eine Abschwachung 
sich constatieren lasst. 

Wie aber lasst diese sich constatieren? Man soUte meinen, 
am nattirlichsten geschehe es durch den Empfindenden selbst, 
indem er anzugeben bat, wann er die Abschwachung zu be- 
merken beginne. Doch dies Yerfahren ist fur unser Problem 
ungentlgend, da, wie wir weiter unten sehen werden, der Be- 
obachter die Abnahme der Empfindung erst lange Zeit uach 
ihrem wirklichen Anfang bemerkt. Zu einem Ziel ftihrt dagegen 
die folgende Methode, welche allerdings nur dort anwendbar ist, 
wo wir nebeneinander befindliche Reizungsstellen yon gleicher 
Sensibilitat, wie beim Haut- oder Gesichtssinn, haben. Es seien 
a und b zwei solcher Stellen, z. B. zwei nahe bei einander 
liegende Netzhautpartieen. Es werde der Stelle a ein Reiz ge- 
boten, der nun constant anhalt und beobachtet wird, wahrend b 
ungereizt bleibt. Nach n Secunden wird auch b demselben Keize 
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ausgesetzt, dessen Eindruck nun unmittelbar mit dem gleich- 
zeitigen bei a vergtichen werden kann. Erscheint jetzt der Ein- 
druck in a scbw&cber ais der in b, so bedeuted dies, dass die 
in a Yorbaudene EmpfinduDg nicbt mebr auf ibrer Anfangsbóbe 
stebt; denn es darf yorausgesetzt werden, dass die Anfangs- 
empfinduDg in a mit der n Secunden sp^ter erzeugten Empfin- 
dung in h an Starkę Ubereinstimmte. Auf diese Weise war icb 
im Stande, bei einer Reibe yon Beobacbtern fUr den Eindruck 
eines hellen Grau bereits nacb 2 — 3 Secunden eine deutlicbe 
EmpfinduugsermiiduDg festzustellen. ^) 

Durcb eine etwas compliciertere Metbode l&sst sich sogar 
aucb der Grad der Empfindungsermtidung messeu; Yersucbe 
biertiber sind von C. F. Mtiller*) angestellt worden. 

Der Beobacbter, dessen Auge durcb stundenlanges Ausruben 
Yollig unermiidet war, fixierte ein weisses Sttick Papier; nacb 
n Secunden wurde ein graues von bestimmter Intensit^t daneben 
gesetzt, und nunmehr hatte die Yersucbsperson, obne die Fixa- 
tion zu unterbrecben, das Urteil zu falien, ob das zweite Papier, 
mit dem ersten verglichen, beller, gleicb oder dunkler erscbeine. 
Der Yersuch wurde ftir jede Zeitdiflferenz mit verscbiedenen 
Helligkeiten des Grau so oft wiederbolt, bis ein subjectiv gleicb 
erscbeinendes Grau gefunden war. Aus der IntensitS,t desselben 
Hess sicb der subjective Helligkeitsverlust des fixierten Papiers 
bestimmen. Die von Muller untersucbten Ermtidungszeiten 
reicben von 3 — 30 Secunden, seine Haupttabelle zeigt folgende 
Werte:^) 

(Die Helligkeit des weissen Papiers ist = 1 gesetzt.) 

Ermiidungsdauer ; 

in Secunden j (0) 5 10 20 25 30 

Helligkeit des gleichge- 

schiitzten grauenPapiers (1) 0,66 0,49 0,43 0,37 0,35 

Tab. I. 



') Beschreibung der Yersuchsanordnung s. S. 173. 

^) C. F. Muller, Yersuche tiber den Yerlauf der Netzhautermiidung. 
Ziiricher Dissertation 1866. 

3) A. a. O. S. 27. 



Die ErmtiduDgscnrye zeigt aiso zuerst einen sehr starken 
Abfall der EmpfindiiDgsst&rke, flacht sich dann ab and n&hert 
sich schliesslich mebr und mehr einer Horizontalen. ^) 

t}ber den HantsiDn liegen entsprechende Yersucbe nocb 
nicht Yor, and die iDteressauten £xperimente yon y. Frey sind 
anch nicht im Stande, yolles Licht Uber unsere Frage zu yer- 
breiten, da er mit za kleinen Reizen arbeitete. Frey^) liesa 
ganz geringe Belastnngen l^Dgere Zeit aaf der Hand ruhen, and 
nach einiger Zeit masste der Beobaehter angebea, ob er sic 
nocb wabrnehme. Sebr oft laatete die Aussage negatiy. Aber 
wer weiss, ob hier wirklicb die Empfindung yerschwunden war 
(was Frey allerdings annimmt), oder ob nicht Einscbmelzung in 
dem schon ófter aasgeflttbrten Sinne die Ursache, zum mindesten 
eine Teilursacbe der Erscbeinuog gewesen? D.enn man bedenke, 
wie leicbt gerade so aasserordentlicb scbwache Eindriieke der 
Anfmerksamkeit entgleiten, und wie dieselben, einmal entscblUpft, 
onrettbar ftir eine Isolierang yerloren sind. Deshalb babę icb 
anch die Yersacbe Frey's bei Besprecbung der Einscbmelzung 
erw&hnt — Daneben ist freiticb ein Mitspielen der wirklicben 
Empfindungsermtldung nicbt unwabrscbeinlicb; fttr sie spricbt 
-». B. der Umstand, dass dort, wo die Wabrnebmung der Be- 
lastnng wftfarend des Druckes yerscbwand, aucb die schliessiicbe 
E^tlastang oftmals unbemerkt blieb. 

Beim Gerncbs- und Gescbmackssinn ist die Sinnesermttdung 
|9ebr bedeutend, dagegen febit sie fast ganz beim GebOrssinn. 
Wir kOnnen » einen Ton eine balbe Stunde lang bóren, obne 
dass er uns scbw^cber scbiene ais zu Anfang.«^) Und da ist 
die teleologiscbe Bedeutung dieses Pbaenomens bemerkenswert: 
Akustiscbe Beizungen sind diejenigen, denen wir uns am 
wenigsten willktirlicb entzieben k5nnen, bierin gerade entgegeu- 



*) Bemerkenswert ist auch noch das Resultat Muller's, dass bei ver- 
schiedener Beleuchtungsintensitiit das relative Mass der Ermiidung das- 
selbe blieb (S. 20); ferner die Bestimmung der Retinal ermiidung im Laufe 
des Tages: am Abend erscheint ein Objeet nur in *%oo der Helligkeit, in 
welcher es am Morgen erschienen war. (S. 32.) 

«) Sinnesfunct. I. S. 180. 

*) Stumpf, Tonpsychologie. I. S. 18. 
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gesetzt den GesichtsreizungeD. Ein Lidscblag, eine unbedeutende 
DrehuDg des Kopfes, und der optische Beiz ist ansgeschaltet. 
Vor dem Ohr haben wir keine Klappen, und die Schallwelle 
iindet bei beliebiger Kopfstellang den Weg zum GebórgaDg: 
kurz, gegen den akustiseben Reiz giebt es ausser dem zeitranben- 
4en und umst&ndlicben Mittel der Locomotion keinen Schutz. 
Aber gegen den GehOrseindruck brauchen wir auch im 
atlgemeinen keinen Scbutz, weil das Obr niebt er- 
mttdet. Das Auge bedarf des zeitweiligen Beizabscblusses, urn 
den Energieverlu8t wieder wett zu maeben; im Obr finden die 
von continuierenden Erregungen bervorgerufenen Energieabgaben 
dureb innere ErnS,hrungsproce8se ibren stetigen Ausgleicb. Das8 
4iese Zusammenbźlnge ibre entwicklungsgescbicbtlicben Griinde 
faaben, darf wobl ais sicher gelten. 

Subjectiye Empfiudungsermtidung. — Die Ab- 
«cbwS,ehnng der Empfindungsstarke bezeicbne icb ais objectiye 
Empfindungsermtidung, da hierbei niebt in Rticksicbt gezogen 
ist, ob und inwiefern die Abscbwachung zur Wahrnebmung ge- 
lange. Diese Wabrnebmung der Empfindungsabnabme aber 
sei »8ubjective Empfindungsermiidungc genannt. Dass 
beide durcbaus niebt identiscb seien, babę ieb sebon an anderer 
Stelle betont; dort babę icb dureb die Divergenz beider den 
Beweis gefttbrt, dass es unbemerkte Empfindungs^nderungen 
geben mtisse.^) 

Bei Beobacbtung eines constanten Reizes ist die Tendenz 
der 8ubjectiven Wabrnebmung ausserordentlieb stark, den Ein- 
druek ais einen constanten zu betracbten; infolgedessen werden 
die wirklicben AbscbwScbungen der Empfindung meist ttberbaupt 
niebt bemerkt: Selbst dann, wenn die Aufmerksamkeit eigens 
auf die EmpfindungsermUdung gericbtet wird, gelingt ibre Con- 
statierung nur scbwer und zwar immer erst wenn sie bereits 
einen sebr bobeu Grad erreicbt bat. 

Da liber das Yerbaltnis von objectiver und subjectiver Em- 
pfindungsermUdung bisber nocb gar keine Bestimmungen bekannt 

1) S. S. 129 f. 
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sind, 80 i8t es wohl erlaubt, hier uber einige Vorversuche kurz. 
zu bericbten, die jedenfalls zeigen, wie UberrascheDd gross die 
Differenz zwischen beiden ist. 

In der Mitte eines mit schwarzen Sammetpapier beklebten 
KartonstUckes befindet sich ein kleines FixationszeicheD, rechts^ 
dayoD (in einem Abstand yod circa 2 mm) ein Quadrat aus 
bellem Grau mit 1 cm Seitenl^nge, links davon in gleichem 
Abstand ein gleicb grosser Ausschnitt, in welchen Papiere be- 
liebiger Farbę gesteckt werden konnen. Diese Anordnung 
sollte bezwecken, dass die beiden eventuell zu vergleichenden 
Helligkeiten unter gleichem Gesichtswinkel stehen. WUrde, 
statt der dazwiscben liegenden Markę, eines der beiden Papiere 
fixiert werden, so wtirde das andere seitlich gesehen werden 
und daber mit jenem nicht ohne Weiteres vergleichbar sein. 

Mit dieser einfachen Yorrichtung wurden nun bei fUnf Ver- 
suchspersonen je zwei Versuche angestellt: 

1. Constatierung der 8ubjectiven Empfindungsermtidung. 
Der Ausschnitt links war mit Schwarzem Papier, gleich dem 
tibrigen Carlon, ausgeftillt. Der Beobachter hatte, nachdem die 
Angen vorher gentigend ausgeruht waren, unter dauernder Fixa- 
tion der Markę die Plelligkeit des grauen Quadrates rechts zu 
beachten und anzugeben, wann er eine Yerdunkelung desselben 
wahrzunehmen glaube. Die Dauer bis zum Moment der Wahr- 
nehmung wurde nach der Secundenuhr bestimmt. Es ergaben 
sich ais Zeitdauern bis zumEintreten der subjectiven Ermudung. 
bei den ftinf Becfbachtern die Zahlen: 

16 Sec.^ 16 Sec, 20 Sec, 15 Sec, 22 Sec, 
im Durchschnitt: 18 Secunden. 

2. Constatierung der objectiven Empfindungsermtidung, 
Der Yersuch begann wie oben. Aber nach circa 3 Secunden 
wnrde in den links befindlichen Ausschnitt an Stelle des 
Schwarz ein Grau gesetzt, welches dieselbe objective Helligkeit 
hatte wie das rechts befindliche. Die Yersuchsperson musste, 
ohne die Fixation zu unterbrechen, beide Grau vergleichen, und 
ansnahmslos erschien das neu dargebotene Grau nicht nur heller, 
sondern sogar bedeutend heller ais das seit wenigen Secunden- 
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einwirkende gleiche Grau rechts. Letzterer Eindrnck hatte aUo 
schoD an Helligkeit verloren. 

Die Empfiudungsermttdung, welche nacb drei Se- 
cundeu mit Sicherheit, ja sogar schon in hohem Grade 
Yorhanden ist, wird erst nach 18 SecnndeD, nachdem 
sie also einen noch viel hoheren Grad erreicht hat, 
subjectiy bemerkt. 

Obige Yersucbe sind, wie gesagt, lediglicb proyisorischer 
Natur; endgiiltige Experimente batten vor allem festzustellen, 
bis zu welcbem Grade die objective EmpfindungsermuduDg fort- 
gescbritten sein muss, damit subjectiye EmpfindangsermtiduDg 
eintrete. Ist z. B. eine Dauer von 18 Secunden ais die Latenz- 
zeit der letzteren constatiert, so ist nacb der oben besebriebenen 
Mtiller'scbeD Metbode zu untersucben, welebc iDtensitM ein Grau 
baben mtisse, damit es, neben ein 18 Secunden lang fixierte8 
Hellgrau gesetzt, diesem gleicb erscbeine. 

Das ausserordentlicb spate Eintreten der subjectiyen Sinnes- 
ermtidung scbeint mir wesentlicb zwei Ursacben zu baben. Zu- 
nacbst liegt bier ein Specialfail jener spater zu bespreebenden 
allgemeinen Ersebeinung yor, dass derMenscb eine sebr geringe 
Wabrnebmungsfabigkeit ftir allmablicbe Yeranderungen besitzt; 
und eine allmablicbe Yeranderung stellt, trotz ibrer relativen 
Gescbwindigkeit, die Abscbwacbung der Empfindungsstarke bei 
constantem Reize immerbin dar. Hierzu kommt aber nocb ein 
Anderes. Wir betracbten ja im allgemeinen die Empfindung 
gar nicbt ais subjectiye Empfindung, sondern ais crscbeinendes 
Object, und unser Wissen um das Object yerscbmilzt mit dessen 
gegenwartiger Empfindungswirkung zu einem scbwer analysier- 
baren Ganzen. Nun wissen wir, dass das Object (z. B. das 
Sttick Papier) constant bleibt, ein Gleicbes wissen wir yon der 
ausseren Beleucbtung etc; und daber baben wir uns daran ge- 
wQbnt, jene Empfindungen, die das constante Object in uns 
beryorruft, ais Zeicben der Constanz zu betracbten, und ganz 
dayon abzuseben, ob diese Empfindungen selbst in sicb constant 
seien. Kurz, die Begel ist, dass nicbt die Empfindungen selbst 
yerglicben, sondern dass sie anf ein gleicbes Object be zog en 
werden; es bandelt sicb um eine zweckmassige Einstellung der 



UrteilafunctioD. Und die Tendenz, die starkere EmpfindaDg der 
ermttdeten und die scbwachere der uDermlideten Netzhaut auf 
einen identischen Reiz zu beziehen, ist so starka dass es uns 
ansserordentlibb scbwer fallt, die Aufinerksamkeit auf die Beob- 
achtuDg des EmpfinduDgsinbalts selbst willklirlicb umzustellen 
und zu erkennen, dass die Gleicbbeit bezw. Constanz keiue em- 
pfundenc, sondern nur eine erseblossene ist. »Selbst wenn wirc, 
sagtMtiller ganz ricbtig/) »den Weebsel des Eindrueks bemerkten, 
wttrden wir ihn ais subjective Erscheinung erkennen lernen, da 
er ja in jedem einzelnen Falle immer und immer wiederkehrt, 
und wttrden ibn, wie andere subjective Erscheinungen, bald ttber- 
seben lernen. c 

Aus dem Umstande, dass wir gewobnt sind, von einer ge- 
wissen Absebw^ebung der Empfindungsst^rke zu abstrabieren, 
werden wir spslterbin einen Erklarungsgrund berleiten k5nnen 
ftlr die yerschiedene Unterscbeidungsfabigkeit, die man YerSn- 
derungen yersebiedener Riebtung gegenUber besitzt. fieizabnabmen 
werden, da die von ibnen producierten Empfindungsabnabmen 
auf Grund obiger 6ew5bnung leiebt unbeacbtet bleiben, weniger 
gut bemerkt ais Reizzunabmen. 



§ 11. Erregbarkeił fUr VerSlnderung und Unterschied. 

(Gesichtssinn. — Gehorssinn. — Hautsinn. — Zusammenstellung. — 

Phasenvergleichung.) 

Yerscbiedenheit kann uns in den beiden Formen des discreten 
Unterscbiedes und der stetigen Yeranderung entgegentreten. Wie 
steht es mit der Erregbarkeit der Psycbe fiir diese und fur jenen? 

Seit Weber und Fecbner sind unzablige Forschungen an- 
gestellt worden ttber die Unterscbeidungsfabigkeit ftir Reize, die 
sich durch ihre rśiumlicbe oder zeitlicbe Anordnung gegen ein- 
ander abheben; und wir sind jetzt so weit, dass wir auf so 
ziemlich allen Sinnesgebieten ttber die Unterschieds- 
schwellen Bestimmungen besitzen, die wir ais sicher gestellte 
Normalwerte betrachten kdnnen. Yeranderungsschwellen dagegen 

1) A. a. O. S. 15. 
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haben bisher nur eine bócbst sparliche Berticksicbtignng erfahren; 
und speciell die Frage, wie sie sicb zu den Dnterschieds- 
scbwellen yerbalten, ist zwar bie und da gestreift, aber niemals 
ernstlicb untersucbt worden. 

Meist berubigt mau sicb bei der Aufstellung eines Satzes^ 
der ais seibstyerstandlicb zu gelten sebeint und dabin lautet, 
dass man ftir discrete fieize eine feinere Unterscbeidungsiahig- 
keit ais ftir eontinuierlicbe Yerfinderungen besitze. Nun, mit 
der Selbstyerstandlichkeit dieses Satzes ist es eine sebr próbie- 
matische Sacbe. Abgezogen ist er nsimlicb aus BeobacbtungeD, 
bei denen die Unterscbiede unter optimalen Bediugungen, die 
Yeranderungen aber unter weniger gUnstigen Bedingungen zur 
Wabrnebmung gelangten. Und iu der Tbat: ftir discrete Reiz- 
yersebiedenbeiten, die simultan oder in unmittelbarer Succession 
dargeboten werden, baben wir eine feinere Erregbarkeit ais fiir 
langsame ReizźinderuDgen. Hier stimmt also der Satz. 

Stellen wir aber die Frage praeciser in der Form, wie 
unter sonst gleicben Bedingungen Yeranderungen einerseits 
und Unterscbiede andererseits erkannt werden, so ist die Ant- 
wort nicht mebr so einfacb. Unter den » gleicben Bedingungen* 
sind yor allem die zeitlichen Yerbaltnisse zu yersteben, und 
biernacbbat man simultane Unterscbiede mit Momentananderungen, 
successiye Unterscbiede mit allm^blicben Yeranderungen in 
Parallele zu setzen. 

Freilicb, wenn man es genau nimmt, so bat die Fabigkeit 
der Unterschiedswabrnebmung die Reize gleicbzeitig aufzu- 
fassen und sie beliebig lange der Auimerksamkeit zu exponiereD, 
in der Yeranderungswabrnebmung tiberbaupt kein Analogon; 
denn bei Yeranderungen handelt es sicb stets um ein Nacbein- 
ander und um eine minimale Dauer der einzelnen fieizpbase. 
Immerhin aber ist mit dem simultanen Unterscbied diejenige 
Yeranderung nocb am ebesten yergleicbbar, bei welcber das 
Nacbeinander gleicbsam in einen Moment zusammenscbrumpft 
und dieser Moment mit maximaler Aufmerksamkeit erfasst 
zu werden yermag. Dies ist der Fali bei der momentanen 
Anderung, d. b. bei der pl5tzlicben Uberfubrung eines fieizes in 
einen anderen. Wenn wir nun im folgenden die psycbiscbe 
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Erregbarkeit ftlr diese, soweit dieselbe Uberbanpt gemessen ist, 
in Beziebnng setzen werden zu der Erregbarkeit ftir simdtane 
Unterschiede, so werden wir finden, dass der oben citierte Satz 
nicht Uberall gilt. 

Gleicbe zeitlicbe BediDgnngen bestehen femer ftir eine all- 
mftbliche Yerlinderniig voii a — n und fUr den successiyen 
Unterschied zwischen a und n dann, wenn die Yer^nderungs- 
daner dort und die Zeitpanse zwischen den beiden Reizen hier 
eine gleicbe L&nge besitzen. Es lantet aiso das Problem dahin, 
ob die Yerschiedenbeit zwischen den nach einander erzengten 
Reizen a nnd n besser erkannt wird, wenn die Zwischenzeit t 
dnrch die allm&hliche Oberleitnng yon a bis n ausgefUIlt ist, 
oder wenn sie leer bleibt, d. h. keine Reize entspreebender 
Gattnng enthlilt. Eine solehe Paralleluntersuchung habe ich 
selbst mit Tonreizen angestellt und sie fUr yerschiedene Zeit- 
werte t, sowie ftir yerschiedene Reizdistanzen a|n durchgefQhrt. 
Ihre alsbald za besprechenden Resultate stimmen mit dem obigen 
Satze nicht tiberein. 

Schon diese Andeutungen werden gezeigt haben (und die 
weiter nnten folgende Znsammenstellung bestMigt es), dass 
fbr die Beziehungen zwischen Yeranderungs- und Unter- 
schiedserregbarkeit statt des postulierten einfachen Gesetzes 
eine ziemliche Yielgestaltigkeit herrscht. In der That weichen 
die einzelnen Sinnesgebiete, ja sogar yerschiedene Sphaeren 
eines Sinnesgebietes in Bezug auf das Yerh^ltnis der beiden 
Erregbarkeitsformen ausserordentlich stark yon einander ab. 
Hierbei ist es ein eigentUmliches, und sicher nicht zuf^Iliges 
Znsammentreffen, dass diejenigen Sinnessphaeren, dereń Function 
wesentlich im Auffassen des Successiyen beruht, fUr Yer^n- 
demngen, diejenigen, dereń Hanptleistung die Auffassung des 
Simnltanen ist, ftir discrete Unterschiede eine feinere Wahr- 
nehmangsfłihigkeit besitzen. 

So erweist es sich denn ais Erfordernis, die einzelnen 
Sinnesmodalit&ten im Speciellen zu durchmustern, wie sie sich 
gegentiber simnltanen und successiyen Unterschieden einerseits 
und gegentiber momentanen und allmahlichen Yeranderungen 
andererseits yerhalten. Bei einem solchen Yersuch macht sich 

Stern, Yerftndenmffs-AnffasBniigr. 12 
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freilich die LUckenhaftigkeit and Ungleichartigkeit des Materials 
recht unaDgenehm fiihlbar. Ftlr zahlreiche Pnnkte fehlen Uber- 
haupt noch alle Daten; wo sie yorhanden, stammen die ftir ans 
in Betracht kommenden Yergleiehangsglieder meist ans Unter- 
saebangen yerschiedener Forscber and yerscbiedener Anordnung, 
da, wer ttber Unterschiede arbeitete, meist die Yer&nderangen 
anantersacbt liess, and umgekehrt; selbstyerst^ndlicb leidet anter 
diesem Mangel aach die Sicberbeit anserer Ergebnisse. Nur 
fbr TonbOhcD (wie schon erwślbnt), sowie ftlr optische Ortswahr- 
nehmang bin ich in der Lagę, mich aaf eigene Experimente 
stutzen za kOnnen, bei denen die Erregbarkeit fUr Yeranderang 
and Unterschied in darchg^ngiger Farallelitlit znr Untersachang 
stand. 

Gesichtssinn. — Die Schwelle ftlr simaltane Hellig- 
keitsanterschiede ist haafig antersacht worden;^) die yer- 
schiedenen Beobachtangen ergaben, trotz mancher Abweichangen 
im Einzelnen, der Haaptsache nach das gemeinsame Besaltat, 
dass in einem ziemlich weiten Gebiet mittlerer Intensit^ten die 
Erregbarkeit eine Feinheit yon Vioo*) (bei ktlnstlicher Belenchtung 
sogar eine solche yon 7^20) besitzt. 

Diesen zahlreichen Messangen stehen aaf dem Gebiet der 
Helligkeitsyerdnderangen nar die spilrlichen yon mir selbst 
angestellten Yersache gegentiber. Sie erstrecken sich lediglich 
aaf Helligkeitszunahmen, and zwar teils aaf momentan merkbare, 
gleichsam rackweise Obergange ans einem Helligkeitsstadiam 
in ein anderes, teils aaf allm^hliche Yerilnderangen, die aber 
immerhin so schnell yor sich gingen, dass ihre Daaer bis zam 
Moment der Wahrnehmang hdchstens 2 Secanden betrag. 

Ftir momentane Erhellangen betrag die Unterscheidangs- 
filhigkeit Yso-^) Wenn es aach wahrscheinlich ist, dass dies 

^) So von Yolkmann, Masson, Aubert, Helmholtz; in neuerer Zeit 
von Kraepelin, Schirmer, Merkel. Litteratur findet sich zusammengestellt 
bei Wundt, Physiol. Psych. IV, Bd. I S. 371. 

^) Der Quotient bedeutet hier wie iiberall im folgenden das Yerhaltnis 
der zur Wahrnehmung notigen Zusatz- oder Abzugs-Intensitat zur Anfangs- 
intensitat. 

^\ W. V. Heli. S. 257. 



relatiy ungUnstige Besultat zum Teil aaf Bechnnng der ziemlich 
unTollkommenen Yersachsanordnung zn setzen ist, so scheint 
doch immerhin soyiel daraus heryorzageben, dass die Erregbar- 
keitsschwelle fdr momentanen HelligkeitBwecbsel hoher liegt, 
al8 die ftlr simultane Helligkeitsyerschiedenheit. — Uberein- 
Btimmend ist bei beiden Wabrnebmnngsarten dagegen die GUltig- 
keit des Weber^scben Gesetzes. Wie dort der Wert Vioo> ^o 
ist hier der Wert Yso ^^^ yerscbiedene InteoBit&ten constant. 
Die ObereinstimmuDg ist yerst^ndlich; bei simultanen Unter- 
schieden wie bei momentanen Oberg^ngen ist man im Stande, 
nnter gUnstigsten Auffassungsyerh^Itnissen za arbeiten; es fehlen 
yor allem zwei Factoren, die die Wahmehmnng allm&hlicber 
YerUnderungen so complicieren: die Zeit nnd die mit ibr und 
in ibr gegebenen Scbwanknngen der Aaimerksamkeit. Aaf 
Grand dieses Parallelismas der beiden Erregbarkeitsformen, der 
iibrigens aach fUr Drackwabrnebmang in ^hnlicher Weise besteht 
nnd sicher noch allgemeinerer Natur ist, dtlrfte im Gebiet der 
psychopbysiscben Massmetboden der »ebenmerklichen Momentan- 
iinderangc eine ^hnliche Rolle zazascbreiben sein, wie sie der 
>ebenmerklicbe Unterschiedc schon lange besitzt. 

Noch yiel geringer ais fiir momentanen Helligkeitswecbsel 
ist die Erregbarkeit fUr allmahliche Yeritnderangen der Licbt- 
intensit&t.^). Hier bewegt sich bei meinen Yersacben der 
Schwellenwert am Vio^ heram, mit Schwankangen freilicb, die 
darch die yerscbiedene Daaer, Intensitślt and Geschwindigkeit 
der Yer&nderang bedingt sind. Es ist wabrscbeinlicb, wenn aach 
bisher noch nicht experimentell bewiesen, dass bei noch lang- 
sameren Yer&nderangen (Uber 2 Secanden Daaer) die Erregbar- 
keit. an Feinheit noch abnimmt. 

Die bisher skizzierten Yerh&Itnisse gelten indessen mit 
Sicherheit lediglicb yom directen Seben and erieiden beim 
indirecten Sehen eine eigentUmliche Yerschiebang. In der 
Netzhaatperipherie scheint sich n^mlich gegenUber 
dem Netzbaatcentram die Yer&nderangserregbarkeit 
za yerfeinern, die Unlerschiedserregbarkeit ftlr Simal- 
tanes dagegen za yergróbern. 

1) W. V. Heli. S. 267 fF. 

12* 
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Leider liegen iiber die Unterscheidungsfahigkeit der Netz- 
bautperipherie ftlr Helligkeitodifferenzen, soweit mir bekannt, 
keine directen UntersncbuDgen Yor; dagegen kennen wir eine 
Beihe anderer Tbatsachen, welche die Anfstellang des obigeD 
Satzes rechtfertigen. 

Zon&cbst ergeben meine eigenen Yersncbe,^ ^^^^ innerbalb 
eines weiten Intensitatsgebietes eine Helligkeitsyerandernng 
bestimmter Geaebwindigkeit peripber sebneller znr Wabrnehmang 
gelangt, ais central. Und zwar ist die Differenz ziemlicb beden- 
tend : das indirecte Seben bedurfte an einer Stelle, die urn circa 
12® Tom Centrom nasalwlirts lag, im Dnrcbscbnitt nnr 7, der 
Zeit, die das Centrom n5tig batte, om die Wabrnebmong der 
Yeranderong zo realisieren (1,2 Seconden gegen 1,8 Secunden). 
Ffir die ontere Grenze der Yeranderongserregbarkeit gilt also: 
Die Peripberie nimmt Yeranderongen der Helligkeit scboo 
wabr, weun das Centrom sie nocb nicbt bemerkt. 

Entsprechendes gilt aber aocb yon der oberen Grenze: Die 
Peripberie nimmt Yeranderongen nocb wabr, die das Centrom 
nicbt mebr bemerkt Wird ein ond dieselbe Netzbaotstelle 
abwecbseind von schnell aof einander folgenden bellen ond 
donklen Reizen getroffen, ao tritt bekanntlicb bei einer gewissen 
Freqoenz Yerscbmelzong zo einem mittleren Grao ein; die fort- 
wUbrenden Helligkeitstlbergange werden nicbt mebr wabrgenommen. 
Zo dieser Yerscbmelzong aber kommt es im Centrom yiel frttber 
ais in der Peripberie; so sieht man oft seitlicb nocb mit yolliger 
Deotlicbkeit das Flimmern einer Lampenflamme, die bei directem 
Hinsehen ein yOllig stabiles Licbt zo geben scbeint.^) Und selbst 
dort, wo der Helligkeitswechsel noch im directen Seben bemerkt 
wird, macbt er sicb doch im indirecten Seben yiel st^rker 
geltend. 



1) w. V. Heli. S. 261. 

*) Experimentell wurde obige Erscheinung nachgepriift und bestatigt 
von Exner (Graefe's Arch. XXXII., Abt. I S. 233 ff.) und von Bellarminow 
(Graefe's Arch. XXXV., Abt. I S. 25 ff.). Letzterer fand allerdings, dass 
sich fiir sehr hohe Intensitaten das Yerhaltnis umkehrte, indem hier der 
periphere Eindruck eher ver8chniolz, ais der centrale. 



181 

Der Wabrnehmung yon iDteDBMts^nderangen reiht sicb die 
Wahrnehmnng yod Ortsyer^nderangen an. Freilicb, betrachtet 
man die optische Wabrnehmnngsflftbigkeit fttr Bewegungen an 
and fttr sicb, so erweist sie sicb in der Peripberie ais yiel 
gróber denn im Centrum; dort wird eine Bewegung von 15" 
Elongation sebon wabrgenommen, bier erst eine solcbe yon 75".^) 
Wicbtiger aber ais dies a priori zu erwartende Besoltat ist die 
BeziebuDg, die zwiscben Bewegungs- nnd Distanzwabrnebmung 
in der Peripberie einerseits und im Gentram andererseits bestebt. 
Da zeigt sieb nUmlicb, dass die Peripberie eine nnyergleicblicb 
hobere Erregungsftlbigkeit besitzt fttr Bewegungsreize, ais fttr 
rabende Differenzen and Distanzen. Jene sebon im Para- 
grapb 9 gescbilderte Ersebeinung, dass ein sieb ^ndernder 
Eindrack yiel leicbter zur Wabrnebmung gelangt ais ein eon* 
stanter, sie gilt yor allem fttr die Peripberie, ja sie gilt bier in 
dem Masse, dass wir fast sagen kónnen: anter normalen Ver- 
hUltnissen werden stark seitlicbe Beize, solange sie eonstant 
sind, tiberbaapt nicbt wabrgenommen; das peripbere Seben tritt 
erst dann in Action, wenn es gilt, eine im Gesicbtsfeld neu auf- 
tretende Ersebeinung, aiso eine Bewegung oder Yeranderang za 
signalisieren und zu registrieren. Dass dieses Factum zum 
Teil auf den frttber gesebilderten Aufmerksamkeitsyerbiiltnissen 
berabt, ist sieber; wir baben ans eben gewGbnt, yon den ruben- 
den seitlieben Eindrtteken zu abstrabieren, da wir sie nicbt 
braacbten. Eben so sieber aber ist es, dąsa bier Aufmerksam- 
keitspbaenomene allein zur Erkl^rang nicbt ausreicben, sondern 
dass wir es zugleicb mit ganz simplen Empfindungstbatsacben 
zu tban baben; dies beweist einerseits der aaffallende Unter- 
scbied im Yerbalten yon Centrum und Peripberie, andererseits 
der Umstand, dass seibst bei concentrierter Aufmerksamkeit 
auf die peripberen Wabrnebmungen die Erscbeinung nicbt 
schwindet. Bekannt sind einige Yersucbe yon Exner,^) derttber- 



*) W. V. Bew. S. 28. 

*) £xner, tTber das Sehen von Bewegungen und die Theorie des zu- 
sammengesetzten Auges. Wiener Akad.- Ber. III. Abteil. Band LXXXII 
S. 162/63 (1875). 
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haupt diese eigenartige Fnnction der Netzhantperipherie zaerst 
in ihrer Bedeutung erkannte. »MaQ schiebe bei gnter Fisation 
seinen Finger yon der Schl^fenseite her in das Sehfeld und 
halte inne, sobald er sichtbar wird. Er ist jetzt in einer Łage, 
in welcher er, solange er ruhig ist, nicht gesehen wird, in 
welcher aber die kleinste Bewegung die er ausftlbrt, sofort auf- 
ftlllt.« Der zweite Yersuch bezieht sich auf die Sehscharfe ftir 
Ruhe und Bewegung. Es sei ftlr irgend eine periphere Betina- 
stelle X die Distanz, die zwei Objecte haben mUssen, damit sie 
nocb ais zwei wabrgenommen werden, so bedarf ftir dieselbe 
Netzhautgegend eine Bewegung, um wabrgenommen zu werden, 

nur einer Elongation von--- oder weniger. 

Dieses Resultat war mir interessant genug, um mich zu 
einer genaueren messenden Untersuchung zu yeranlassen. Hierbei 
erweiterte ich zugleich die Froblemstellung und machte es mir 
zur Aufgabe, die exten8ive Sehscharfe ftir Buhe und Bewegung 
einerseits in der Peripherie und andererseits im Centrum festzn- 
stellen, ferner ftir die Peripherie den Einfluss verschiedener 
Helligkeit zu untersuchen.*) ^ 

Die folgende Tabelle giebt an, bei welchen Distanzen bezw. 
Elongationen die Wahrnehmung yon Ruhe und Bewegung ibre 
Grenze erreichte. Die Zahlen, welche Secunden des Gesichts- 
winkels ausdrticken, sind yor allem ihren relatiyen Werten nach 
von Bedeutung. 



Sehscharfe 
fiir 


Directes Sehen 


Indirectes Sehen (20® nasalwErts v.fov.ceni 


mittel- starkę 
Helligkeit 


mittel -starkę 
Helligkeit 


schwache Helligke: 


ruhende Distanz 


IS- 


270" 


210" 


Bewegung 


IS" 

1 


75" 


250" 



Tab. I. 

Wiihrend aiso im Netzhautcentrum die Sehscharfe fUr 
Ruhe und die ftir Bewegung zusammenfallen, besitzt in der 
Peripherie die erstere fast die vierfache Feinheit der letzteren 
— freilich nur flir hóhere Helligkeitswertej flir minimale Hellig- 

^) W. V. Bew. S. 23 ff., s. insbes. S. 28 Anm. u. S. 31. 
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keiten dagegen n&hem sicb die Sehscb^rfen nicbt Dur, sondern 
yertanschen BOgar die BoIIen; die Wahmehmung der rabenden 
Distanz erb&lt die grOssere Feinbeit. 

Wie lassen sicb nnn all die genannten Fanctionsyerscbieden- 
beiten zwiseben Feripberie nnd Centrnm erkl^ren? SoUten wir, 
wie £xDer meint, in der Tbat gezwungen sein, auf Grnnd obiger 
Befande eine specifisebe Bewegungsempfindung sui generis anzn- 
nebmen, die in der Feripberie ibren Hanptsitz bat? łeb betonte 
sebon frUber, dass wir dieser Hypotbese entbebren kOnnen. 

Yon pbysiologiscbem Gesicbtspunkte zun&cbst kommen 
wir yOUig ans mit den zwei durebaas glaubbaften Annabmen, 
dass die Feripberie eine geringere Tr&gbeit und dass sie 
eine stiirkere Irradiation besitzt ais das Centrum. 

Tragbeit ist die Tendenz, in einem einmal gesetzten 
Erregungszustand zn yerbarren. Geringere Tragbeit bedentet 
daher eine stftrkere Yer^nderłicbkeit und Labilitat des Erregungs- 
zostandes. Deswegen nimmt bei constantem Beiz die Erregung 
zn der Feripberie scbneller ab, ais im Centrum: die Feripberie 
ermtldet scbneller; deswegen ist aber aucb andererseits die 
Feripberie eber im Stande, nacb aufbórendem Beiz aus dem 
berabgesetzten Erregbarkeitsgrade sicb berauszuarbeiten: sie 
erholt sicb scbneller; und deswegen yermag sie endlicb den 
Beizyer^nderungen mit den Erregungsanderungen scbneller nacb- 
znkommen, ais das Centrum. 

So erkl^rt denn die geringere Tragbeit der seitlicben Netz- 
bautteile alle Fbaenomene, die sicb auf die Wabrnebmnng yon 
IntensitUtsftnderangen bezieben. Die starkę ErmUdbarkeit 
bewirkt, dass constante Beize so scbnell unwirksam werden; 
die gróssere Erbolbarkeit bat zur Folge^ dass intermittierende 
Beize nicbt so scbnell yerscbmelzen (denn die Yersobmelzung 
bernbt ja daranf, dass die yom ersten bellen Beiz erzeugte 
Erregung nocb nicbt abgeklungen ist, wenn der zweite belle 
Reiz auftritt);^) und die grOssere Anpassungsflftbigkeit endlicb 
Hnssert sicb darin, dass bei allmablicben Beiz^nderungen eber 
die Scbwelle tiberscbritten wird ais im Centrum. 



*) Auch Exiier zieht zur Erklarung dieser Thatsache die relative 
Tragheit der macula lutea heran. Graefe's Arch. XXXII., Abt. I S. 237 S, 
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Ziehen wir nun noch die zweite Hypothese hinzu, so werden 
auch die ferneren Erscbeinuńgen yerst&ndlich, welche wir betreffis 
der extensiven Sehscbarfe der Peripberie constatieren konnten, 
and die Yon Exner ais besonders starkę Argumente fttr die 
Existenz einer Bewegangsempfindung betracbtet warden. Ir ra- 
dia ti on ist die Aasbreitung eines Bildrandes liber seinen eigent- 
lieben Bezirk; sie wird bald pbysikalisch erklllrt, indem sie 
einen dureb mangelbafte Accomodation entstebenden Zer- 
streuungsrand darstellen soli (Helmboltz)^ bald pbjsiologisch, 
indem man eine wirklicbe seitliebe Ausstrablung der neryósen 
Erregung annimmt (Plateau u. a.)« FUr ans ist die Ursacbe der 
Irradiation weniger wicbtig, ais ibre Existenz; immerbin ordnet 
sicb unsere Annabme, dass die Irradiation in der Peripberie 
st^rker sei ais im Centrum, der pbysikaliscben Anscbanung 
leicbter ein. Denn es ersebeint sebr wobl denkbar, dass ftir 
centrale Bilder eine fast Yollkommene Accommodation mdglich 
ist, wogegen eine scbarfe Einstellung der dioptrischen Augen- 
kdrper auf peripber gesebene Gegenst&nde niebt Yollst^ndig 
gelingt. 

Infolge Irradiation erblUt nun das Bild eines bellen Objectes 
einen Rand, dessen Intensitllt sicb continuierlicb abstuft; der 
Gegenstand wird mit einem nacb aussen bin allmUblicb sicb 
yerlierenden Halbscbatten geseben. Und zwar ist die Inten- 
sitUtsabstufung innerbalb des Irradiationsrandes um so allmablicber, 
je weniger die Helligkeit des Gegenstandes yom Grunde sicb 
abbebt Es sei x die Breite des Irradiationsrandes, den jeder 
peripber gesebene Gegenstand besitzt. Sind nun zwei neben 
einander befindlicbe belle Objecte soweit Yon einander entfemt, 
dass ibre Eernbilder eine Distanz yon x auf der Netzbaut- 
peripberie baben, so Uberdecken sicb ibre Irradiationsrander; 
und da die Intensitat des einen yon links nacb recbts und die 
des anderen yon recbts nacb links abnimmt, so bilden sie dureb 
ibre Ubereinanderlagerung ein Feld, das in sicb und yerglicben 
mit den Kernbildern ziemlicb gleicbm&ssig erbellt ist: an Stelle 
zweier dureb einen Trennungsraum gescbiedener Gegenstllnde 
seben wir einen continuierlicben Streifen. — Haben wir nun 
aber andererseits einen Gegenstand mit dem Irradiationsrand x 
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X 

und bewegen ihn um einen Bruchteil von x, also um — so ist 

die Folgę, dass mit dem Gegenstand anch der Rand wandert. 
Stellen der Netzhaut, die bisber ganz nngereizt waren, werden 
Yon den ftusseren Partieen des Irradiationsrandes betroffen; 
Stellen auf die bisber eine mittlere Gegend des Randes fieł, 
werden jetzt yon dem yoUen Bild des Gegenstandes gereizt; 
und Yoransgesetzt nur^ dass zwiseben der fi'tlberen und der 
gegenw^lrtigen ReizgrOsse, die irgend eine Netzbautstelle trifft, 
ein hinreicbender Untersebied bestebt, so kann der Reizwecbsel 
eine die Sebwelle weit Ubersebreitende Erregnngslinderang 

bewirken. Die Gr5sse der notwendigen Verscbiebung — ist 

dann wesentlicb abb&ngig yon der Steilbeit des Intensitsltsabfalls 
innerhalb des Irradiationsrandes; sie ist daher um so grOsser, 
je weniger sicb die Helligkeit des Gegenstandes yom Grunde 
abbebt 

Die s&mtlicben bier abgeleiteten Scblussfolgerungen decken 
sicb nun yoUkommen mit den oben erwS.bnten Ergebnissen 
meiner Experimente. Beim centralen fast yOlIig accommodierten 
Seben bestebt kein Untersebied zwiseben der Sebscb&rfe fttr 
Distanz und Bewegang; im peripberen nicbt accomodierten Seben 
betr&gt die Sebsebilrfe ftlr Bewegnng nur einen Brucbteil der 
Distanzsebscb&rfe: docb muss die zur Bewegungswabr- 
nebmung nOtige Yerscbiebung um so grOsser sein, je 
geringer die Helligkeit ist. — Insbesondere dies letzte 
Besultat ist es, mit welcbem die Bewegungsempfindungsbypotbese 
gamichts anzufangen weiss, w^brend sie sicb aus meiner An- 
nabme mit zwingender Notwendigkeit ergiebt. 

Um somit auf die psycbologiscbe Seite dieser Frage zu 
kommen, so erweist sicb in der Tbat, wie icb scbon an anderer 
Stelle dieses Bncbes es ansgesprocben^), die Annabme einer 
specifiscben Bewegungsempfindung ais UberflUssig. Nicht fflr 
Reizbewegnngen ais Bewegungen, sondern fUr Reizwecbsel und 



^J S. 41 f. Vergl. a. »W. v. Bew.« S. 38 ff., wo das »Princip der 
Yer§.iiderteii Beizungc ausfiifarlich discutiert wird. 
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Beizilnderung besitzt die Peripherie eine besonders starkę 
Erregbarkeit. Ftir alles R&umliche ist ibre Perceptionsfóhigkeit 
ausserordentlich gering; und Dislocationen werden nicht wegen 
des in ihnen entbaltenen órtlicben Momentes, sonderń deswegen 
so gnt bemerkt, weil sie ftir ein und diesełbe Beiznngsstelle 
stets einen IntensitUtswechsel im Gefolge baben.^) 

Ist also die Bewegungsempfindung za leugnen, so ist doch 
andererseits sehr wabrscheinlicb, dass die Ubergangsempfin- 
dung in den seitlicben Netzbantteilen eine gróssere Bolle spielt 
ais in den centralen; denn diese ist gebonden an pl5tzliche 
Erregungs^ndemng innerbalb eines gegebenen Reizungsortes, 
und solche Anderungsprocesse begtinstigt die starkę Labilitat 
der Peripberie in bobem Masse, wUbrend die Tr^gbeit der Netz- 
hautmitte sie viel weniger in die £rscbeinung treten lasst. 

Man bat oft Auge und Obr in der Weise gegenlibergestellt, 
dass jenes das specifisebe Organ fUr das Simultane und B^nm- 
licbe, dieses das Organ fUr das Successive und Zeitlicbe sei. 
Diese Trennung ist niebt ganz ricbtig; denn wie das Obr befahigt 
ist, simultane Harmonieen aufzufassen, so ist das Auge im Stande, 
ausser der Baumordnung aucb Yerllnderungen und Bewegungen, 
also Successiyes zur Wabrnebmung zu bringen. Und darin liegt 
yielleicbt die ungebeure teleologiscbe Bedeutung des Auges, dass 
es seinen beiden Hauptfunctionen gerecbt werden kann durch 
eine Arbeitsteilung, welcbe es ermóglicbt, jede einzelne derselben 
bis ins feinste auszubilden. Man kOnnte in einem gewissen 
Sinne yon einem Doppelorgan spreeben: das Netzbautcentrum 
ist das Organ der Beobacbtung und Betracbtung, es bat yor 
allem das Simultane in seinen rubenden Yerb^ltnissen, die Gegen- 



^) Man kann die Yerhaltnisse der Peripherie auf das Gesamtauge 
projicieren, wenn man die Lider schliesst. Auch hier schwindet fast jede 
ortliche DifFerenzierung. Wird dann etwas ins Gesichtsfeld hineinbewegt, so 
wird die Bewegung wohl bemerkt, aber nicht ais Yerschiebung von Ort zu 
Ort, sondern lediglich ais ganz ditFuser Helligkeitswechsel. Und auf der 
Stufe des geschlossenen menschlichen Auges steht, wie Exner wahrscheinlich 
gemacht hat (Wien. Akad.-Ber. III. Abt. LXXII. S. 165 flF.), das Facetten- 
auge der Insecten, indem es zwar nicht zur Auffassung raumlicher Ordnung, 
wohl aber zur Auffassung von Reizveranderungen befiihigt ist. 
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st^de in ihrer rHumlichen Anordoung, in ihren Farben- nnd 
Helligkeitsabstufungen und - Unterscbieden anfzufassen; die 
Peripherie ist das Organ des Bemerkens, ist die SignalstatioD^ 
welche YerUnderungen, die sich am Baode des Gesichtsfeldes 
eiDstellen, registriert nnd die neuen Eindrticke sodann dem 
Gentrnm znr genaueren Beobachtnng ansliefert 

Der Ansdrnck ^Doppelorganc ist allerdings nicht gan^ 
streng zn nehmen, denn die Arbeitsteilung ist keine yoll- 
kommene; auch das Gentrnm vermag Bewegnngen nnd Yer- 
Undernngen, anch die Peripherie yermag r&nmliche Unterschiede^ 
wenn auch in herabgesetztem Masse, wabrznnehmen. Obige 
Bezeichnnng ist daher nur so zu yerstehen^ dass die beiden 
Functionen an ganz yerschiedenen Stellen culminieren, dass sieb 
das Yerbaltnis yon Untersebieds- und Yer^nderungserregbarkeit 
yon der Mitte der Netzbaut nach den Seiten betrlichtlich yer- 
schiebt. Diese Yerscbiebung Islsst sich schematisch du«:ch die 
folgende Zeichnnng yeransebaulichen. 




Nenhaut- 



Periphirie — Centrum — Peripherie 



Fig. 6. 
Die gestrichelte Linie bedeutet den Erregbarkeitsgrad fiir simultane 

Yerschiedenheit und Geschiedenheit. 
Die ausgezogene Linie bedeutet den Erregbarkeitsgrad fiir Yeranderungen. 

Gebórssinn. — Da ilber Tonintensitaten Yeranderungs- 
yersnche noch gar nicht angestellt siud, so baben wir uns bier 
anf die Tonbdben zu beschr^nken. 

Bekannt ist die Unterschiedserregbarkeit ftir zwei in 
scbneller Succession dargebotene discrete T5ne. Der Unterschied 
muss, um bemerkt zu werden, im ganzen mittleren Tongebiet 
circa Y4 — Yj Schwingung betragen,^) — Weit geringer ist die 
Merklichkeit eines simultanen Tonunterschiedes, soweit er sicb 

*) Nach Yersuchen von Delezenne, Seebeck, Preyer, Luft. Zusammen- 
gestellt bei Wundt, Physiol. Psychol. IV. i. g. 454/55. Neuerdings bestatigt 
durch M. Meyer (Zeitschr. f. Psych. u. Phys. XVL 352). 
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nicbt durch ScbwebuDgen yerr&t. Um diese zu yermeideD, kann 
man Tóne yon Stimmgabeln yergleicben, die an beide Obren 
yerteilt sind; bierbei betrUgt der ebenmerklicbe Unterschied 
12— 20Scbwingungen.^) — Ftir allm&blicbe Tonyeranderungen 
ergaben die yon mir angesteliten Yersucbe, bei denen die 
YersuehspersoD selbst den Moment der YertoderangswahrnehmuDg 
darcb eine Beactionsbewegung zn markieren batte (sogenanntes 
»Bestimmang8yerfabren«, s. S. 108), dass die Scbwelle in bobem 
Grade yon dem Tempo der Yerlinderung abb^ngig ist; die znr 
Wabmebmung nOtigen Zuwticbse bezw. Abnabmen der Scbwingungs- 
zabl scbwanken im allgemeinen zwiscben 0,4 nnd 2,5 Scbwin- 
gungen; docb kommen nocb kleinere nnd nocb gróssere Żabien 
yor. ^) Die bierbei im einzelnen obwaltenden Yerbaltnisse kónnen 
erst sp&ter zur ErOrternng kommen. 

Dagegen baben wir an dieser Stelle fiber eine umfangreiche 
Yersucbsserie za bericbten, die icb nacb der Metbode des »nrteils- 
gangesc^) an zwei Yersncbspersonen angestellt babe^ nnd dereń 
Problemstellung lautete: Wie yerbalt sicb ceteris paribns die 
Urteilsfóbigkeit ftir guccessiye Tonuntersebiede nnd ftlr allmabliche 
Tonyeranderungen, und wie yerlUnft bier nnd dort der Gang der 
Urteilsfftbigkeit mit wecbselnder Zeitdistanz nnd mit wecbselnder 
Tondistanz?*) Ais Tonerzeuger diente mein frtiber besebriebener 
Tonyer&ndernngsapparat; das nntersuebte Tongebiet war die 
Gegend um 240 Sebwingungen. 

Die scbematiscbe Grundform der Reize war die folgende: 



Continuierlicher Reiz Discreter Reiz 

(oder C - Reiz.) (oder D - Reiz.) 

d. b. sie bestanden ans einem in sicb constanten Aufangstone, 
einem in sicb constanten Endtone und dem Obergang dazwiscben; 



*) Stumpf, Tonpsychol. U. S. 320. 

2) W. V. Tonv. I. u. II. 

3j S. S. 95. 

*) Eine genaue Darstellung der ziemlich complicierten Yersuchs- 
anordnung, der Tabellen und Ergebnisse wird alsbald nach Publikation 
dieses Buches ais ein Abschnitt der Abhandlung »Wahrnehmung von Ton- 
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der Unterschied zwiscben beiden Reizarten bestand lediglich 
dario, dass wlibrend der UberfUhrang aus der Anfangs- zur 
Endpbase das eine Mai der Ton weitert^nte, das andere Mai 
unterbrochen wurde. Bei dieser Yersaobsanordnang ist yOllige 
ParallelisieraDg der ExperimeDte mit contiDaierlichen nnd directen 
Reizen móglich, sowohl was die zwiscben den Pbasen liegendeu 
Zeitdistanzen ais auch was die TonbObedistanzen betrifft, zumal 
da man mit dem Tonyerftnderungsapparat in der Lagę ist^ 
beliebige Tonumf^nge mit beliebiger Geschwindigkeit zu dureb- 
laufen. 

Die Grenzpbasen batten ein ftir alle Mai eine Dauer von je 
einer Secunde. Die Yer^nderungsdauern (d. i. die Zwiseben- 
zeit zwiscben den Grenzpbasen) betragen: 

2, 4, 6 und 8 Secunden; 
die Yer&ndernngsgrOssen (Tondistanzen) betrugen: 

V2 7 1 und 2 Scbwingungen (bei Yersucbsperson K) 
V4j V«ł li lVi Scbwingungen (bei Yersucbsperson R). 

Jede Zeitdistanz wurde mit jeder Tondistanz combiniert; yon 
jeder Combination wurden (sowobl bei continuierlicben wie bei dis- 
creten TOnen) je 9 ErbObungen und je 9 Yertiefungen dargeboten, 
ausserdem je 9 Gleicbbeiten eingestreut. Das Yerfabren war in 
der Hauptsacbe unwissentlicb; es wurden n^mlicb Erbóbungen, 
Yertiefungen und Gleicbbeiten in unregelmilssiger Abwecbslung 
YorgefUbrt. Der Beobacbter batte nacb jedem Yersucb zu notieren, 
was er gebOrt zu baben glaube; jede Reibe mit C-Yersucben 
wecbselte sofort mit der entsprecbenden D- Reibe ab. Die Ex- 
perimente erstreckten sicb bei E Uber 9 Tage, bei R Uber 12 Tage 
mit je 72 Einzelyersuchen, so dass ein Materiał yon 648 und 864 
Urteilen zur YerfUgnng stand. Die Berecbnung erfolgte nacb 
der S. 101 dieses Bucbes angegebenen Metbode und ergab daber 
fUr jeden Reizwert eine Masszabl der Urteilssicberheit^ 
welche dadurch entstebt, dass die ricbtigen Urteile je nacb 
ihrem Sicberbeitsgrade yerscbieden beziffert und zur Gesamtzahl 
der dargebotenen F^lle ins Yerb^Itnis gesetzt werden. 

ver&ndemngen. Zweite Mitteilung* in der Zeitschr. f. Psychol. u. PhysioL 
verdffentlicht werden. Deswegen kann ich mich oben auf die Erwahnung 
des Notwendigsten beschranken. 
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Wir nennen nunmehr die wichtigsten Besnltate, soweit sie 
in den hier zur Discussion stehenden Znsammenhang gehOren. 

Nimmt man zun&cbst s^mtliche Urteile liber D-Beize und 
-ebenso silintliehe Urteile liber C-Beize zusammen, so ergiebt sich 
^Is Massstab der Urteilssicherheit folgende Tabelle: 





Yersuchsperson TC 


Yersuchsperson R 




C - Reize 


0,707 


0,740 




D - Reize 


0,508 


0,676 





Tab. II. 

4. h.: Die Urteilssicberbeit ftir continuierlicbe Ton- 
yer^Dderangen ist ceteris paribus betrUchtłich grOsser 
iils die ftir discrete Tonunterschiede.*) 

Das Ergebnis lauft der apriorischen Erwartung scbnurstracks 
entgegen — wie ist es wohl za erklUrenP 

Dies Zustandekommen des Yer^nderungs- bezw. des Yer- 
schiedenheits-Urteils h^ngt yod zwei Hanptfactoren ab : einerseits 
YOD der Festigkeit und Elarheit, mit der die AnfaDgsphase im 
^edachtnis verbleibt, andererseits von dem Functionieren der 
Aufmerksamkeit. Waren nur die reproductiven Yorstellungs- 
Yerbaltnisse in obigen Fallen bestimmend, so mtisste, wie mir 
scheint, das entgegengesetzte Besultat erwartet werden. Denn 
4as Erinnerungsbild der Anfangsphase kann bei den D-Yersuchen, 
soweit es nicht von selbst verbla8st, ungestOrt verharren, bis 
4er zweite Beiz eintritt; bei den C-Yersuchen dagegen wird es 
durch den anhaltenden und allmahlich sich ^ndemden Eindruck 



^) Bestimmt man anstatt der Urteilssicherheit die Urteilsrichtig- 
keit, d. h. einfach die Haufigkeit der richtigen Urteile — ^ so ergiebt sich 



«in durchaus entsprechendea Resultat: 

Yersuchsperson K 
C- Reize 0,608 

D-Reize 0,503 



n > 



Yersuchsperson R 
0,629 
0,567 



d. h. : die C-Reihe enthalt um 10% bezw. 6% mehr richtige Urteile ais die 
D-Reihe. — Es sei hier bemerkt, dass auch bei allen folgenden Ergebnissen 
die Urteilsrichtigkeit in ganz analogem Gange wie die oben allein berech- 
nete Urteilssicherheit verla,uft. 
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Uberdeckt und onterdrtickt. So dtirfen wir aDnehmen, dass 
obiges Besultat auf AufmerksamkeitsbediDgnngen zurtickzafiihren 
ist. Bei discreteo Unterschieden findet ein sprunghaftes Wecbseln 
von Anspannung und Entspannung der Aufmerksamkeit statt, 
bei Yeranderungen herrscbt ein Zwang dauemder Anspannung. 
Nun ist es sebr wobl denkbar, dass die Aufmerksamkeit dort, 
wo sie einmal im Znge befindlich ist, sich intensiyer zu 
betbS,tigen yermag, ais dort, wo sie erst wieder eines neuen 
Anstosses bedarf. Freilich wird sie aucb im ersten Falle 
schneller ermUden ais im letzteren; und deshalb ist zu erwarten, 
dass das in meinen Yersuchen erwiesene Yerbaltnis nur fUr 
relatiy kurze Zeitdauern gilt. ^) 

Betraf das bisber besprochene Besultat das YerbUltnis der 
C- und D-£rregbarkeit im allgemeinen, so l^sst sich andererseits 
aach flir speciellere Beziebungen der Gang des Urteils be- 
stimmen. 



*) Ein bemerkenswertes Analogon zu dem obigen Resultat bieten die 
Yersuche von W. Lewy tiber das Gedachtnis fiir Augenmass (Zeitschr. fur 
Psychol. VIII. S. 231). L. liess successiy gezeigte Strecken mit einander 
vergleichen und stellte den jedesmal gemachten Fehler fest. Unter anderem 
richtete er auch die Yersuche in der Weise ein, dass bei constantem Zeit- 
intervall zwischen den beiden Yergleichungsstrecken (10 Secunden) die 
Zeitausfiillung variiert wurde. Das erste Mai Liess er bei leerem Zeit- 
intervall urteilen ; das zweite Mai zeigte er wahrend der Zeitpause in regel- 
loser Abwechslung optische Strecken (von denen man vermuten sollte, dass 
aie das Urteil am meisten verwirren); ein drittes Mai fiihrte er Bilder vor; 
das vierte Mai liess er die Pause durch Kopfrechnen ausfiillen. Die Grósse 
der von zwei Yersuchspersonen gemachten Fehler betrug im Durchschnitt : 

bei unausgefiilltem Zeitintervall 4,35 

» Ausfullung mit gesehenen Strecken 5,15 
» » » » Bildern 8,10 

» » durch Kopfrechnen 10,60 

Hieraus kann man schliessen, dass die Sicherheit der successiven 
Yergleichung um so grOsser war, je mehr die Ausfullung den 
beiden zu vergleichenden Grenzeindriicken ahnlich war — ein 
Ergebnis, das in eigentiimlicher Weise mit dem meinigen zusammen- 
fitimmt. 
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Eine Gruppierung der Antworten nach den Tondistanzex) 
ergiebt folgende Werte der Urteilssicherheit: 



Yersuchs- 

person 

K 



Tondistanz in Schwingungen : 



Yersuchs- 

person 

R 





V2 1 2 


C-Reize. 


0,477 0,597 1,046 


D-Reize. 


0,440 0,481 0,626 


Tondistanz in Schwingungen: 

V4 V2 1 1V2 


C-Reize. 


0,421 0,651 0,741 1,162 


D-Reize. 


0,495 0,588 0,708 0,921 



Tab. III. 



Stellen wir diese Werte graphisch dar, wobei wir die Ton- 
digtanzen zu Abscissen maeben, die Masszahlen der Urteilssicber- 
beit ais Ordinaten eintragen, dieCurve derC-Yersuebe ausgezogen 
und die der D-Versuche gestricbelt zeiebnen, so entstebt Figur 6. 





2 łł f 

Fig. 6. 
Urteilssicherheit, abh3.ngig von der Tondistanz. 

( C-Reize; D-Reize. 

Abscissen: Tondistanz in Schwingungen 
Ordinaten : Urteilssicherheit.) 

Mit 8teigendem Tonunterschied steigt somit die Urteilssicher- 
heit bei discreten Reizen laDgsamer ais bei continaierlichen. 

Interessant ist es nun, za yerfolgen, wie sich die Sieber- 
heits werte bei den yerschiedenen Beizformen yerhalten; wir zer- 
legen daher die Curven der Figur 6 in die Specialcurven fUr 
ErhOhungen, Yertiefungen und Gleichheiten (Fig. 7), in wełchen 
jeder Punkt durch Verrechnung von je 36 Urteilen bestimmt ist. 

Diese Carven zeigen flberraschender Weise, dass die 
gtinstigere Stellung der continaierlichen Beize Yor 
allem bei ErhOhungen und Gleichheiten gilt; flir Yer- 
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tiefiingen ist sie bei K nocb yorhanden, wenn auch in geringerem 
Grade, bei R dagegen ist sie deutlicb in ihr Gegenteil urn- 
geschlagen, bier erzielen die discreten TOne die weitaus gróssere 
Urteilssicberbeit. ^) 



Erhohung 



Vertiefun^ 



G/e/ehłi9i'ł 




ił 1 fł 

Erhohung 



H 1 li- 



ii- 1 li- 



S/tpHaFung I Gleichheif 
Fig. 7. 
Urteilssicherheit fiir Erhohung, Yertiefung und Gleichheit, abhangig von 

der Tondistanz. 



^) Worauf dieses verschiedenartige Yerhalten der Psyche gegeniiber 

den ErhOhungen und Yertiefungen beruhe, ist schwer zu sagen. Yermutungs- 

weise sei hier ein Punkt erwahnt, der, wenn auch sicher nicht die einzige, 

80 doch eine mitwirkende Ursache des Phaenomens bilden mag. Wie es 

von Stimmgabeln erwiesen ist, dass sie beim Ausklingen eine minimale 

Erhohung erleiden, so glaube ich auch bei der Flasche meines Apparates 

etwas Ahnliches im Moment der Tonunterbrechung bemerkt zu haben. Diese 

Erhdhung musste nun in der That die Wahrnehmung continuierlicher Ver- 

tiefungen erschweren, dagegen die Wahrnehmung eines Unterschiedes 

zweier getrennter Tóne, von denen der zweite tiefer ist, erleichtern. Denn 

dort wird die Ge8amtvertiefung durch die unprogrammmassige Schluss- 

Stern, Yerftnderongs-Auffassang. 13 
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Bemerkenswertes bieten ferner die Gleichheitscnryen. Die 
Gleichheiten — welche, wie erwahnt, in gleicher objectiver An- 
zahl, wie £rbOhangen bezw. YertieftiDgen dargeboten wnrden 
und gleichm^ssig in alłe YerUnderungs- and Unterschiedsreiben 
eingestreut waren — wurden weniger gut bemerkt ais die Er- 
bohungen und Yertiefungen. Die Sicherheit, mit der Gleicbbeiten 
wabrgenommen wurden, ist z. T, durcb den Contra st bedingt; 
diejenigen Gleicbbeiten, welcbe in Yertoderungsreihen grosser 
Tondistanz (1 Y, oder 2 Scbwingungen) eingestreut waren, zeigten 
sicb der Wabrnebmung yiel leiebter zug&nglicb, ais diejenigen, 
welcbe inmitten geringftigiger Yeranderungen dargeboten wurden. 
Diese Gontrastwirkung aber findet merkwiirdiger 
Weise nur bei continuierlicben Beizen statt; die Sicber- 
beit ftir die Beurteilung zweier objectiv gleicber discreter 
Tóne zeigt dagegen ziemlicbe Stabilitat; ibr durcbweg sehr 
niederes Niyeau scbeint garnicbt oder wenig dayon abbllngig za 
sein, ob unmittelbar Yor und nacb jenen Gleicbbeiten grosse 
oder geringe Tonunterscbiede gebórt wurden. 

Eine andere Gruppierung der Urteile zeigt uns, wie die 
Sicberbeit der Beurteilung abbangig ist von der Zeitdistanz. 

hy K. R' ^^ b^i jeder Zeitdistanz alle 

9,9 angewandten Tondistanzen in 

ofi A /^ \. gleicber Yerteilung vorkamen, 



0,7 • — ^ \ y^.^'" \ so sind die Resultate flir 2, 4, 

0,9 6 und 8 Secunden Dauer ohne 

o,b "' "* .. weiteres vergleicbbar. Figur 8 

o,t entbS.lt die Curyen der beiden 

9.S Yersucbspersonen, wobei die 

2^68 2 ^ 6 B Urteile fUr ErbObungen, Yer- 

f^^' *• tiefiingen und Gleicbbeiten ver- 

Urteilssicherheit, abhangig von der • • i • /i 

rt •! !• 1 einifiTi sinu. 

Zeitdistanz. ^ 



erhóhung gleichmassig paralysiert; hier aber erscheint zun§,chst der erste 
Ton etwas hóher, ais er im Ganzen war, und der Abstand des (tieferen) 
zweiten Tones von ihm wird dadurch noch vergrds8ert und somit leichter 
merklich. 
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Dnrch die Mitaufnahme der Gleichheitsurteile erscbeinen 

aber die Yerhaltnisse der Yeranderungs- bezw. Unterschieds- 

wabrnehmuDg nicht in voller Reinbeit; diese tritt erst benror 

in Figur 9, bei welcher die Urteile flir Gleicbbeitsreize niebt 

ir ^ D "^it einbezogen sind, die aber flir Er- 

bdbuDgen iind Yertiefungen die Urteile von 

AK und R yereinigt entb^It Jeder Curveii- 
punkt berubt bier auf 126 £inzelurteilen; 
ą? *"^ \ infolge dieser grossen Zabl dtirfen die aus 

^8 der Figur abzulesenden Ergebnisse ais 

0^ wohlbegrlindete angeseben werden. Die- 

o,¥ selben lauten: Die Urteilssicberbeit nimmt 

^,3 niebt — wie wiederum a priori erwartet 

2 H^ 6 i wird — mit wacbsender Zeitdistanz ab, 

FiR. 9. sondern sowobl ftir continuierlicbe Ver- 

Urteilssicherheit fiir Er- anderungen wie aucb fiir diserete Unter- 
hohungenu.Yertiefungen, scbiede bis zu 6 Secunden zu, um dann 

abhang. v. d. Zeitdistanz. ^^^^ ^^ ^m^tli. 
( C-Reize ; D-Reize. 

Abscissen: Zeitdistanzen, Es wird also ceteris paribus die Ver- 

Ordin.: Urteilssicherheit.) scbiedenbeit zweier discreter successiver 

Tdne am besten bemerkt, wenn sie dureb eine Pause yon 

6 Secunden getrennt sind; und es wird ceteris paribus eine 

Yeranderung am besten bemerkt, wenn ibre Dauer 6 Secunden 

betrfigt — Es ist aber das Hervortreten dieses opti- 

malen Zeitwertes bei Yeranderungen yiel stslrker aus- 

gesprocben ais bei Unterscbieden. 

Die bOcbst wicbtige und interessante Tbatsacbe der Optimal- 

zeit ist einmal wieder ein Beweis daftir, wie wenig es erlaubt 

ist, psycbologiscbe Pbaenomene nacb einer generellen, gleicbsam 

selbstyerstlindlicben Scbablone leicbtlich zu bebandeln. Gewiss, 

im allgemeinen werden zwei EindrUcke, die durcb eine langere 

Pause getrennt sind, schlecbter yerglicben ais solcbe, die durcb 

eine kurze Pause getrennt sind; aber dies Yerbślltnis gilt niebt 

mehr fiir kleine Zeitdistanzen: eine Pause yon 6 Secunden ist 

gtlnstiger ais eine solcbe yon 2 oder 4 Secunden. Ebenso 

gewiss, dass im allgemeinen sebr langsame Yeranderungen 

scblecbter erkannt werden, ais die gleicb grossen Yeranderungen^ 

13* 
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weon sie schnell ablaufen-, trotz alledem ist das Factum nicht 
ans der Welt zu schaffen, dass eine YerilnderuDg eines be- 
stiminten Umfanges Yon 4 Secunden Dauer bei weitem nicht so 
sicher wahrgenommen wird, wie eine Yeranderung, die zur Er- 
reichung desselben Umfanges 6 Secunden braucht, also lang- 
samer ablauft. • 

Die Optimalzeit wird uns in ihrer hohen Bedentang ilir die 
Yeranderungserregbarkeit noch ausftthrlich beschaftigen; hier 
haben wir lediglich die Frage zu beantworten, warum sie wohl 
bei Yeranderungen so sehr viel ausgepragter ist, ais bei discreten 
Unterschieden. Ich glaube, dass man zu diesem Zweck wieder 
auseinanderhalten mUsse: den Einfluss, welchen die Zeitdistanz 
auf die Aufmerksamkeit, und den Einfluss den sie auf die Re- 
productionsfahigkeit der Anfangsphase hat Bei klirzeren Zeiteo 
Uberwiegt der erste Einfluss durchaus, und so haben wir auch 
in der Optimalzeit yor allem eine Zeit der Aufmerksamkeits- 
culmination zu erblicken. 

Wenn wir einen anhaltenden Reiz dauernd beobachten, 
80 sind wir nicht fahig, ununterbrochen mit der gleichen Auf- 
merksamkeitsenergie thatig zu sein; Zeiten hóchster Concentration 
wechseln mit solchen des relatiyen Nachlasses ab. Fallen nun 
die letzten Phasen der Yeranderung^ d. h. diejenigen, die sich 
am meisten yom Anfang unterscheiden, in das Stadium culmi- 
nierender Aufmerksamkeit, so werden sie gut wahrgenommen, 
im anderen Falle schlecht. Das starkę Ansteigen der Urteils- 
sieberheit flir Yeranderungen yon 4 zu 6 Secunden zeigt daher, 
welchen bedeutenden Schwankungen die Aufmerksamkeit wahrend 
eines continuierlichen Beobachtungsactes unterworfen ist. 

Anders bei discreten Unterschieden. Hier ist nicht die 
Aufmerksamkeit dauernd in Anspruch genommen; sie hat in der 
Pause Zeit, sich zu entspannen, und yermag dann mit einer 
gewissen Willktir auf den zweiten Reiz die Entfaltung maximaler 
Energie einzustellen; so kommt es, dass innerhalb weiter Grenzen 
die Lange der Pause yon wenig merklichem Einfluss ist: die 
Sicherheitswerte fur 2, 4 und 6 Secunden diflferieren nur urn 
geringe Betrage yon einander. Und das Uberwiegen der Dauer 6 
ist so unbedeutend, dass es noch fraglich erscheinen kann, ob 
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€s auf eioer mebr zaf^lligen Constellation, oder anf einer not- 
wendigen Beziehung beruhe. 

Bei ZeiteD, die langer siod ais 6 Secnnden, gewinnt nnn 
aucb der andere Factor, D^mlich die Fllbigkeit, die AnfangRpbase 
zur YergleichuDg zu reproducieren, an Bedeutung. Diese Fahig- 
keit Dimmt mit waebsender Zeit ab, das Erinnerungsbild yer- 
blasst mebr nnd mebr, wird immer undeutlicber; und so beginnt 
denn jenseits von 6 Secunden eine Abnabrae der Urteilssicber- 
beit, an der coDtinuierlicbe und discrete Reize gleiebmassig 
beteiligt zu sein gebeinen.^) 



*) Es ist ganz interessant, obige Resultate, aoweit sie discrete Unter- 
«chiede betreffen, mit den Ergebnissen anderer Forscher zu vergleichen. — 
Wolfe (Philos. Stud. III. 534 flF.) liess ebenfalls Tonhóhen nach ver- 
achiedenen Zeitintervallen vergleichen. Bildet man den Durchscłmitt der 
Urteile samtlicher Yersuchspersonen, so ergiebt sich folgende Tabelle: 



Zeitdistanz : 



1" 2" 3" 4" 5" 1" 10" 20'' 50" 



91,6 94,3 90,4 87,6 86,6 86,5 78 73,6 62,5 



Procentzahl der 
richtigen Fiille : 

d. h. : die Urteilsrichtigkeit steigt von 1" — 2", sinkt bis 4", bleibt con- 
stant zwischen 4" und T\ um dann dauernd zu sinken. — W.Lewy 
(Zeitschr. f. Psychol. VIII. S. 231) untersuchte das Gedachtnis fiir Augen- 
mass und bestimmte den mittleren Fehler, der bei der Gleichheitsbeur- 
teilung successiy gesehener Langen gemacht wurde. In der folgenden 
Tabelle sind die Fehlerwerte seiner beiden Yersuchspersonen vereinigt. 

Zeitdistanz: | 1" 2" 3 " 5" 7" 10" 20" 40" 60 " 

Mittl. Fehler:; 3,2 2,6 3,7 3,8 3,6 4,3 5,8 6,6 7,1 

Die Richtigkeit (die sich umgekehrt verhalt wie die FehlergrOsse) steigt 
von 1" zu 2", sinkt bis 3", bleibt constant zwischen 3" und 7" um 
dann dauernd zu sinken. — Endlich hat Lehmann (Philos. Stud. VII. 
S. 207.) Tonstarken successiv vergleichen lassen mit Zeitintervallen von 2, 
4 und 6 Secunden. Von 2" zu 4" sank die Sicherheit, um dann aber 
von 4" — 6" wieder ein wenig zu steigen. — Man sieht sofort, inwie- 
weit diese Resultate mit den meinigen ubereinstimmen: sie zeigen samtlich 
zwischen 3" (4") und 6" (7") Constanz oder geringes Ansteigen der Urteils- 
sicherheit. Dagegen fehlt bei meinen Versuchen eine Erscheinung, die den 
drei andem gemeinsam ist: der Optimalwert der Sicherheit fiir eine Zeit- 
distanz von 2". Worauf diese Besonderheit beruht, vermag ich nicht zu 
sagen. 
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Haatsinn. — Der Drucksinn ist das einzige Gebiet, anf 
dem wir schon mehr liber Yer&ndeniDgsschwellen ais liber ITnter- 
scbiedsschwellen wissen. Seit E. H. Weber hat die łetztere 
merkwtirdiger Weise keine eigentliche Untersuebung mehr er- 
fahren; bei den zahlreichen ExperimeDten liber Gewichts- 
yergleichung wurde stets mit Hebnng der Gewichte gearbeitet, 
sodass man es nicht mit reinen Druckempfindungen, sondern 
mit einer Complication yod Druck-, Muskel- und Gelenkempfin- 
duDgen zu than batte. Die einzige Arbeit liber Druck-Unter- 
scbiedsschwellen, welche flir ans in Betracht kommt, ist die 
Yon Merkel;^) zwar hat auch er nicht die allein correcte Methode: 
Einwirkung des Druckes anf die ruhende Hant, angewandt^ 
sondern er hat mit dem Finger den einen Arm einer Wage^ 
dereń anderer Arm yerschiedenartig belastet wurde, niederdrUcken 
lassen. Immerhin ist hier der Bewegnngsfactor so klein, dass 
er neben dem Drackfactor ais nnbetrUehtlieh gelten darf, wes- 
halb wir ans mit Merkeł fiir berecbtigt halten, seine Ergebnisse 
auf den Drucksinn zu beziehen. 

Merkel fand nun zun&chst das Resultat Weber's bestUtigt^ 

dass die Erregbarkeit fUr simultanen Druckunterschied weit 

geringer ist, ais <iie ftir successiyen.^) Flir den letzteren erwies 

sich innerhalb weiter Grenzen das Weber 'sche Gesetz ais giltig; 

8 9 
die Unterschiedsschwelle betrug rund -— : — tkf.-^) Bei sehr 

XUv/ XvHJ 

geringen Drucken freilich liegt die Schwelle betrachtlich hóher; 
die DruckgrCsse, flir welche die Giltigkeit des Weber'schen 
Gesetzes beginnt, ist abh^ngig yon der Ausdehnung der BerUhrungs- 
flachę, durch die der Druck ausgetibt wird. War diese 272 cm 
lange BerUhrungsflache nur 1 mm breit, so begann Constanz der 
Unterschiedserregbarkeit schon bei 50 Gramm, ftir eine Breite 
yon 7 mm dagegen erst bei 200 Gramm. 

^) J. Merkel. Die Abhangigkeit zwischen Reiz und Empfindungen. 
II. — Philos. Studien V. S. 244. 

2) Nach Weber betrug fiir gleichzeitig auf verschiedene Hande auf- 
gesetzte Gewichte die Unterschiedsschwelle V8> fiir successiy auf dieselbe 
Hand gesetzte Gewichte dagegen ^so- (Tastsinn und Gemeingefuhl. 
Wagner's Handw. d. Physiol. III. 2, S. 559 S. 

8) A a. O. S. 262. 



199 

tlber momentane Druck&nderangen liegen Unter- 
suchungen von Stratton^) vor. Er arbeitete mit sieben ver- 
schiedenen DnickgrOssen zwiscben 10 iind 200 Gramm; die 
Bertifarungsfl§,che war ziemlich klein (12 qmm). Die yon ihm 
coDStatierte Schwelle ist niedriger ais die von Merkel gefundene 

Unterschiedsschwelle. Eine momentane Druck&nderung urn 

3 4 

-^ — — rrr genligte, nm das Factum der Yeranderung, eine solche 

lUU lUU 

35 5 5 
um -^ — -jrz: um die Yeranderungerichtung erkennbar zu machen. 

Im tibrigen zeigt die Wahrnebmbarkeit momentaner Drnckśinde- 

rungen nach diesen Experimenten vollkommene Analogie zu der 

Wahrnebmbarkeit discreter Druckunterschiede; wiederum herrscbt 

das Weber'sche Gesetz; und wiederum bat seine Giiltigkeit eine 

untere Grenze, die gleicbfalls in der Gegend von 50 Gramm liegt. 

Diese untere Abweicbung vom Weber^seben Gesetz (die 

tibrigens aucb bei allmablicben Yer^nderungen in ganz ent- 

sprecbender Weise exi8tiert^) giebt zu denken. Worauf mag es 

beruben, dass bei geringen DruckgrOssen die Erregbarkeit so 

sebr viel stumpfer ist, ais bei mittleren und grossen? Yielleicbt 

liefern bier die Yerb^ltnisse des Gesicbtssinns einen Fingerzeig. 

Aucb fUr Licbtintensitaten zeigt namlicb die relative TJnter- 

scbiedsscbwelle, welcbe innerbalb weiter Grenzen constant ist, 

bei scbwacben Keizen eine betr^cbtlicbe ErbGbung. Man bat 

diese mit dem sogenannten Eigenlicbt der Netzbaut erklart, d. b. 

mit den im inneren des Auges fortwabrend stattfindenden, auf 

Blutcirculation etc. berubenden Reizungsprocessen. Um die 

Grdsse der optiscben Reizung ganz correct zu bestimmen, mtisste 

man diese inneren Reize, dereń Wert leider unbekannt ist, stets 

zu den slusseren hinzuaddieren. Sind die ^usseren Reize aber 

TerbaltnismsLssig stark, so k(3nnen die entoptiscben Reize obne 

Schaden vemacblassigt werden. Bei scbwacber ^usserer Licht- 

intensitS.t dagegen bedeutet die Yernacblassigung der inneren 

Reize einen Fehler; und da bei Unterscbiedsscbwellenyersucben 

nur mit ^ussereu Reizen gearbeitet werden kann, so tritt jener 



1) w. V. Druckilnd. S. 538. 
«) S. § 13. 
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Fehler hier ais Abweicbang yon der sonst flir LicfatstS^rken 
geltenden Gesetzmilssigkeit zu Tage. 

Sollte es nicht beim Drucksinn iLholich sein? SoUte nicht 
yielleicht auch hier ein constanter Reiz yorhanden sein, der sich 
mit dem binzukommenden 5rtlicbeii Drnckreiz summiert, nnd der 
bei starken Ortlicben Belastungen zwar unberlicksichtigt bleiben 
darf, bei schwachen aber das Gesamtresultat zu modificieren im 
Stande ist? Die ExisteDz eines solchen Beizes wird dnrch die 
untere Abweichnng yom Weber'schen Gesetz znm mindesten 
wahrscheinlich, und so findet denn unsere friiher yertretene An- 
nafame, dass der Luftdruck ais constanter Beiz psychisch 
wirksam sein kOnne,^) hier yon einer ganz anderen Seite ber 
eine unerwartete Sttitze. 

Die Besprechung der allmUhlichen Drnckfinderangen, 
die yon Stanley Hall und Motora*) sowie yon Stratton') bearbeitet 
worden sind, geh5rt dem nachsten Paragraphen an. Hier sei 
nur erw§,hnt; dass die Schwellen, je nach der angewandten 
Geschwindigkeit, ganz colossale Schwankungen zeigen. Inner- 
halb des Giltigkeitsgebietes des Weber'schen Gesetzes yariieren 

sie bei Stratton zwischen — - und t^ bei Hall und Motora 

zwischen — r^r und (fllr einige Personen) 77^—77^. Bei Druck- 

grGssen yon 50 Gramm und darunter kommen gar Schwellen- 

74 
werte bis zu 77^ yor, fllr dereń Erzeugung freilich eine ausser- 

lUU 

ordentliche Langsamkeit der Yerllndernng nótig ist. 

Schliessiich noch einige Worte liber die extensiye Erreg- 

barkeit des Tastsinns, ftir die wiederum eine Yergleichung 

mit optischen Yerhaltnissen lehrreich ist. Wie dort die Seh- 

schSrfe, so kOnnen wir hier die Tastscharfe sowohl ftir rubende 

Di stan zen wie auch ftir Bewegungen untersuchen, und hier 

wie dort ergiebt sich, dass die beiden Erregbarkeitsformen durch- 

aus nicht ohne Weiteres identisch zu setzen sind. Macht man 



M S. S. 151 f. 

^) Press. Changes. j). 81. 

8) W. V. Druckand. S. 566 ff. 
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den Yersuch auf der Handflacbe oder dem Handrlicken, so zeigt 
Bicb, dass innerhalb einer Distanz, fur welcbe der Tastzirkel- 
yersucb nocb keine Zweibeit der Eindriieke ergiebt, eine Be- 
wegung bereits mit yollster Deutlicbkeit bemerkt wird. Macbt 
man dagegen den Yersucb an der Fingerspitze, so stebt die 
hier ausserordentlicb feine Distanzwabrnebmung der Bewegungs- 
wabrnebmung kaum oder garnicbt nacb. Die Fingerspitze 
yerblllt sicb demnacb analog dem Netzbautcentrum, 
der librige Teil der Hand (und, yielleicbt mit Ausnabme Yon 
Lippe und Zungenspitze, die ganze Ubrige Hautoberflacbe) ana- 
log der Netzbautperipberie. Diese Yergleicbung ist mebr 
ais eine Spielerei; die functionelle Beziebung zwiscben den 
Fingerspitzen und der ubrigen Haut entspricbt tbatsacblicb in 
yielen Punkten der Beziebung, die zwiscben den Stellen des 
directen und indirecten Sebens bestebt, entspricbt ibr so sebr, dass 
man gradezu von directem und indirectem Tasten gesprocben 
bat.^) »BerUbrtman(beimBlinden) obne die ausdrticklicbe Mabnung, 
dass die Hand rubig zu bleiben babę, irgend eine seitlicbe Stelle 
derselben, so erfolgt sofort eine Zurtickziebung der Hand, um 
den Eindruck auf die feinstempfindenden Stellen zu leiten.c^) 
Und scbon Czermak betont die Analogie dieses Yorganges zu 
der Einstellung der Sebaxe auf seitlicb gesebene Reize. Nun- 
mehr ist in den Yerbaltnissen der Distanz- und Bewegungs- 
wahrnehmung ein fernerer Punkt der tTbereinstimmung con- 
statiert. 

Es lasst sicb, was sicb frUber in Bezug auf das Auge sagte, 
vom Tastorgan mutatis mutandis wiederbolen: der Finger ist 
das Organ der Beobacbtung, die tibrige Haut das Organ des 
Bemerkens, die Signalstation, welcbe neu e Reize, Yeranderungen, 
Bewegungen registriert, und welcbe bewirkt, dass die neu in 
das Tastfeld eintretenden Gegenstande der Stelle des deutlicbsten 
Tastens zur Beobacbtung zugefubrt werden. 

Der Umstand, dass man Bewegungen besser wabrnehmen 
kann, ais Distanzen, giebt im Tastgebiet naturlicb ebensowenig 

^) Th. Heller. Studien zur Blindenpsy etiologie; Philos. Studien XI, 
Seite 249. 

2) Heller, a. a. O. S. 245. 
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Grund, eine Bewegungsempfindung sui generis anzuDehmen, 
wie es im optischen Gebiet gerechtfertigt war.*) Yielmehr er- 
klSrt sich hier die gtinstigere Stellung der Bewegungswahr- 
nehmuDg ebenso wie dort dnrch die Irradiation. Es ist hOchst 
merkwUrdig^ dass die Analogie zwischen Auge und Hant sich 
auch auf dies PhaeDomen erstreckt; ja noch mehr, auch eine 
physikaliscbe und eine physiologische Quelle der Irradiation 
Isisst sicb im Tastsinn ^hnlicb wie im Gesiehtssinn auseinander- 
halten. Die bekannte Lehre yon den Empfindungskreisen, die 
jeden gereizten Hautpunkt wie einen Hof nmgeben, besagt ja 
nichts andercs, ais dass die in jenem Pnnkte gesetzte Erregnng 
obne weiteres liber ibre Grenzen sicb ansbreitet (pbysiologiscbe 
Irradiation); ausserdem aber bewirkt jeder Druck eine mehr 
oder minder grosse Deformation der Haut nnd hiermit eine 
Zerrung der benachbarten Hautpartieen, sodass auch aus diesem 
pbysikalischen Grunde die Erregung den Rand des eigentlichen 
Druck reizes tiberschreitet, gleichsam Zerstreuungsbilder hervorruft, 
Wieso aber Irradiation die Wabrnehmung der Bewegung viel 
weniger behindere ais die Wahmehmung einer ruhenden Distanz, 
bedarf hier keiner weiteren AusfUhrung, da die entsprecbenden 
Gedankengange in dem Abschnitt tiber die optische Distanz und ^ 
Bewegungswahrnehmnng nachzulesen sind.*) 

Zusammenstellung. — Wir geben nunmehr eine schema- 
tische tJbersicht Uber die in diesem Paragraphen bisher be- 
sprochenen Verhaltnisse der Unterschieds- und Yeranderungs- 
erregbarkeit in den verschiedenen Sinnesgebieten. Hierbei sind 
wieder die absoluten Zahlenwerthe von geringerer Bedeutung 
ais die quantitativen Beziehungen, welche noch durch die Zeichen 
> = <C ausgedrtickt sind, und welche in manchen Gebieten, 
in denen absolute Zahlenwerte noch nicht bekannt sind, allein dar- 
gestellt wurden. (> bedeutet: die Erregbarkeit fllr die links 
stehende Reizform ist grósser ais fUr die rechts stehende u. s. w.) 



*) Die Hypothese einer tactilen Bewegungsempfindung neben der 
optischen stellt z. B. Yierordt auf (Zeitschr. f. Biologie XII, S. 226 ff. [18761). 
2) S. S. 184. 



Ii 

i' 


II 


liii 

Ł 1 

n 


— --- - - 


1 V 


M 


li 


ii 

g 

1 M • 

5 1 




1 ^ 1 
1 1 



!• 



iii 



•Ąit 

V 



\ 



204 

Phasenvergleichung. — Zum Thema >Unterschied und 
Veranderung« gehórt schliesslich noch jene Auffassungsweise, 
die wir frtiher ais Phasenyergleichung bezeichneten/) Yeran- 
deruDgen, die sehr lange wUhren und sehr langsam yor sich 
gehen, z. B. das Wachstum einer Pflanze, kónnen nicht dauernd 
Gegenstande der Beobachtung sein; diese wird yielmehr in 
eine Reihe v5llig getrennter und selbstandiger Wabrnehmungs- 
acte aufgel5st, dereń Inbalte auf dasselbe Object bezogen 
und mit einander yerglichen werden. Die Yeranderung wird 
also lediglich erseblossen auf Grund des constatierten Unter- 
fichiedes. 

Die qualitative Eigenart der Phasenvergleicbung und ihre 
hobe Bedeutung fUr die Yeranderungsauffassung haben wir bereits 
oben ausfiihriicb zu kennzeichnen yersucbt; hier kommt es uns 
lediglich auf die quantitativen Yerhaltnisse an. Leider wissen 
wir dartiber herzlich wenig. Der Schwellenwert, bestimmt durch 
die Phase, bei der zuerst der Unterschied von der Anfangsphase 
bemerkt wird, ist nattirlich in bohem Grade von dem Sinnes- 
gebiet, der Geschwindigkeit der Anderung, der Haufigkeit der 
Phasenwahrnehmung etc. abhangig. Die diirftigen Angaben, die 
wir dartiber machen k5nnen, sind lediglich der rohen Alltags- 
beobachtung entnommen. Hoflfen wir, dass die hier bestehende 
Lticke durch experimentelle Untersuchungen, welche recht lohnend 
erscheinen, bald ausgeflillt werde. 

Am interessantesten dtirfte wohl die Frage sein, wie sich 
die Unterscbeidungsfahigkeit bei verschiedener Phasenhaufig- 
keit verhalt. Zweigliedrige Yergleichung nannten wir diejenige, 
bei der schon die zweite Phase den eingetretenen Unterschied 
zeigt (so wenn ich ein junges Blatt an einem Blumentopfe heut 
und in einer Woche wieder betrachte); bei der mehrgliedrigen 
Yergleichung bedarf es einer Reihe von Wahrnehmungsphasen, 
ehe ich die Yeranderung bemerke (so, wenn ich mir den Blumen- 
topf taglich ansehe.)^) Hier scheint nun im allgemeinen die 
Regel zu gelten, dass die Unterscbeidungsfahigkeit um so grdsser 



1) S. S. 58 ff. 
") S. 59. 
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ist, je weniger Phasen bis zum Moment der Yeranderungswahr- 
nehmung zur Beobachtung gelangten. Sind a, b, c die drei 
Phasen eines Yeranderungsprocesses, so ist es móglich, dass die 
Verschiedenheit von a und c bemerkt wird, wenn nur diese 
beiden Grenzphasen zur Wahrnehmung kommen, dass sie da- 
gegen nicbt zum Bewusstsein gelangt, wenn dazwischen anch b 
Wahrnehmungsthatsache war. — Ein allbekauntes Beispiel hier- 
ftlr sind die Wandlungen, die sich an den Menschen unseres 
alltaglichen Umgangs yollziehen. Diese Wandlungen werden 
von uns und ihnen selbst viel spater bemerkt ais von jenen^ 
die nur selten mit ihnen zusammenkommen; und selbst da, wo 
wir sie bemerken, haben sie ftir uns lange nicbt den Grad von 
Deutlichkeit wie ftir jene; wir unterschatzen die Grosse der 
Yeranderung. Und wie oft kommt es vor, dass Knaben und 
Madchen nicbt glauben wollen, dass sie, seitdem ein anderer sie 
das letzte Mai gesehen, merklich gewachsen seien. 

Die Ursache flir diese Erscheinung liegt wohl darin, das» 
bei dichterer Aufeinanderfolge der einzelnen Wahrnehmungsacte 
das Erinnerungsbild der Anfangsphase durch die noch frischeren 
Erinnerungsbilder der Zwischenphasen verdunkelt, ja vollig uber- 
deckt werden kann; die engere Yergleichung b|c, dereń Unter- 
schied unterschwellig ist, drangt sich ais die leichtere von 
selbst auf und lasst den Unterschied a|c nicht zum Bewusstsein 
kommen. 

Indessen bat obige Regel nicht Allgemeingtiltigkeit; je 
weniger Beobachtungspbasen einem bestimmten Yeranderungs- 
process n^mlich zugewandt werden, um so grOsser ist die Móg- 
lichkeit, dass die YerMnderungsschwelle schon langst Uberschritten 
ist, ehe Uberhaupt eine Yergleichung zu Stande kommt. 

Ein hóchst wichtiger Factor, von dem die Anwendbarkeit 
der Phasenvergleichung in ihrem Umfang und ihrer Sicherheit 
abhangt, ist ferner der materiale Inhalt der Phasen, Wie 
Terschieden ist vor allem, je nacb dem Inhalt, die ausserste 
Zeitgrenze, bei der noch Reproduction und Yergleichung und 
somit das Zustandekommen der Yeranderungsauffassung moglich 
ist! Bald sind wir fahig, an einem Gegenstand, der Jahre und 
Zahrzehnte lang unserer Beobachtung entzogen war (z. B. einem 
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Menschen, einer Landschaft) Yer^nderungen zn coDStatieren; bald 
genligt eine Spanne yon Tagen, Standen, ja Minnten (z. B. bei 
einem Ton bestimmter H5be), um eine Yergleichnng des gegen- 
wartigen Eindrucks mit dem yergangenen zur Unmóglichkeit zn 
machen. Merkwtirdig genug, dass diese Ungleicbbeiten in den 
zeitlichen Grenzen der ReproductioDsfa.h]gkeit noch fast garnicht 
beacbtet worden sind, scheint es doch beinahe, ais ob hier eine 
psychologische Gesetzm&ssigkeit sich constatieren lasse, die wir 
nur kurz andeuten wollen. 

Es ist namlich die zeitliche Grenze der Phasenyergleichung 
in gewissem Sinne eine Fanction der ComplexitS.t des Pbasen- 
inhalts; genauer: die Reproduction einer frtiheren Phase 
ist langer móglich, wenn dieselbe complex, ais weno 
sie einfach ist. Fttr einen einzelnen Ton ist die Beproducier- 
barkeit zeitlicb eine yiel beschrślnktere, ais ftlr den Elang einer 
Stimme oder fiir eine Melodie; die Lange einer einzelnen Linie 
ist dem Bewusstsein langst unwiderbringlicb yerloren, wenn eine 
geometrische Figur in ihrer specifischen EigentUmlichkeit noch 
leicbt wiedererkannt werden kann-, eine einzelne Farbę baftet 
nicht annahernd so lange, wie das Bild einer Person, einer 
Gegend. 

Diese eigentUmliche Erscheinung scheint mir ein beachtens- 
wertes Argument fiir die durch Ehrenfels und Meinong yertretene 
Lehre von den »fundierten Inhalten* zu bilden,*) Wenn der 
complexe Eindruck langer baftet ais die Elemente, so kann er 
auch keine blosse Summation aus diesen Elementen sein. Eb 
liegt daber nahe, in der Complexion ein ąualitatiy neues Gebilda 
zu sehen, das durch den Zusammentritt der Einzelbestandteilo 
entsteht, und fiir das andere Beproductionsgesetze gelten ais fil<^ 
jene.2) 



^) S. a. S. 34 dieses Buches, Anm. 

^) Der einzige Foracher, der bisher darauf aufmerksam machte, da^^ 
die Unterscheidungsschwellen fur Complexioneii und dereń Elemente nicłi-'* 
zu identificieren seien, ist Witasek (in seiner trefflichen kleinen Arbeit> - 
»Beitrage zur Psychologie der Complexionen«. (Zeitschr. f. Psych. XrV'-^ 
W. kommt freilich zu einem Resultat, das von dem oben erwahnten al>^ 
weicht; er glaubt nicht, »dass einmal in einem bestimmten Fali die Conf 
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Die lUngere Beproductionsmdglicbkeit flir coiDplexere Phasen 
bat auch einen teleologischen Wert Denn es sind gerade die 
complexeii ErscheinuDgen, dereń allmahlicbe Yer^nderungen sich 
liber eine Islngere Zeitspanne erstrecken, bei denen es daher 
wichtig ist, ftir die Pbasenvergleichung einen gr()sseren zeitlicbeu 
Spielranm zn haben. Man denke an organisches Werden und 
bistoriscbes Gescheben. 

Die weitaas grdsste Zeitstrecke aber beberrscbt, wie scbon 

frtlber beiTorgeboben, die sogenannte latente Reproduction. ^) 

Hier sind wir absolnt nicbt mebr im Stande, die yergangene 

Pbase za reconstruieren ; wobl aber ist die Gesamtstimmung, die 

Geftiblswirkung, welcbe das damalige Erlebnis in ans erzengte, 

nocb reproducierbar, oder es ist dem gegenwartigen Eindruck 

das gefublsmftssige Pradicat beizulegen, dass er uns »bekannt«, 

»fremd«, »anders« yorkomme. Freilicb ist dies rein aflFective 

Moment wenig verlasslicb zur Constatierung realer Yeranderungen 

and mass sicb oft dareb intellectaelle Gesicbtspunkte eine 

Correctar gefallen lassen. Denn wie yerscbiedenartig kann die 

GefUblswirkang sein, die ein sicb gleicbbieibendes Object auf 

denselben Menschen zuverscbiedenen Zeiten aasliben kann! Eine 

Gegend, die, ehe wir Grossartigeres geseben, einen llberwaltigen- 

den Eindrack macbte, ersebeint nacb Jabren winzig und unbe- 

dentend. Hier ist allerdings eine ilasserlicbe Gewabr fUr die 

Constanz des beobacbteten Objects gegeben. Wo dies aber 

nicbt der Fali ist, da lasst sicb oft Uberbaupt nicbt mebr objectiy 

entscbeiden, wieviel von der Yerscbiedenbeit der Geflibłs- 

wirkang anf Wandlung der beobacbtenden Person, und wieyiel 

auf wirklicbe Yerslnderangen des beobacbteten Objectes zurtick- 

znftibren sei. So mancbes bartę und falscbe Urteil mag bier 

einer Unterscbatzang des sabjectiven Anteils entspringen — 

»nicbt die Dinge sind anders geworden, sondern Du bist ein 

anderer geworden.« — 



pleńonen noch unterschieden werden kOnnen, wahrend das an den homo- 
logen Bestandteilen nicht mehr gelingt« (S. 431). Setzt man statt •unter- 
schieden* »verglichen«, so fallen, meine ich, die Bedenken fort. 
1) S. 56. 
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Die Bedeutung der Anderungsgeschwindigkeit fftr die Phasen- 
yergleichung wird im nachsten Paragraphen kurz zur Sprache 
kommen. 



§ 12. Erregbarkeit fUr Veranderungen yerschiedener Geschwindigkeił. 

(Das Hauptgesetz der Yeranderungserregbarkeit. — Abweichungen vom 
Hauptgesetz. — ITberrascliung und Erwartung. — Das Gesetz der Optimal- 

zeiten.) 

Wir kOnnen jetzt endlich dazu tibergehen, die Yerfinderungs- 
erregbarkeit selbst in ihren inneren Yerhaltnissen zu studieren, 
d. h. zu untersuchen, wie sie von Geschwindigkeit, Intensitats- 
gebiet und Richtung der Yeranderung abb§,ngig sei. Von diesen 
bestimmenden Factoren ist die Geschwindigkeit, weil der 
Yeranderung specifisch eigen, der weitaus wichtigste; er ist es 
auch, fUr welcben die bemerkenswertesten Gesetzmassigkeiten 
sich herausstellen werden. 

Der Geschwindigkeit nacb unterscheiden wir zwei Haupt- 
gruppen der Yeranderung, momentane und allm^hliche, d. h. 
solche bei welcben die Wahrnebmung nacb yerscbwindend kurzer 
Zeit stattfindet, und solcbe, bei denen sie erst nacb Ablauf einer 
endlichen Zeitdauer erfolgt. Wie beide Gruppen im Ganzen 
sicb zu einauder yerbalten, zeigte der vorige Paragrapb; unsere 
weitere Betracbtung wird sicb auf die allmilblicben Yeranderungen 
bescbr^nken. 

Die bier obwaltenden Beziebungen gewinnen nun, zum Teił 
scbon auf Grund der ausseren Umstande, eine Complication, wie 
sie bei psychopbysiscben Massbestimmungen nicbt all zu b§,ufig 

ist. Die Gescbwindigkeit v ist ein DiflFerentialąuotient = -j- 

wo u den Umfang der Yeranderung, t die Dauer bedeutet; an 
seine Stelle tritt freilicb ftir uns, da wir es nur mit in sicb 
gleicbmassigen Gescbwiudigkeiten zu tbun baben, der einfacbere 

Quotient — Die Abbangigkeit, in welcber das zur Wabrnebmung 

der Yeranderung nOtige u (oder t) von der Grosse dieses Quo- 
tienten stebt, soli festgestellt werden. 
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Anschaulichkeit ist halber Beweis; und bei der Mannig- 

faltigkeit der hier mitspielenden Momente war der Wunsch 

doppelt rege, eine graphische Form zu finden, welche — nicht 

nur dem Leser, soDdem auch mir selbst — die Cbersicht tiber 

jene Abhangigkeitsbeziehungen erleichtern, ja zum Teil erst 

ermóglicben kónnte. Ais eine solche graphische Darstellungs- 

^0 a 6 c d e weise hat sich mir die »Strahlen- 

ol // / / .y"^^ figur € bewahrt, die daher der fol- 

M // / / ^"'^ genden Erttrterung zu Grunde gelegt 



o* 11/ X y^ ^®* ^^^ ^° Figur 10 schematisch yor- 

^^^yAy"^^ gefiihrt wird. Im Strahlensystem 

^^}l^ werden die Abcissen gebildet durch 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 Sion K 13 147516 ,. -, ., ^ -. ^ j. ^ , , 

Fig. 10. die Zeiten t, die Ordinaten durch 

die Yer&nderungsumfónge u. So bedeuten die unten eingetragenen 
wagerechteu Zahlenreihen Secunden, wfthrend die Yerticalreihe 
links die Masszahlen des yer^nderten sensoriellen Elements (der 
Schwiugungszahl oder der Helligkeit oder des Drucks) enthalt. 
Die Geschwindigkeiten der Yeranderung kommen aber ganz 
direct in den Strahlen zur Darstellung^ die den Nullpunkt mit 
irgend einem Ordinaten -Abscissenschnittpunkt yerbinden. Jeder 
Strahl bedeutet eine bestimmte Anderungsgeschwindigkeit, welche 
ohne weiteres ans den Goordinateu abzuleseu ist; so bezeichnen 
die Strahlen des Schemas Fig. 10 die Geschwindigkeiten 1, Yg, 
Yi, Ys, Yie? da si® di® Yeranderungsgrosse 1 iu 1 bezw. 2, 4, 
8, 16 Secunden durchmessen. Die Steilheit des Strahles ist das 
Hass der Geschwindigkeit. In jedem Einzelfalle wird mau 
natUrlich nur diejenigen Strahlen construieren, die den an- 
gewandten Geschwindigkeiten entsprecben. Der gemessene 
Schwellenwert wird durch einen auf dem Strahle anzubringen- 
den Punkt repr&sentiert, welcher angiebt bis zu welchem u- und 
t-Wert die Yeranderung der gegebenen Geschwindigkeit vor- 
schreiten muss, damit ein Urteil bezw. eine Reaction ausgel5st 
werde. So wtirde der in den Strahl c eingezeichnete Punkt 
bedeuten, dass bei der Geschwindigkeit Y4 die Yerfinderung 
nach zwei Secunden, d. h, wenn sie die GrOsse 0,5 erreicht hat, 
bemerkt wird. Die Yerbindung dieser Punkte giebt die Curve 
der »Yerftnderungserregbarkeit in ihrer Abhangigkeit von der 

Stern, Yer&nderunflrs-Auffassang. 14 
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AnderaDg8gescbwiiidigkeit«. Das Ansteigen dieser Gar^e zeigt 
ein Ansteigen der Schwelle, d. h. eine Abnahme der Erregbar- 
keit an, und umgekehrt. 

tlber die Art dieses AbhllngigkeitsyerbsLltnisses sind nun 
die widersprechendsten Behanptungen aufgestellt worden. Der 
gesunde Menschenyerstand erwartet ais tiber jeden Zweifel er- 
baben, dass eine langsamere Yer&nderang scblecbter bemerkt 
werde ais eine scbnelle; dementsprecbend ergaben aucb die Ver- 
suche gewisser Forscher (Preyer, Seripture, Stratton) eine Ab- 
nahme der YerJlndeningserregbarkeit mit abnehmender Ge- 
schwindigkeit. Andererseits aber fanden Hall nnd Motora ftir 
Druckślnderungen, nnd ich selbst ftlr Helligkeits^nderungen and 
Tonanderungen genau das Umgekehrte: je langsamer die Ver- 
^.nderung war, um so besser wurde sie bemerkt, nnd zwar waren 
die Unterschiede der Erregbarkeit ganz betrśichtliche. 

So steht Aussage gegen Aussage und Ergebnis gegen Er- 
gebnis — dennoch aber handelt es sich nicht um einen wirk- 
lichen Widerspruch. Yielmehr glaube ich, dass beide Teile 
Recht haben; nicht ein aut — aut, sondern ein et — et kommt in 
Frage. Wir haben es namlich mit zwei yerschiedenen Geset^- 
m^ssigkeiten zu thun, yon denen, je nach den ^usseren und 
inneren Bedingungen, bald die eine, bald die andere tiberwie^t, 
die aber beide ftir die Yeranderungswahrnehmung von gleicher Wicb- 
tigkeit sind. Das Hauptgesetz giebt uns an, wie sich die Psycb^ 
durcb die blosse Empfindungsmaterie zum Urteil bestimmen l&sst ; 
es tritt in relativer Reinheit dort auf, wo sie sich mOglichs* 
passiy und erwartungslos dem sensoriellen Eindruck hingieb^, 
und wo die angewandten Geschwindigkeiten sehr weit yon ein^' 
ander diflFerieren. Dieses Gesetz aber wird gekreuzt und zuweile^i 
geradezu uberdeckt durch ein anderes, welches zeigt, wie di^ 
Psyche dem Empfindungsstoff mit einer gewissen SouyerUnit^* 
gegenuberstehen und nach eigenen Normen den Moment d^^* 
Yeranderungwahrnehmung festlegen kann. 

Diese beiden Gesetze sind die folgenden: 

a) das Hauptgesetz der Yeranderungserregbarkei *y 
welches lautet: 
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[ly.] Eine Empfindang yermag nar dann zur anslósendeo Ur- 
sache flir Leistangen physischer ActiyitUt (motorischer 
Reaction) und psycbischer ActiyitUt (Urteilen, Bemerken, 
Anfmerken) zu werden, wenn sie im Zastande der Ver- 
{V.] Underung begriffen ist; nnd zwar ist die Anregung 
znr physischen oder psychischen Beaction urn so 
grósser, je grósser die Geschwindigkeit der Em- 
pfindnngs&nderuug ist. 

b) das Gesetz der Optimalzeiten, welches lautet: 

[VI.] Wird ein sich andernder Reiz daaernd beobacbtet, bo 
giebt es innerbałb der Beobacbtangszeit gewisse gtin- 
stige Stadien, in denen die Wabrnehmungsfslbigkeit bezw. 
die Tendenz. eine Urteils- oder Bewegungsreaction zu 
Yollzieben, besonders stark ist. Da innerhalb einer 
solchenOptimalzeitYeranderungen verschiedener 
Gescbwindigkeit zur Wabrnehmung gelangen 
kOnnen, so sind die langsameren Yeranderungen, 
welche bis zu jenem Zeitpuukt erst einen gerin- 
geren Umfang erreicht baben, relativ gtinstiger 
gestellt. ^) 

In engem Zusammenbange mit dem letzteren Gesetz stebt 
dieWirkung derErwartung auf die Yerfinderungswabrnebmung. 

Das Hauptgesetz der Yeranderungserregbarkeit. — 
Das Hauptgesetz sagt ganz allgemein, dass die Yeranderungs- 
erregbarkeit mit abnebmender Gescbwindigkeit abnimmt. Einen 
Grenzfall des Gesetzes baben wir bereits kennen gelernt*); wird 
die Gescbwindigkeit der Yeranderung gleicb Nuli, so wird aucb 
die Erregbarkeit gleicb Nuli: ein constanter Eindruck ist nicbt 
im Stande, die psycbiscbe Activitat anzuregen. Und scbon dort 
muBsten wir wieder und wieder betonen, dass es sicb bei jener 
»Wirkungslosigkeit« constanter Reize nicbt urn Fortfall der Em- 

^) Beide Gesetze habe ich, in etwas and er er Formulierung, bereits in 
in dem auf dem III. Psychologenkongress (Miinchen 1896) gehaltenen Vor- 
trage aufgestellt. 

«) Siehe S. 157. 

14* 
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pfindungen, sondera urn Fortfall der actiyen psychischen (o der 
motorischen) BUckwirkung handle. Ein Gleiches gilt aucb hier^ 
wo wir andere ErscheinaDgsformen des Gesetzes betracbten 
werden. 

Wie gesagt, gilt es vor allem ftir Yerfinderungen sehr ver- 
scbiedener Gescbwindigkeit. Langsame Yer&nderangeii sind 
weniger geeignet ais schnelle, eine kOrperlicbe Beaction oder 
eine Reaction der Aafmerksamkeit oder eine Beaction des Wabr- 
nebmungsurteils berbeizufiibren. 

Beginnen wir wieder mit dem einfacbsten Fali : der kórper- 
licben Beaction. Hier kommen Yor allem jene bedeutsamen Ver- 
sncbe in Betracht, die Preyer und seine Scbliler Heinzmann und 
Fratscber ^) an Ti er en angestellt baben, nnd welcbe dereń Yerbalten 
gegenliber ausserordentlicb langsamen Beiz^nderungen feststellen 
sollten. Ais Yersucbstiere dienten intacte nnd entbirnte Frosche^ 
die stundenlang dem allm&blicb steigenden Beiz ansgesetzt wurdeD. 
Angewandt wurde tbermiscbe, cbemiscbe und mecbaniscbe Beizung; 
im ersteren Falle wurde das Wasser, in welcbem der Froscb 
yerweilte, langsam erwarmt oder abgekUblt, im zweiten Falle 
angesauert; im dritten Falle wurde ein Scbenkel in einem Scbraub- 
stock allm^blicb zusammengedrtickt. ^) Das bemerkenswerte Er- 
gebnis war nun, dass bei genUgender Langsamkeit der 
Anderung der Froscb liberbaupt nicbt reagierte. Der 
tbermiscbe Beiz konute bis zum Eintreten v5lliger Warme- oder 
Kaltestarre, der cbemiscbe bis zur Zerst5rung des Gewebes, der 
mecbaniscbe bis zur ganziicben Zerquetscbnng des Scbenkels fort- 
gesetzt werden, obne dass das Tier wabrend der mebrere Stunden 
dauernden Yersucbe irgend welcbe motoriscbe Ausserung gezeigt^ 
irgend eine Beflexbewegung oder einen Fluchtversuch gemacbt- 
blltte. Wurde dagegen an irgend ein er Stelle des Experiments- 
das Yeranderungstempo pl5tzlicb bescbleunigt, so erfolgte fasl^- 
regelmassig eine motoriscbe Antwort. — Obiger Yersncb gelang- 
natUrlicb nicbt immer: sind docb wabrend der langen Yersucbs- 



1) Heinzmann, Pfug. Arch. VI 222 (1872). — Fratscher, Jen. Zeitschr, 
f. Naturw. IX 130 (1875). 

^) Naheres (iber Technik siehe S. 89; die Methode war das S. 11^ 
geschilderte Auslósungsyerfahren. 
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dauer soyiel Móglicbkeiten Torbanden, die, ganz abgeseheo yod 
der llnsseren Reizeinwirknng, das Tier za Bewegungen yeran- 
lassen konnten; aber die Tbatsacbe, dass er in yielen F&llen 
gelang, iet scbon beweiskrilftig genng. 

BeweiskrUftig wofttr? Wie Preyer, gemass seiner Gesamt- 
anschannog meint, ftir die »UnempfiDdbarkeit€ jener Reize. Die 
am Schluss der Yersuche erreichten colossalen Temperatar- und 
Drack-Intensit&ten sollten uicbt im Stande geweseo sein, im 
Tiere Empfindnngen zu erwecken, Dur weil jene ReizstS.rkeii 
dureb langsame Steigerang erzielt worden waren. Aber die 
Identification yon Reactionslosigkeit und Empfindungslosigkeit 
ist, wie 8chon frtiber bemerkt, niemała selbstyerstS^ndlich, in 
anserem Falle aber direct falsch. Eine n&bere Analyse bat erst die 
Dentang des obigen Ergebnisses zu yermitteln. Zu diesem Zwecke 
mttssen wir scbeiden zwischen den entbirnten und den gesunden 
FrOscben. 

Bei dem bimlosen Froscb ist die motoriscbe Reaction nie 
Qnd nimmer etwas anderes ais ein reiner Reflexact; von Psycbi- 
«ebem kann hier keine Redę mebr sein. Infolgedessen bat bei 
diesen Tieren das Preyersebe Ergebnis ein lediglich pbysiolo- 
gisches Interesse; es lehrt, dass eine Muskelaction niebt zu 
Stande kommt, wenn der im Neryen yorbandene Erregnngsprocess 
nar sebr langsam sieb ^ndert. Wir baben es bier also mit einer 
Erweiterung des oben constatierten »Gesetzes der motoriseben 
Maskelleistung* zu thun, welches lantete (S. 145): 

[II.] Niebt der absolute auf den motoriseben Neryen ein- 
wirkende Reizwert ist es, der eine motoriscbe Leistung 
berbeiftabrt, sondern die Yerslnderung dieses Wertes 
yon einem Augenblick zum andern; 

ond dem wir nun nocb den Zusatz beifUgen: 

[VII.] Und zwar ist die Anregung zur motoriseben Erregung 
um 80 grósser, je grósser die Geschwindigkeit der Reiz- 
^ndernng ist. 

Diese Gesetzmilssigkeit wird Ubrigens niebt nur dureb das 
oben erw&bnte Yerhalten des entbirnten Frosches erwiesen; Preyer 
macbt auf analoge Erscbeinungen aufmerksam. Zun§,cbst 
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łiat das Gesetz Du Bois-Reymonds, dass nur dieAnderung der 
elektriscben Stromdichtigkeit den Bewegungsneryen zur Hervor- 
l)riDgaDg einer Muskelzuckung yeranlasst, einen entspreebenden 
zweiten Teil: »und zwar ist die Anregung zur Bewegung, die 
diesen Yerslnderungen folgt, um so bedeutender, je scbneller 
sie bei gleicber Gr&sse Yor sicb gingen, oder je grósser sie in 
der Zeiteinheit waren.« ^) Preyer citiert ferner den Yersuch 
W. Mullers, der ein Eanineben ans einem gescblossenen, Saner- 
stoff entbaltenden Glasgef&sse einatmen and in dasselbe GefUss 
ausatmen liess. Dadureb nabm ganz langsam der Sauerstoff- 
gebalt des GefUsses ab, der Eoblens&nregebalt zu. Das Tier 
zeigte keine Erstickungskr&mpfe , sondern starb wie in der 
Narkose.^) »Nocb auffallender zeigt sicb die Wirkungslosigkeit { 
tiber einen langen Zeitraum ausgedebnter, sonst unfeblbar i 
krampferregender Reize bei der Yerblutung. Die epileptoiden 
Eonyulsionen, welcbe nacb scbneller Blutentleerung constant 
anftreten, bleiben nacb meinen Yersacben gUnzlicb aus, wenn 
man das Tier sebr langsam yerbluten l&sst.< ^) Ali diese Pbaeno- 
mene fUgen sicb trefflicb dem oben formulierten Gesetz, baben 
aber mit dem Feblen oder Yorbandensein Yon Empfindnngen 
absolut nicbts zu scbaffen. 

Docb kebren wir zu den Fróscben zurtick : wie ist da das Yer- 
balten der nicbt entbirnten Tiere zu erkl^ren? Bei diesen 
gesunden GescbOpfen ist psycbiscbes Leben yorbanden; bei ibnea 
wird im allgemeinen ein starker tbermiscber Reiz zu einer inten- 
siyen Warmeempfindung, ein starker Druck zu einer beftigen Druck^ 
empfindung ftibren. Nur in dem Fali des Yorliegenden Experi- 
mentes soli jene sonst immer bestebende Empfindungswirkun^ 
nicbt eintreten. Aber wie will man denn wissen, ob der Froscb 9 
dessen Scbenkel unter der starksten Compression des Scbraub^- 
stockes rubt, keine Empfindungen in *dem Scbenkel bat? Mm 'i 
welcbem Recbt liesse sicb aucb nur bestreiten, dass bei jen^^ 
allm^blicben Reiz^nderung die ganze entsprecbende Scala yo 



^) E. du Bois-Reymond, Unters. liber tierische Electr. I, 258. 
») Preyer, Empf. a. F. d. Reizand. S. 246. 

■) Preyer, a. a. O. Weitere Litteratur findet sich zusammengestell'*- 
bei Stratton, W. v. Druckand., S. 555. 
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EmpfindaDgen, yielleicht sogar mit den dazu gehdrigen Schmerzen, 
durchlaufen wurde? Die Empfindung ist, so glaube ich, hier, wie 
Uberall, wo der adaequate Reiz besteht, anzunebmen; eineFrage 
ganz anderer Art aber ist es, ob die EmpfinduDgen in ibrer 
Eigenart und yor allem in ihrer allm^blich entstehenden Yer- 
scbiedenbeit zar Auffassung und Beurteilung gelangen, und ob 
dieser langsame Empfindungswechsel notwendig zn einer actiyen 
Btlckllusserang ftlhren muss. In dieser Beziehnng lehren uns die 
£xperimente allerdings ein deutliches Nein. Diejenigen Willens- 
bandlungen, die sonst stets im Gefolge einer beftigen Empfindung 
anftreten, kOnnen ausfallen, wenn die beftige Empfindnngsstufe 
dureb allmilblicbe Steigerung yon O an erreicbt wird. 

Man yersucbe einmal mit der nOtigen Yorsiebt sicb in die 
Psycbe jenes Frosebes zu yersetzen, dessen Bein unter dem 
Scbraubstock mbt. In jedem einzelnen Moment bat das Tier 
eine durcbaus in sicb constante Druckempfindung, die ais solcbe 
bekanntlicb niebt im Stande ist, die psycbiscbe Actiyit^t anzu- 
regen. Wabrscbeinlicb ist das Tier aucb im Stande, die inner- 
balb einer gewissen Zeitstrecke liegenden psycbiscben Inbalte za 
einem zusammenb^ngenden Wabrnebmungsact zu yereinigen; aber 
wegen der Langsamkeit der Anderung zeigt diese » psycbiscbe 
6egenwart« oder »Praesenzzeit«^) (die wabrscbeinlicb yiel kurzer 
ist ais beim Menscben) ebenfalls in sicb keine Yerscbiedenbeit 
und yermag daber aucb nicbt eine Reaction zu erzeugen. Dass 
endlicb aucb Ged&cbtnisprocesse yorbanden sind, auf Grund dereń 
der gegenwS,rtige Empfindungszustand mit einem friiberen yer- 
glicben werden kann, ist wobl nicbt zweifelbaft ; aber aucb diese 
werden nur kurze Zeitstrecken umspannen k&nnen — man be- 
denke docb, welcb yerbUltnisnillssig lange Frist scbon eine Minutę 
in einem Froscbleben sein muss! So ist es, bei der eminenten 
Langsamkeit des yerS.nderungsyorganges, denkbar, dass inner- 
halb jener yom Ged&cbtnis Uberscbaubaren Zeitspanne nocb keine 
deutlicbe zur Reaction reizende Yerscbiedenbeit zu erkennen ist. 

Sobald also die YerUnderung der Empfindung so langsam 
^or sicb gebt, dass sie weder momentan, nocb innerbalb der 

») Siehe S. 20 fF. 
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psychischen Gegenwart, noch durch Beproduktion frttber Stadien 
bemerkt werden kann, sind keine noch so intensiyen und scbmerz- 
haften Empfindungstbatsachen im Stande, eine Willensreaction za 
erzeugen. Selbst wenn das Tier zur Zeit, da die Qaet8cbung 
scbon weit yorgeschritten ist, die heftigsten ScbmerzgefUble bat 
— es erinnert sieb nicbt mebr der Zeit, da es keine Scbmerzen 
gefiiblt hatte; die friiberen Empfindungsstnfen sind iS^ngst yer- 
gessen. Und da in diesem fUr den Froscb stationUren Zustand 
kein Zeitmoment eine besondere QQalification zeigt, zum Reactions- 
motiv zu werden, so wird aucb keiner dazu. Da der gegenwartige 
Zustand nicbt anders erscbeint, ais frUbere in der Erinnerung 
befindlicbe, die keine Actionen aasgel6st baben, so wird aach 
jetzt keine ausgel&st. 

Ist dieser Froscb, der unter beftigen Empfindungen dem Tode 
entgegenlebt, regungslos und willenlos, weil kein einziger 
Augenblick aus dem scbeinbaren Gleicbmass der Em- 
pfindungen gentigend beryortritt, um denelectiyen Cha- 
rakter eines Willensmotiyes anzunebmen, — ist dieser 
Froscb nicbt der in die Wirklicbkeit Ubersetzte Esel des Buridan, der 
zwiscben zwei Heubaufen yerbungert, weil er sicb zu keinem ent- 
scbliessen kann? In der Tbat ist das obige Ergebnis, wenn die yer- 
sucbte Deutung ricbtig ist, in gewissem Sinne fUr eine determi- 
nistiscbe Willensauffassung zu yerwerten; lebrtes docb, dassaucb 
die starksten Motiye unwirksam bleibep kOnnen, wenn keines tlber- 
wiegt. Freilicb muss betont werden, dass sicb dieser Scbluss 
nur auf die Motiyationskraft sinnlicber EindrUcke beziebt; fiber 
die Wirkung centraler Motiye, also tlber die eigentlicb spontanen 
Willensbandlungen sagt er uns nicbts. 

Und desbalb ist aucb die constatierte Erscbeinung nur bei 

» 

Lebewesen móglicb, bei welcben centrale Motiye fast ganz binter 
den directen sinnlicben EindrUcken zuriicktreten, d.b. dereń Lebens- 
typus der Form des einfacben Reactionsyorgangs nabe stebt. Beim 
Menscben wird niemals eine aussere Reizeinwirkung zu jener 
excessiyen Hóbe getrieben werden kOnnen, obne dass er reagiert; 
denn er ist nicbt ein solcbes Augenblickswesen, und er ist nicbt 
so einfacb organisiert wie der Froscb. Seine Erinnerung reicbt 
yiel weiter zurUck; und mag aucb ein Reizungszustand nocb so 
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laDgsam sich todeni: er kann, Gegenwart and Yergangenheit 
yergleichend , die schliesslich eiDgetretene Yerschiedenbeit con- 
fltatieren ; Grand genag zur Reaction. Und dann ist beim Menschen 
aof Grand seines bocbzasammengesetzten Organismus der jeweilige 
Jlassere Reiz nar einer yon den zahlreicben Factoren, die seine 
psychische ActiyiUlt beeinflassen; das passiye standenlange 
Sich- dem -Beize-Hingeben ist^ ohne dass centrale Motiye modi- 
ficierend eingreifen, nicht m&glicb. 

So sind denn jene Froschyersacbe besonders deswegen so 
interessanty weil sie die Beziehang zwiscben ^asserem Reiz and 
actiyer Rtickftasserang in einer Reinheit zeigen, wie sie im Menscben 
niemals in die Erscbeinang tritt, and weil sie diese Beziebang 
zagleich in einem Umfange nacbweisen, den mao nach den 
spftrlichen Daten der Selbstbeobacbtang niemals yermutet h&tte. 

Dennoch ist, obzwar in geringerem Masse, das Haaptgesetz 
derYer&nderangserregbarkeitaacb beim Menscben wirksam; aacb 
er wird darcb langsame Yer^nderangen psycbiscb weniger tangiert, 
ais darcb scbnelle. Man kann sicb, wie eine bekannte Aas- 
dracksweise laatet, mit einem Reize »ein8cbleicben<, d. b. bei 
genligender Langsamkeit ibn eine ziemlicbe GrOsse erreicben 
lassen^ ebe er eine actiye Rttck&asserung der Psycbe berbeifUbrt. 

Wenn wir oben sagten, dass ein ^asserer Reiz die ander- 
weitigbescbllftigte Aafmerksamkeit aaf sicb nar zieben kann, 
wenn er sicb yer&ndert, so kónnen wir jetzt binzafiigen, dass 
der Grad dieser Aafmerksamkeitswirkang geradeza eine Function 
der Gescbwindigkeit ist. Der in sein Bacb yertiefte Leser merkt 
lange Zeit nicht, wie die Lampe traber and trtiber brennt, oder 
wie die za boch gescbraabte Lampe das Zimmer mit einem immer 
stftrker werdenden ttblen Danst erfallt. Dankelbeit oder Geracb 
mUssen erst einen boben Grad erreicben, ebe er aafmerkt. Nicbt, 
dass er den Geracb nicbt scbon yorber »empfunden< bMc; denn 
sonst wftre es anyerst&ndlicb, wie er ibn nacbber, sobald er ein- 
mai yon ibm weiss, mit anertr^glicber Heftigkeit empfindet, ob- 
gleich docb, da der Reiz jetzt ziemlicb constant bleibt, nacb 
Preyer nocb weniger Grand zar »Empfindang< yorbanden ware, 
ais yorber. Nein, der Grand liegt darin, dass die langsamer sicb 
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ilDdernde EmpfinduDg schwerer die Aufmerksamkeii Yon ihrem 
jeweiligen Object loszureissen vermag, ais die schnellwechselnde. 

Man kóDDte AafmerksamkeitsconceDtration ais einen par- 
tiellen Schlaf, und die AufmerksamkeitsablenkuDg ais ein Er- 
wecken aus diesem bezeiebnen. Wenigstens legt unser Gegen- 
stand ^diesen Yergleich nahe : auch in Bezug auf das Erwecken 
aus dem wirklichen Schlaf gilt das Haaptgesetz. Je langsamer 
ein Reiz sich Sndert, um so geringer ist seine Weckvalenz. Ein 
Licht bestimmter Helligkeit, welches, pl&tzlich in der N^he des 
Schlafenden angeztindet, diesen uofehlbar weckt, bat niebt die- 
selbe Wirkung, wenn es in der Ferne angezundet und dann all- 
mahlieb genUbert wird. Eine genauere Untersuchung der Be- 
ziebung zwiseben Anderungsgescbwindigkeit und Weekwirkung 
feblt nocb, ware aber reebt lobnend. 

Ein Gleicbes gilt von der Scbmerzreaction. Aucb bier 
wissen wir, namentlicb auf Grund practiscber Erfabrungen, dass 
eine unter normalen Umstanden sebmerzerregende ReizhObe nocb 
indifferent erscbeint, wenn man sieb mit dem Reize einscbleicbt. 
Bei Temperatur-, Druck- und electriscben Reizen ist die Ab- 
bfingigkeil der Scbmerzerregbarkeit von der Gescbwindigkeit der 
Reiziinderung sieber vorbanden. »Wenn man den Finger auf 
eine Metallstange legt und die Stange am entfernten Ende er- 
bitzt, so steigt die Temperatur des anderen Endes sebr langsam 
und man kann auf diese Weise eine fast gef^brlicbe Hitze er- 
tragen, obwobl die pl5tzlicbe Auflegung eines anderen Fingers 
an dieselbe Stelle bedeutende Scbmerzen erzeugt.«*) — Obrigens 
ist es aucb bier, abnlicb wie beim Froscb, fraglicb, ob bei den 
boben Reizstadien wirklicb gar kein UnlustgefUbl vorbanden ist, 
oder ob dasselbe nur wegen der AUm^blicbkeit des Eintritts 
niebt so stark zur Abwebrbewegung anregt. Yielleicbt ist es 
nicbt der Scbmerz selber, sondern die Unertrligliebkeitsscbwelle 
des Sebmerzes, die durcb die Anderungsgescbwindigkeit be- 
bestimmt ist. 

Wir kommen nunmebr zur eigentlicben Yertoderungswahr- 
nebmung. Ich beobacbte dauernd einen Ton, der sicb allm^blicb 

^) Scripture, Uber die Anderungsempfindlichkeit. — Ztschr. f. PsychoL 
u. Phys. VI, S. 472. 
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todert; den Anderungen entspricht eine Scala yon yerschiedeDeii 
Tonempfindangeii. Nun ist aber nicht gesagt, dass ich deswegen, 
weil ich die Aufmerksamkeit auf den Ton von vornherein con- 
centriere, auch all diese yerschiedenen Empfindungen in ibrer 
Yerscbiedenheit auffassen miisste. Wahmehmen ist ein Gon- 
Btatieren, d. b. eine Urteilstb^tigkeit; es ist nicbt mit den Em- 
pfindnngen selbst gegeben, sondern bezeiebnet die Art, wie die 
Empfindungen actiy yerarbeitet werden. So rUckt denn da& 
Wahrnebmangsurteil in eine Linie mit den anderen actiyen Seiten 
des Seelenlebens, dem WoUen, der Aufmerksamkeit, und ist, wie 
diese, abh^ngig yon der Gescbwindigkeit, mit der sicb die Em- 
pfindungen ^ndern. Freilicb ist bei der Wahrnebmung das Haupt- 
gesetz am scbwersten zu constatieren, weil bier das Optimal-^ 
zeitengesetz in stark modificierender Weise eingreift, und weil 
die ftir sebr langsame Gescbwindigkeiten notwendige continuier- 
licbe Wabrnebmungsdauer nur seiten zu realisieren ist. Immer- 
hin aber darf es docb aucb ais constatiert gelten. FUr Temperatur- 
śindernngen fand Preyer, dass sie, bei gentlgender Langsamkeit, 
erst gemerkt wurden, wenn der Yeranderungsumfang 4® betrug;^) 
Scripture bat sogar an einem einzelnen Temperaturpunkt ais 
Scbwellenwert einer langsamen Anderung 10^ gefunden.^) Der- 
selbe Forscber bat einen ebenso iiberrascbend boben Scbwellen- 
wert ftlr Tonyeranderungen angegeben: »Wenn die Anderung 
Behr langsam gescbiebt, kann man den Ton durcb etwa eine 
ganze Tonstufe ^ndern, obne dass man die Anderung bemerkt, 
wftbrend dagegen bei scbnellerer Anderung das Obr sebr yiel 
empfindlicber ist.<^) Messungen der Gescbwindigkeit feblen in 
den bisher genannten F^Uen. Meine eigenen Tonyersucbe zeigen 
yiel mebr die Geltung des Optimalzeitengesetzes ais des Haupt- 
gesetzes; nur an einer Stelle tritt das letztere deutlicb in die 
Ersebeinung; bei den im yorigen Paragrapben gescbilderten Ver- 
suchen nacb der Beurteilungsmetbode zeigte es sicb namlicb, 
dass die angewandten Veranderungsgr5ssen (74, V2, 1> 1V«7 2 

*) Empf. a. F. d. Reizand. S. 241. 

'j Scripture, tlber die Inderungsempfindlichkeit. Zeitschr. f. Psychol. 
VI, S. 473. 

•) Scripture, a. a. O. 
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SchwinguDgen) weit sicherer beurteilt wurden, weun sie in 
€ Secanden, ais wenn sie in 8 Secunden durchlaufen wurden; 
der grósseren Gescbwindigkeit entsprach also die grOssere Urteils- 
fiicberbeit (was aber woblgemerkt fUr nocb kleinere Zeitinteryalle 
nicbt mehr galt). ^) 

Der weitaus umfassendste nnd exacteste Nacbweis des Hanpt- 
gesetzes liegt aber bisber fUr den Drucksinn der Haut yor, 
dessen Yeranderungserregbarkeit Stratton bei ftinf sebr ver- 
scbiedenen Gescbwindigkeiten studiert bat. Er wandte die auf 
S. 92 gescbilderte Form des Beurteilungsverfabrens an, die eine 
directe Bestimmung der Urteilsscbwelle erlaubt. Wir geben bier 
eine Tabelle^) wieder, in welcber die Scbwellenwerte ftir 
vier yerscbiedene Gewicbtsgróssen (25, 50, 100, 200 Gramm) 
yereinigt, Und in ibrer Abb^ngigkeit yon der Gescbwindigkeit 
dargestellt sind. Rubrik I giebt an, um welcbes Yielfacbe bezw. 
um welcben Brucbteil seiner selbst der Anfangsdruck pro Secunde 
yerSndert wurde; Rubriken II und IV nennen die zur Wabr- 
nebmung nótigen relatiyen Yerilnderungsgróssen , III und V die 
dazugebórigen Zeitdauern. Die zweite und dritte Rubrik entb^lt 
die Werte ftir Druckzunabme, die beiden letzten ftir Druck- 
abnabme. 

I n m IV V 





Geschwindig- 
keit 


Zunj 

Ar 

r 


ihme 
Dauer 


Abn 

Ar 
r 


ałime 
Dauer 


a 


2,5 


0,059 


0,024 


0,138 


0,055 


b 


0,5 


0,087 


0,174 


0,167 


0,334 


c 


0.1 


0,134 


1,34 


0,254 


2,54 


d 


0,02 


0,158 


7,90 


0,325 


16,25 


e 


0,004 


0,152 


38,12 


0,465 


116,19 



Tab. V. Erregbarkeit fur Druckanderungen sehr 
yerschiedener Geschwindigkeit. 
(Nach Stratton, Beurteilung8verfahren.) 



1) S. 195. 

2) W. V. Druckand. S. 568. Tab. XI. 



015 



0.4 



0^ 



02 



0;ł 
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Die Strahlenfigur 11 giebt die Yerhaltnisse graphisch wieder. 

ab c d 




Fig. 11. 

Erregbarkeit fur Druck^nderungen sehr yerschiedener Geschwindigkeit. 

(Abscissen: Zeiten in Secunden. 
Ordinaten: Yeranderungsumfang in Bruchteilen des Anfangsdrucks. 
/ bedeutet: Schwellenpunkt fiir Druckzunahme. 
\ * * • Druckabnahme.) 

Wie man siebt, l^sst sicb, wie es das Hauptgesetz yerlangt, 
mit Abnabme der Gescbwindigkeit ein langsames Steigen der 
Schwellen constatieren. 

Hdchst bemerkenswert ist aber, wie geringftigig dieses An- 

steigcD ist. Nur die Gescbwindigkeiten a und b zeigen eine be- 

sonders feine Erregbarkeit; aber bier handelt es sieb auch urn 

MomentaDtoderuDgen, denn die Wabrnebmung war sebon nach 

Bracbteilen einer Secunde erfolgt. Und dass momentan merkbare 

YerflndernDgen besser bemerkt werden ais allmśtbliche, erw^bnten 

wir bereits. Sobald aber die Wabrnebmung nicbt augenblicklicb 

eintritt, ist der Gescbwindigkeitsgrad yon Uberrasebend geringem 

Einfluss. Die Gescbwindigkeit c betragt das FUnfundzwanzig- 

facbe der Gescbwindigkeit e; die Scbwelle aber steigt yon c zu e 

nur wenig: von 0,13 auf 0,15 flir Druckerbóbung, von 0,25 auf 

0,46 fUr Druckabnabme. Ja, fiir Druckzunabme zeigt die aller- 

langsamste Geschwindigkeit sogar eine, wenn aucb nur gering- 

fligige Erregbarkeitssteigerang gegentiber der fttnfmal so scbnellen 

yorletzten. 
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Der Umstand, dass der Geschwindigkeitsgrad die Schwelle 
«o wenig modificiert, ist deshalb besonders wichtig, weil er eine 
tiun wohl endgtiltige Widerlegung der Preyerschen Hypothese 
liefert. WUre die EmpfiDduDg selbst Damlicb von der Geschwindig- 
keit abbangig, so mtisste jeder GescbwiDdigkeitswechsel aucb 
eine colossale Anderung der Empfiadlichkeit herbeiftthreD. So 
aber dtirfen wir annehmen, dass zwar jedes Reizstadiam seine 
entsprechende Empfindung erzeugt, dass aber die Yerschiedenheit 
^er EmpfiDduDgen teils wegen der Gontinuierlichkeit des tTber- 
gangs, teils wegen der Lange der dazwischenliegenden Zeit bei 
langsameren yerS,nderungen weniger gut bemerkt wird, ais bei 
schnelleren. Ich befinde mich hier in erfreulichster Obereinstim- 
mung mit Stratton selbst, der yon allen frtlheren experimentellen 
Bearbeitern des Yerslnderungsproblems der einzige ist, weleher 
mit einem Erkl^rungsyersache nicht an dem rein sensoriellen 
Thatbestande selbst haften bleibt. Seine Resultate ftthrt er aus- 
drUcklich darauf zurtick, dass die yerschiedenen Geschwindig- 
keiten »fUr die Auffassung der Empfindungsunterscbiede un- 
gleiche Bedingungen stellen*. *) 

^) S. 580. — In einem andern Punkte aber irrt Stratton. Er halt 
sich namlich fiir berechtigt, in seiner graphischen Darstellung (dereń weniger 
iibersichtliches Princip von dem meinigen etwas abweicht) die Sehwellen- 
punkte gradlinig zu verbinden und somit zu behaupten, dass das ganze 
Gebiet der Druckanderungen lediglich von dem einen Gesetz der langsam 
steigenden Schwelle beherrscht V7ird. Alle entgegenstehenden Ergebnisse, 
die, wie die folgenden Seiten lehren werden, unter Umstanden mit ab- 
iaehmender Geschwindigkeit ein Sinken der Schwelle darthun, werden ein- 
fach damit abgethan, dass die dort angewandte Bestimmungsmethode un- 
brauchbar gewesen sei. Wir aber werden sehen, dass das Hauptgesetz 
nicht allein besteht, sondern in dem Optimalzeitengesetz eine notwen- 
dige Erganzung findet. Und Stratton hat es lediglich deswegen iibersehen 
kónnen, weil er nur funf ausserordentlich weit auseinanderliegende Ge- 
schwindigkeiten anwandte; betrug doch jede das Ftinffache der folgenden. 
Hatte er die dazwischenliegenden Geschwindigkeiten ebenfalls untersucht, 
so hatte er unbedingt die Abweichungen von seinem Gesetz bemerken 
miissen. Namentlich ist es eine bedauer liche Liicke, dass zwischen 3 und 
8 Secunden gar keine Schwellenwerte vorhanden sind; denn hier liegt 
gerade die markanteste Optimalzeit, und ich bin daher sicher, dass Ge- 
schwindigkeiten, die zwischen c und d eingeschoben worden w^ren, ein 
Sinken der Schwelle gezeigt hatten. (Dies beweisen die spater zu be- 
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In allen bisber besprochenen Fallen war das Indiyiduum 
continnierlicb dem yer^nderlicben Reize ausgesetzt. Diese Be- 
dingung ist aber nar bei yerb^ltnism^ssig kurz dauernden Ver- 
Underungen zu erfUUen. FUr den Menschen wenigstens ist es 
das Normale, eine Yertoderung^ sobald dieselbe sich aucb nur 
Uber Minuten erstreekt, in einzelnen yollst&ndig getrennten Pbasen 
zu beobacbten und dazwisehen den Geist auf andere Inbalte zu 
richten. Und yollends bei jenen gewaltigen Uber Tage, Jahre 
and Jabrzebnte sich erstreckenden Yeranderungsprocessen, wie 
fiie das organische^ kulturelle, historische Leben in unendlicher 
Fulle darbietet, ist selbstyerstandlich die Phasenyergleichung 
das einzige Mittel der Erkenntnis. 

Und aucb diese Auffassungsform ist dem Hauptgesetz unter- 
worfen; der Process des »Einschleichens€ gilt im Eleinen wie 
im Grossen. Je langsamer die Yerdnderung ist, d. b. je weiter 
diejenigen Pbasen, die ais yersebieden erkannt werden, zeitlicb 
auseinander liegen, um so sebwieriger ist aucb die Yergleicbung; 
die ReproductionsfUbigkeit nimmt, wie bekannt, mit wacbsender 
Zeitdistanz ab.^) 

So k&nnen die allm^blicben Wandlungen, die das steigende 
Alter am Menscben erzeugt, einen bedeutenden Umfang annebmen, 
ohne bemerkt zu werden — wogegen die yiel kleineren aber 
scbnelleren Yer&nderungen, wie sie z. B. eine akute Krankbeit 
im Gefolge bat, sicb der Wabrnebmung mit Gewalt aufdr^ngen. 

Aber nicbt nur bei ebenmerklicben Yer^nderungen berrscbt 
das Gesetz, sondern aucb bei tibermerklicben; die langsameren 
werden in ibrer GrOsse unterscbśltzt, die gescbwinderen tiber- 



«prechenden Druckversuche von St. Hall. Es ist daher auch mehr ais Zu- 
fall, wenn das einzige Mai, wo in Strattons Tabellen ein Zeitwert aus der 
Optimalgegend [5,7 Sec, Tab. VII, S. 567] vorkommt, die Schwelle sofort 
sinkt). -— Dass aber nur die Methode an dem Widerspruch schułd sei, ist 
durch meine neueren Tonanderungsuntersuchungen widerłegt: denn diese 
zeigen auch nach dem von Stratton empfohlenen Beurteilungsverfahren 
starkę Abweichungen vom Hauptgesetz. 

^) Man vergleiche die auf S. 197 Anm. aufgestellten Tabellen, welche 
zeigen, wie die Reproduction mit zunehmendem Zeitabstand immer un- 
genauer wird. Weiteres Materiał enthalt ein auf dem Munchener Psycho- 
logen-Congress gehaltener Yortrag von W. v. Tschisch, (Congr.-Ber. S. 95 fF.) 
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schlltzt; jene wirken mit eioer yiel geringeren Wacht auf die 
Psyche ais diese. In der praktischen LebensfUhruDg, im Re- 
gieren der YOlker, im Erziehen der Kinder, im Behandeln der 
Eranken u. s. w. gilt es geradezu ais Maxime: Willst Dn m5g- 
lichst grosse Wandlungen mit mOglichst geringer Merklichkeit 
oder mit mdglichst geringer ErschUtterung des physischen und 
psychischen Gleichgewichts durchfUhren; so suche yor allem die 
Geschwindigkeit der Andernng angemessen zu temperieren — 
was nichts anderes ist, ais eine Obersetzung unseres Haupt- 
gesetzes in die Praxis. Beispiele darf ich' mir ersparen. 

Die Abweichungen vom Hauptgesetz. — So wichtig 
das Hauptgesetz sein mag, allgemeingUltig ist es nicht. Yiel- 
mehr sind bedeutende Abweichungen yon ihm zu constatieren, 
die namentlich dort auftreten, wo der Yeranderungsprocess con- 
tinuierlich der Beobachtung unterliegt. 

Diese Abweichungen diirfen nicht etwa ais indifferente Un- 
regelm^ssigkeiten betrachtet werden ; yielmehr sind sie der Aus- 
druck eines b&chst bemerkenswerten und gesetzm^ssigen psychi- 
schen Yerhaltens. Und sie treten mit einer solchen Aufdringlich- 
keit heryor, dass s^mtliche genaueren Experimental - Unter- 
suchungen ausser der Stratton'schen diese dem Hauptgesetz 
entgegengesetzten Beziehungen heryorspringen lassen, dagegen 
yom Hauptgesetz selbst keine oder fast keine Spur zeigen. 
Diesem Thatbestande gegentiber ist es nicht angebracht, wie 
Stratton es will, die Abweichungen ais Ausflttsse einer schlech- 
teren Methodik einfach bei Seite zu schieben. Die Resultate, 
um die es sich hier handelt, sind allerdings fastalle^) nach der 
Bestimmungsmethode gewonnen. Deswegen sind sie aber nicht 
zu yerwerfen, sondern sie zeigen gerade, nach welchen Gesetzen 
die Psyche arbeitet, wenn sie den Moment, wo eine sich yoll- 
ziehende Yer^nderung merkbar wird, selbst zu markieren hat. 
Und zwar erweisen sie, dass dieser Yollzug der Wahrnebmung 



^) Nicht alle; ich erwahnte schon, dass auch meine nach der Beur- 
teilungsmethode angestellten neueren Tonversuche analoge Ergebnisse 
zeigen. 
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in weiten Grenzen nnabhftngig ist yon dem Umfang der Ver- 
ftndenuig,. dass sie dagegen in hohem Grade abhUDgig ist yon 
der Daner. Es besteht n&mlich erstens die Tendenz, die Ver- 
&iderang mOglicbst abzukUrzen, and es bestebt zweitens zn^. 
gewissen Zeitphasen die besonders starkę FUbigkeit, die 
YerUnderangswabmebmang za yollzieben. Erwartung and die 
zeitlichen Schwanknngen in der Energie des psychischen Func- 
tionierens (die seelische Bhytbmik, wenn man so sagen dart) 
sind es, die bier die Yer^ndernngswabrnebmong beeinflossen, 
and dereń Bedeatang aas den Ergebnissen gradeza abzalesen 
ist. Und wenn wir scbon so ofŁ betonten, dass Wabmebmen 
mehr ist ais das passiye Hinnebmen der Empfindang — bier 
tritt es mit yoUster Scbftrfe in die Erscbeinang: wir kónnen 
yerfolgen nnd messen, in welch scayerUner Weise die psycbische 
Actiyit&t mit den Empfindangen schaltet and waltet. Freiliefa, 
einfache Empfindlichkeit messen wir dann niebt mebr, aber 
taascben wir dafUr niebt Interessanteres ein? 

Nacb der Bestimmangsmetbode bat St. Hall (in Gemein- 
scbaft mit Motora) die Wahmebmang yon Drackyer&nderangen, 
ich selbst die Wabmebmang yon Helligkeitsyertoderangen und 
Tonyerilnderangen antersucbt; die HalPscben Experimente und 
meine letzten Tonyersuebe erstrecken sicb liber eine grosse 
Scala yon Gescbwindigkeiten. Das gemeinsame Ergebnis aller 
dieser Yersuebe ist (im Widerspracb zum Hauptgesetz), dass die 
Ver&nderungsscbwelle um so tiefer lag, je langsamer die Ver- 
ibderang yor sicb ging. 

Wir bericbten bier kurz Uber diese Experimente und stellen 
die Besaltate tabellariscb und grapbisch dar. 

St. Hall and Motora arbeiteten mit 6 Yersuebspersonen. Ein 
Anfangsgewicbt yon 50 Gramm, das auf den rubenden Zeige- 
fioger drttckte, wurde allm^blicb erbóbt bez w. erniedrigt; die 
Yersuebsperson batte zu reagieren, sobald sie die Yeranderung 
merkte. Zur Anwendung gelangten sieben Gescbwindigkeits- 

1 fi 
stufen, dereń scbnellste -^ der Anfangsintensitat (= 6,4 gr) 

pro Secunde durcblief, wftbrend jede folgende die Halfte der 

15 
Stern, Yerftnderangs - Auffassnng. ^^ 
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YoraDgebenden betrag.^) Bei jeder Geschwindigkeit fanden 
20 Yersncbe mit Drnckzanabme und ebeosoyiel mit Dnickabnahme 
statt. Da nicbt alle Personen bei allen Gescbwindigkeiten ge- 
prtlfk wnrden, ao geben wir in der folgenden Tabelle die Dnreb- 
Bchnittswerte flir diejenigen yier Personen, bei welchen in gleicher 
Weise secbs Gescbwindigkeiten znr Anwendong gelangten.^) 

In kleinem Drncke sind daneben die Werte einer Yersnchs- 
person (C. H.), welche ein ganz extreme8 Yerhalten zeigt, beson- 
dera wiedergegeben. 

L n. 





Geschwindig- 
keit in 
Bruchteilen 
der Anfangs- 
IntensitS^t 


Durchschnittswerte fur vier Personen 


yersuchspersoD 
C. H. 




Zunahme 


Abnahme 


Zunahme nnd 

Abnahme 

vereint 


Zunahme nnd 

Abnahme 

vereint 




Ar 

r 


Dauer 
(circa) 


Ar 

r 


Dauer 
(circa) 


Ar 
r 


Dauer 
(circa) 


Dauer 

r 


a 

b 
c 
d 
e 
f 


16 
125 

8 
125 

4 
125 

2 
125 

1 
125 

1 
250 


0,49 
0,33 
0,23 
0,13 

o;io 

0,07 


4 
5 

7 

8 

12 

17 


0,45 
0,32 
0,24 
0,14 
0,11 
0,08 


3,5 

5 

7,5 

9 

15 

20 


0,47 

0,325 

0,235 

0,135 

0,105 

0,075 


4 
5 

7 

8,5 
13,5 
18,5 


0,56 
0,31 
0,17 
0,09 
0,06 
0,03 


4,4 

4,8 
5,2 
. 5,8 
7,4 
7,6 



Tab. VI. Erregbarkeit fur Druckanderungen yerschiedener Geschwindigkeit. 
(Nach St. Hall und Motora; Bestimmungsyerfahren). 



^) Press, changes, S. 78. 

2) Zu Grunde liegt Tabelle VI der St. Hall'schen Arbeit (S. 83). Die 
dort fiir die Versuchspersonen H. N., E. H. B., Y. M. und C. H. angegebenen 
Werte sind jin meiner Tabelle zum Durchschnitt vereinigt. 
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In den folgenden Tabellen sind bei den Werten der Yer- 
todernngsdaner stets 0,5 Secunden ais Reactionszeit in Abzng 
gebracht ^) 

Meine Yersuche Uber Helligkeitszunahmen sind nur an einer 

Yersuchsperson angestellt, erstrecken sich nur Uber eine kleine 

Geschwindigkeitsscala nnd nmfassen sehr kurze Danem (bis 1,4 

Secunden). *) Die Anfangsintensit&t ist nach einer willkarlichen 

Masaeinbeit bestimmt. 

I II. m. 





Geschwindig- 

keit in Bruch- 

teilen der 


Anfangs- 
intensitat 30 


Anfangs- 
intensit^t 45 


Anfangs- 
intensitat 60 


















Anfangs- 


Ar 


Dauer 


Ar 


Dauer 


A!r 


Dauer 




inten8it§<t 


r 




r 




r 




a 
b 


0,26 
0,17 


0,135 


0,53 


0,156 


0,91 




« 


c 


0,15 


0,114 


0,74 










d 


0,13 


0,095 


0,75 






0,161 


1,25 


e 


0,10 


0,081 


0,79 


0,101 


0,98 


0,143 


1,39 


f 


0,08 






0,073 


0,85 







Tab. YII. Erregbarkeit fOr scłmelle Helligkeitszunahmen yerschiedener 

Geschwindigkeit. 
(Nach Stern; Bestimmungsyerfahren.) 

Die Wabruehmung yon Tonhdbe&nderungen habe ich nach 
dem Bestimmungsyerfahren mehrfach untersucht; die Ergebnisse 
reihen sich ausnabmslos der hier zur ErOrterung stehenden 
Oesetzmilssigkeit ein. Meine frttheren Yersuche') nmfassen nur 
eine geringe Geschwindigkeitsscala (zwischen 0,4 und 1 Schwingung 
pro Secunde) und erstrecken sich lediglich auf Tonhóhezunahmen. 
Da sie durch meine neueren Experimente ąuantitatiy und quali- 
tatiy weit ttberholt sind und die Ergebnisse ttbereinstimmen, sa 
beschriinke ich mich hier auf eine Erdrterung der letzteren,. 
gegenw^rtig noch nicht publicierten Yersuchsreihen/) 

1) S. S. 109 dieses Buches. 

«) W. V. Heli. S. 270 (Tab. VIII). 

») W. V. Tonv. I., S. 23. 

*) Auch diese Yersuche werden bald nach Publication dieses Buches- 

ausfuhrlich beschrieben werden in der angekiindigten Abhandl.: W. v. Tonv. IL 

15* 
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Alg Anfangston diente ein Flaschenton ans der Gegend von 240 
Schwingangen (h), der in sieben yerschiedenen GeBchwindigkeiten 
erhoht and rertieft warde. Diese Geschwindigkeiten betragen 

111 111 1„.. ., 

T-, T-, TT -67 T-. 12", 16- Schwingungeo xn der 

Secnnde. Die Yersuche wurden an zwei Yersuchspersonen (R 
und E) angestellt, dereń Resultate im folgenden stets yereinigt 
sind. Zwei Arten yon Yersuchsreiben kamen zur Anwendung^ 
ungemischte und gemischte. In den ungemischten wurden mit 
Wissen der Yersnchsperson nur Yeranderungen einer Kichtung 
dargeboten, z. B. nur Erhdhungen; eine solche Beihe enthielt je 
9 Yersuche, namlich ErhChungen in den 7 yerschiedenen Ge- 
schwindigkeiten (die in unregelm&ssiger, der Yersuchsperson 
unbekannter Reihe aufeinanderfolgten) und zwei beliebig ein- 
gestreute Yersuche, in denen der Ton garnicht yerandert wurde. 
Entsprechend bei den Yertiefungsreihen. — In den gemischten 
Reihen waren Yertiefungen und Erhóhungen yerschiedener Ge- 
schwindigkeit ohne Wissen der Yersuchsperson regellos durch- 
einander yerstreut; wieder enthielt jede Reihe 9 Yersuche; in 
einer Doppelreihe yon 18 Yersuchen waren ausser 4Constanzen 
die 7 Erhóhungsgeschwindigkeiten und 7 Yertiefungsgeschwindig- 
keiten je einmal yertreten. Die Yersuchsperson markierte den 
Moment der YerśLnderungswahrnehmung durch Druck auf den 
Knopf einer Ftinftelsecundenuhr. Die Zahl der Yersuche ist eine 
recht grosse; im ganzen war fttr jede Yerftnderungsrichtung jede 
Geschwindigkeit 38 mai yertreten; und zwar 

bei E: in ungemischten Reihen 8 mai 
in gemischten ^ 10 ^ 

bei R: in ungemischten * 10 * 
in gemischten * 10 ^ 

Yon den zahlreichen bemerkenswerten Ergebnissen dieser 
Experimentalreihen greifen wir hier nur diejenigen heraus, die 
sich auf die AbhUngigkeit der Yeranderungsschwelle von der 
Anderungsgeschwindigkeit beziehen. Ąs bedeutet die yom Be- 
ginn der Yeranderung bis zum Wahrnehmungsmoment durch- 
laufene Anzahl von Schwingungen. In Rubrik I geben wir die 
Durchschnitts-Schwellenwerte fttr jede Geschwindigkeit; hierbei 
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«iiid Erbóhangen nnd Yertiefangen^ Yersache der gemischten 
lud angemischten Reihen yereinigt Rabrik II enth&lt die dazn- 
gebOrigen Daaern. Die beiden nILchsten Rabriken sondern die 
ErhOhangs- nnd YertiefangsscbweUen; in den zwei letzten Ra- 
briken sind die Scbwellen der angemiscbten nnd gemischten 
Reihen geschieden. 



I. n. 



m. 



IV. 



V. 



VL 



Geschwindig- 

keit 
(Schwinggs.- 

bruchteile 
proSecunde) 


Durchschnitt 
aus sa,mj;l. 
Yersuchen 
(n = 38) 


Erhóhung 
(n = 19) 


Ver- 

tiefung 

(n = 19) 


Un- 

• 

gemischte 

Reihen 

(n = 18) 


Ge- 
mischte 
Reihen 
(n = 20) 


As 


Dauer 


As 


As 


As 


As 


1 

2 

1 

3 

1 

4 

1 

6 

1 

8 

1 

12 

1 

16 


1,75 
1,38 
1,13 
1,00 
0,92 
0,73 
0,62 


3,45 

4,12 

4,5 

5,91 

7,47 
8,87 
10,00 


1,46 
1,30 
1,28 
0,88 
0,85 
0,66 
0,60 


1,98 
1,45 
1,17 
1,12 
1,00 
0,81 
0,64 


1,66 
1,31 
0,94 
0,99 
0,79 
0,73 
0,58 


1,80 
1,44 
1,31 
1,02 
1,08 
0,73 
0,66 



b 

d 

e 
f 

g 



Tab. VIII. Erregbarkeit fiir Tonhóhenanderu^jigen verschiedener 

Geschwindigkeit. 
(nach Stern; Bestimmungsyerfahren). 

Yolle Anschaalicbkeit liber die gesamten nach dem Be- 
stimmnngSYerfahren gewonnenen SchwellenYerhftltnisse geben die 
Strahlenfigaren 12 — 14, in denen die Werte der Tabellen YI 
bis YIII graphisch dargestellt sind. 

Die Bedeutnng der Abscissen and Ordinaten ist jedesmal 
angegeben; die Geschwindigkeitsstrahlen sind ebenso bezeichnet 
<a, b, c etc.) wie die entsprechenden Geschwindigkeiten in den 



Tabellen; die Gniren I, II 
bezeichoeten Rabriken der Tabellen. 



w. eotsprechen den gleicli- 




Fig. la. 

Erregbarkeit fBr DruckTeranderongen 

Tcrschiedener GeBchwindigkeit 

{vergl. Tab. VI.) 

(AbaciBsen: Zeiten in Seeunden. Ordinaten: 

TeranderungBnmfttnge in Brnchteilen des 

Anfangadrncke : [bezw. in Grammen].) 



Erregbarkeit fOr Bchnella 
Helligkeitsziinahiuen Ter- 
Bchiedeuer GeBchwłndigkeit 
{Tergl. Tab. VII.) 
(AbaciBsen: Zeiten in Zehnt«l- 
aecunden. Ordinaten: Ver- 
Underunganmf&nge in Bmchr 
teilen der Anfangaintenait&t) 




Fig. li. 

Erregbarkeit fór TonhOheSjiderungen verachiedener Geachwindigkeit 

(rergl. Tab. Viii.) (Abaciaaen; Zeiten in Secnnden. Ordinaten; 

VerSndemugaum^nge in Schwingnngen.) 

DicBB Ciirven zeigen non ansnabrnslos, dass die Unter- 
flcbeidungsffthigkeit zanimmt mit laogsamerer Ge- 
Bcbwindigkeit. Uod zwar ist diese Znaabiue keine gering- 
fligige, im Gegenteil Ton flberraecbeiidem Grade; fallen doch 
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die Garyen recht steil ab. Die Drackfinderang a (Fig. 12), 
welche die zweianddreissigfache Geschwindigkeit der Dnick- 
ftnderang f hat, mnss, om wahrgenommen zn werden, das Sechs- 
fache des Reiznmfangs dnrchlanfen, der fiir f znr Wahmehmnng 
nOtig ist. Und die TonftDdemng a (Fig. 14. J) geht achtmal 
so schnell yor sich wie die Toutodernng g; die Schwelle aber 
liegt dort dreimal so hoch wie hier. 

Man macht der experimentell-psyehoIogisehen Forsehang zu- 
weilen den Yorwarf, dass sie eigenilich tlberfltissig sei; ihr 
ganzes Wirken bestehe darin, dass sie Dinge beweise, die — 
man auch ohnedies schon Iftngst weiss. Non, ich meine, Resnl- 
tate, wie die eben erw&hnten (nnd wie so manche anderen, die 
in diesem Buche znr £r5rterang gelangen) sind geeignet, solche 
Yorwtirfe zn entkr&ften. Denn dass eine langsame Yer&ndernng 
besser wahrgenommen werden kónnte ais eine schnelle, dayon 
wnsste man yor der experimentellen PrUfang schlechthin nichts; 
ja, das Gegenteil erschien so selbstyerstUndlich nnd Uber jegliche 
Frage erhaben, dass man obigen Ergebnissen znn&chst yerstUnd- 
nislos gegenUberstand oder sie bezweifelte. Indes, sie sind yor- 
handen; an ihrer Existenz ist nicht zu rUtteln; sie sind sogar 
ftlr drei yerschiedene Sinnesgebiete erwiesen — die Anfgabe ist, 
sie zn erkl&ren. Und sie sind in der That, wenn man n&her 
znsieht, gar nicht so absnrd nnd nnerklUrbar, wofem man eben 
nnr nicht die Psyche ais totes Reseryoir yon Empfindangen und 
Yorstellnngen betrachtet, sondem ais selbstthfttiges Reagens. 

Cberraschung nnd Erwartang. — Bei sehr schnellen 
Yerftndemngen, d. h. solchen, die der momentan wahrnehmbaren 
nahe stehen, wirkt, wie anch Stratton richtig bemerkt,^^ der 
Factor der Uberraschnng mit. Ehe man noch sich recht ge- 
sammelt bat, ist die Schwelle schon tiberschritten; die Geschwin- 
digkeit, mit der es geschah, wirkt gleichsam yerbltlffend^ und 
diese Yerbltlffang lUhmt bezw. yerz^gert die psychische Reaction. 
Jeder yerlorene Secnndenbmchteil bewirkt aber anch schon ein 
Weiterschreiten der Yerftndemng nm grosse Strecken, nnd wenn 

») S 583. 
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man sich endlich daizu anfrafft, ihr darch die yerabredete Reao- 
tioDsbewegung Halt zu gebieten, 80 hat die Yertoderang bereits 
einen ganz excessiven Umfang erreicht. Die darch das E^peri- 
ment gemessene Beactionsschwelle liegt hier also in betrUcbt- 
licher H5he liber der Empfindungsschwelle. 

Indes darf man den Einflass der tfberraschang aach nicht 
Ubersch^tzen. Von wirklicher Bedeatnng ist er nar bei ganz 
ausserordentlicb schnellen Yerftnderangen, bei denen die Schwelle 
schon nach wenigen Secundenbrnchteilen tiberschritten wird; so- 
bald die Yerftnderung seenndenlang oder l&nger danert, ist yon 
einer YerblOffung and Lslbmnng der ActivitS.t keine Redę mehr. 
Yon Einflass anf die oben gegebenen Resaltate kann die Cber- 
raschang daher lediglieh bei meinen Helligkeitsyersachen gewesen 
sein, bei welchen allerdings grosse Geschwindigkeiten angewandt 
und dadarch sehr kurze Danem produciert wurden. Schli esslicb 
aber lasst sich die Oberraschungswirkung sehr herabmindern: 
methodisch, indem man den Beginn des Yersaches yorher signa- 
lisiert and darch eine kurze constante Phase yor der Yerftnderung 
zun&cfast die Adaptation des Sinnesorgans und der Auimerksam^ 
keit an den Reiz ermóglicht; rechnerisch dadurch, dass man 
eine recht grosse Reactionszeit in Abrechnung bringt.^) Beide 
Yorsichtsmassregeln fanden bei meinen Yersuchen Anwendung. 

Wichtiger ais die Cberrachung, die die Schwelle bei grosser 
Geschwindigkeit in die Hóhe treibt, ist das entgegengesetzte 
Moment, welches die Beactionsschwelle ftlr langsame Yer&n- 
derungen herabsetzt: es ist die Erwartnng. Erwartung tritt 
Uberall dort ein, wo ein Yorgang, dessen Abschluss wir nicht 
kennen, Gegenstand der Beobachtnng ist. So auch in unserem 
Falle. Wir nehmen einen Beiz wahr, yon dem wir wissen, dass 
er sich continuierlich yerslndert, yon dem wir aber nicht wissen, 
wann diese Yer^ndernng uns merklich wird. Das Merklich- 
werden wird »erwartet€; wird sind jeden Augenblick tgewilrtigt, 
dass es eintritt. Es entsteht eine Spannung, welche wachst, je 
Itoger sie der L5sung harrt; ein geringer Anlass gentigt, um sie 
zur Entladung zu bringen. Der kleinste Unterschied der Em- 

1) S. S. 110. 
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pfindangen, der in anderen F&Uen yielleicht noch Ubersehen 
wtirde, wird hier zureichender Grand zar fiealisiemng des Wahr- 
nehmuDgsactes , die Erwartungaspannung fórdert die Unterschei- 
dong. Und da diese ErwartaDgaspannaDg urn so stśtrker ist, je 
llinger schoń die Beobachtung danert, so bewirkt sie, dass gerade 
bei den langsamen Yer&Ddernngen die UnterscheidnDgsf&higkeit 
eine gróssere ist. 

Man bat wohl die Sache so dargestellt, ais ob das Mitspielen 
der Erwartung das Resnltat yerdunkle. Die unter ihrer Mit- 
wirkung yoUzogenen Urteile seien garnieht adaequate, sondern 
Ubereilte, yorschnelle Urteile, aas denen nicht die wirkliche 
UnterscheidnngsfiElhigkeit heryorgehe.^) Ich meine, eine solche 
Eritik sei Dar dann gerechtfertigt, wenn man nachweist, dass 
die Urteile wirklich yoreilig seien, d. h. dass aaf sie kein Yerlass 
sel Dieser Naehweis ist aber nicht za ftthren. Denn die unter 
dem Einflass der Erwartung gefóllten Urteile sind in 
der tlberwaltigenden Majoritilt richtig. Dies bezeugen 
meine gemisehten Tonyersuche, die eigens zu dem Zwecke an- 
gestellt wnrden, hiertiber Aufklarnng zu schaffen. Es waren, 
wiegeschildert, Erhdhungen, Gleichheiten und Vertiefangen regellos 
dnrcheinandergemischt, uod die Yersuchsperson hatte jedesmal 
erst dann zu reagieren, wenn sie die Bichtung der wahrge- 
nommenen Yerslnderung angeben konnte. Figur 14 YI zeigt die 
erzielte Curye, die, wie alle andern, beweist, dass ftir die lang- 
samen Yerśtnderungen die Unterseheidungsfahigkeit eine yiel 
feinerewar. Aueh hier spielt also Erwartung mit; trotzdem sind 
unter den 360 Urteilen nur 75 Fehlurteile (d. h. 21 %) zu yerzeichnen. 
(Oiese Fehlurteile fallen zum grOsseren Teil auf die stets am 
schleehtesten erkennbaren Gleichheiten; ftir Erhdhungen und Yer- 
tiefungen allein betr^gt ihre Zahl nur 15 %.) Eine Reizgegend 
aber, in der nur ein Fttnftel aller Urteile falsch ist, darf getrost 
ais Schwellenwert betrachtet werden. *) 

*) So Stratton. — S. S. 112 dieses Buches, Anin. 

*) Auch Stratton erzielte bei einer Stichprobe fiir die geringste Ge- 
schwindigkeit 20% Fehlreactionen, dagegen eine Herabsetzung der Schwelle 
von 0,160 auf 0,096 (W. v. Druckand. S. 582). — Dass freilich die Er- 
wartung dort, wo sie sich in v5lliger Sicherheit zu wiegen meint, in ihren 
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Wenn aiso die Erwartung aach uDter Umstanden das Urteil 
trUbt, 80 yermag sie doch andererseits in Folgę ihrer starken 
EnergieentfaltuDg besoDders hohe LeistaDgen za yoUbringen. In 
ihr arbeitet die psychische Actiyitlit mit einer IntensitUt and 
Ansdaaer, dereń sie sonst nicht f&hig ist; sie zeigt ihr Leistangs- 
optimam. Und deswegen ist Stratton im Unrecht/ wenn er die 
aaf diese Weise gewonnenen optimalen Schwellenwerte nicht 
gelten lassen will, and seine yiel hOheren, die er darch BearteiluDg 
yon Ver&nderangen begrenzter Lilnge erzielte, alleiń fUr die 
richtigen hftlt. Warum soli x der wahre Schwellenwert ftir eine 

Yeranderang bestimmter Geschwindigkeit sein, wenn — anter 

gewissen gtinstigen Bedingnngen in den meisten FftUen richtig 
erkannt wird? — Ja noch mehr! Was ist denn das Normale 
im psycbischen Leben des Menschen: die nachtr&gliche Benr- 
teilang einer abgeschlossenen Yerftnderang, oder die WabmehmiiDg 
and Constatierang einer sich yollziehenden? Ich denke docb, 
das Letztere. Und deswegen kann man sogar sagen, dass die 
Ergebnisse des Bestimmangsyerfabrens das wirkliche Yerhalten 
der Seele richtiger wiederspiegeln ais die des Bearteilungsver- 
fahrens; sie haben die gr^ssere Lebenswahrheit. Die Erwar- 
tang and die darch sie erzeagte Anspannang (ja zeitweilige Ober- 
spannang) der Aafmerksamkeit ist eben ein wesentlicher and 
notwendiger Bestandteil der normalen Yertoderangswahmehmang. 

Das Gesetz der Optimalzeiten. — Doch die Erwartong 
ist nicht der einzige Factor, der das actiye Yerhalten der Psyche 
gegentiber dem Yerftnderangseindrack bestimmt; ein Moment yon 
mindestens gleicher Wichtigkeit ist die Thatsache der Optimal- 
zeit. Das Fanctionieren der seelischen ActiyitUt ist nUmlich kein 
gleichm^ssig abfliessendes, sondern ein rhythmisches oder perio- 
disches; Zeiten starker Energieentfaltang and relatiyer Ab- 
spannnng wechseln mit einander ab. Dieses Gesetz der psychi- 

Łeistungen unzuyerl^ssig wird, ist nicht zu leugnen ; dies zeigen die Ezperi- 
mente Seashore^s, der auf Grund einer fest eingeimpfben Erwartung seine 
Yersuchspersonen alles mdgliche hallucinieren liess. (Tli. and hall. S. 29ff. 
Siehe auch S. 94 dieses Buches.) Hiergegen ist das oben beschriebene un- 
wissentliche Yerfahren der sicherste Schutz. 
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schen Rhythmik beherrscht alles seelische Geschehen; fiir jedeB 
BewusstseiiiBgebilde, das eine zeitliche Aasdehnnng hat, giebt ei» 
daher einen oder mehrere optimale Zeitwerte, das sind diejenigen 
ZeitstadieD, in denen die Auffassungsth&tigkeit ftlr den betreffenden 
psychiBchen Inhalt calminiert, am UDgestórtesten nnd inteosiysten 
walten kann.^) Diese innerpsychiscbe Periodik macbt sich nun 
besonders dort bemerklich, wo ausserlich zu einer solcben gar 
kein Anlass gegeben ist; hier schafft sicb eben erst die Psyche 
ans eigener Machtvollkommenheit aber auch ans eigenem Drange 
nnd ZwaDge zeitliche AbgrenzuDgeD, rhythmische GliederungcD^ 
inbaltliche DiffereDziieruDgen. Bekannt ist, dass man in eine 
Yóllig einfórmigeSchlagfolge geradeza zwangsweise einenRhythnins 
bineinlegt; bekannt ist ferner, dass bei danernder Beobacbtang 
eines nnr ganz schwachmerklichen oder yon der Umgebnng sicb 
kanm abhebenden, constanten Beizes der Eindrnck mit einer 
gewissen Periodicitllt bald za yerscfawinden scheint, bald 
wieder aaftancht (was man mit Recfat nicht anf £mpfindungs- 
thatsachen, sondem aaf Anfmerksamkeitsschwanknngen zurttck- 
gefbhrt hat). Und nnnmefar zeigt sich auch, dass YerUnderungen, 
die in continuierlichem Gleichmass ablaufen, nicht etwa in eon- 
tinnierlicbem Gleichmass beobachtet werden, sondem dass auch 
hier optimale Beobachtnngsstadien mit anderen abwcchseln. 

Die Existenz der Optimalzeit Iftsst sich mit den beiden 
Hanptmethoden nachweisen; dort wo Yerftnderungen begrenzter 
Daner der Benrteilnng yorliegen^ giebt es gewisse Danern, bei 
denen die Sicherheit der gefóllten Urteile am gróssten ist; und 
dort wo der Beobachter selbst den Moment der Wahrnehmung zu 
bestimmen hat, giebt es gewisse Zeiten, in denen die Tendenz 
znm Yollznge der Urteilsreaction besonders stark ist. 

Den ersteren Fali besprachen wir schon oben; wurden Ton- 
Yertodemngen gleichen Umfangs aber yerschiedener Daner der 
Yersnchsperson dargeboten, so erzielte die Dauer yon 6 Se- 
cnnden weitans mehr richtige Urteile ais die Yer^nderungen^ 



*) Yergl. auch S. 21 dieses Buches, vor allem aber den Artikel 
>Prae8enzzeit« S. 342 ff., wo die Bedeutung der Optimalzeiten ausfuhrlich 
erOrtert wird. 
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die zwei, yier oder acht Secanden gewfthrt hatten. Wir kGnnen 
hierUber auf nnsere frtiheren Aasflibrungen yerweisen.^) 

Dagegen baben wir dem zweiten Fali jetzt ntther zu treten. 
Wenn jemand einen Yerftndernngsreiz stetig beobacbtet nnd den 
Wabrnebmangsaagenbliek selbst feststellen soUy so tritt urn etwa 
yier Secundeo beram eioe kritiscbe Zeit erster Ordnang eio. Die 
Aufmerksamkeit ist aafs b^ebste gesteigert, die Erwartung 
dr^ngt ziir Entladung, und das abschliessende Urteil wird, wenn 
irgend mOglich, geMIt: Hierbei ist dann die objeetiye GrOsse, 
welehe die YerUnderung in jener Zeit erlangt bat, innerbalb weiter 
Grenzen irreleyant. MaD ist einmal besonders znr UrteilsiUllang 
aufgelegt; und so werden scbnellere and langsamere Yertode- 
rungen gleicbmassig erledigt, soweit es ibre Merklicbkeit irgend 
€rlaubt. Jetzt wird erst ganz yersttodlicb, warum langsame 
Yer&ndernngen eine so bedeutend niedrigere Scbwelle zeigeo, 
s\b scbnelle. Man betracbte z. B. Figar 14, Y. Die Yerftnderang a 
darchlaaft Yj ToDSobwingang pro Secande, Yerllnderang b ^s) 
Yer&nderuDg e y^. Alle drei Yertoderangen fUbrten trotz ibrer 
yerscbiedenen Gescbwindigkeit gleicbmfissig in der ersten Optimal- 
zeit znr WabrnebinaDg (nSmlicb nacb 3,3, 3,9, 3,7 Seeanden). 
Was ist die Folgę? Dass Yeriloderung e im Moment derWahr- 
oebmang erst die HUlfte der Tonstreeke zartlckgelegt bat^ wie 
die doppelt so gesebwinde Yer^nderung a. 

Ist die erste Optimalzeit erfolglos yortlbergegangen, d. b. 
obne dass die Wabrnebmung mdglieb war (was bei den lang- 
sameren Yeranderangen baafig ist), so folgt nanmebr gewdbnlich 
eine Panse mit geringerer Tendenz zum Urteilen, bis dann 
wieder, um 8 Secanden beram, eine zweite Culminationszeit ein- 
tritt, in der eine gróssere Anzabl yon Urteilen zum Yollzug ge- 
langt. In gewissen Fallen, namentlicb, wenn man mit sebr 
langsamen Yer&nderungen arbeitet, sind dann sogar nocb weitere 
Gulminationen, und zwar immer in mebr oder weniger periodi- 
seben Abscbnitten zu constatieren. ^) 



1) S. S. 195. 

^) Man darf sich nicht wundern, dass die oben genannten Optimal- 
zeiten (4 und 8 Secunden) mit der friiher erwahnten (6 Secunden) nicht 
ubereinstimmen. Erstere sind nach dem Bestimmungsyerfahren, letztere nach 
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Diese intleressanten zeitlichen Yerhślltnisse sind aas iinsereD 
ot)igen Curyen nicht ohne weiteres abzalesen — wie sefar er- 
klllrlich. Erstens ist zu bedenken, dass die CuryenpuDkte ja 
nicht die wirklichen, bei dem einzelnen Urteil erzielten Zeitwerte^ 
sondern Durcfaschnittswerte aDgeben; jeder einzelne Punkt ist 
gewonnen aus einer grossen Reihe yon Bestimmnngen^ die bei 
Yerfinderangen einer gewissen Geschwindigkeit gemacht worden 
sindy. und bierbei k6nnen zaweilen die wirklich producierten 
Zeiten ganz yerdeekt werden.*) Nur dort, wo bei einer Ge- 
schwindigkeit siimtliehe oder doch fast s^mtliehe Bestimmangeu 
in eine Optimalzeit fallen, tritt dies auch in den Guryen hervor; 
man betrachte z. B. in Figar 12 die Strahlen a and b, in 
Figur 14 die Strahlen a, b, c, die die erste Culminationszeit 
des Urteils, 4 Secunden, mit yoUster Deutlichkeit heryortreten 
lassen. — Eine zweite fiir unsere gegenwartige Frage sehr ins 
Gewicht fallende Missiichkeit der Curyen besteht darin, dass iu 
ibnen die zaweilen recht yon einander abweichenden Ergebnisse 
ftlr mehrere Personen yereinigt sind. Sie sollten eben lediglich 
dazn dienen, die allgemeinsten Yerhaltnisse zu beleuchten. 

Dagegen giebt es eine andere Methode, welche es ermóglicht, 
die Thatsachen der Optimalzeit mit schlagender Deutlichkeit zur 
Anschauung zu bringen. Sie besteht in einer Feststellung der 
HHufigkeit der Zeiten, unter Abstraction yon den angewandten 
Geschwindigkeiten. Bei meinen Tonyeranderungsyersuchen sind 



dem Beurteilung8verfahren constatiert. Und das Yerhalten der Psyche ist 
in beiden Fallen ein so yerschiedenes, dass ihr abweichendes zeitliches 
Functionieren nicht iiberrascht. Namentlich wird beim Beurteilungsver* 
fahren das Fehlen der Erwartung die Verz5gerung der ersten Optimalzeit 
yerstandlich machen. — Dass der Optimalwert in hohem Masse abhangig 
ist von der Bescha£Penheit des Bewusstseinsactes, habe ich schon fruher 
hervorgehoben. (Praesenzzeit S. 343.) 

*) Fingieren wir einmal den einfachen Fali, dass fur eine bestimmte 
Yeranderungsgeschwindigkeit viermal in der ersten Optimalzeit (bei 4 Se- 
cunden), yiermal in der zweiten (bei 8 Secunden) und einmal dazwischen 
(bei 6 Secunden) reagiert wurde, so ergiebt sich der Durchschnittswert von 
6 Secunden, dem man absolut nicht ansieht, dass in ihm zwei Optimalzeiten 
80 entschieden vertreten sind. 
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8iebeD yerschiedene Geschwindigkeiten in gleicher Hftafigkeit znr 
AnweDduDg gekommen. So lange man noch nichts yon dem 
Optimalzeitengesetz weiss, wird man nan a priori erwarten, dass 
die darch die Urteile prodncierten Zeitwerte sich, den Geschwin- 
digkeiten entsprechend, liber eine gr58sere Zeitscala in ziemlieher 
Gleichmftssigkeit yerteilen werden. Gilt aber das Optimalzeit- 
gesetz, 80 mtiBsen gewisse Zeiten besonders h&nfig, andere riel 
seltener Yorkommen. Um dies zu entscheiden, habe ich eine 
Z&hlung s&mtlicher producierter Zeiten yeranstaltet, nnd hierbei 
diejenigen, welche die gleiche Zahl Yor dem Eomma haben (z. B. 
4,3, 4,8, 4,1, 4,5 Secunden), Yereinigt. So erhielt ich die Hllafig- 
keit, mit der die Zeit zwischen 4 — 5 Secnnden Yertreten ist, und 
ebenso die anderen H&nfigkeiten. Und zwar that ich dies bei 
meinen nenen TonYcrsuchen f\ir die ungemischten Yersuchsreihen 
und far die gemischten besonders. Bei den Drackyersuchen yod 
St. Hall und bei meinen Mheren Tonexperimenten sind mir leider 
die einzelnen Zeitwerte jedes Urteils nicht bekannt, sondem nar 
die bei den yerschiedenen Personen gewonnenen Durchschnitts- 
werte, dereń jeder schon ans einer grossen Anzahl Yon Urteilen 
gezogen ist. Dennoch l^sst sich hier in entsprechender Weise 
wie oben feststellen, mit welcher Hftufigkeit unter diesen Durch- 
8chnittswerten dieser oder jener Zeitwert enthalten ist. ^) 

Eine tabellarische Anfiihrung der HHufigkeiten wird dnrch 
die graphische Darstellung Fig. 15, welche alles Notwendige 
zeigt, tiberfitissig gemacht. Die Abscissen enthalten die Zeiten, 
die Ordinaten geben an, mit welcher H^ufigkeit die betreffende 
Zeit (ais Zeit des Einzelurteils oder ais Durchschnittszeit) Yer- 
treten war. 



^) Die Zahlung geschah fur Druckanderung nach Tab. II der St. 
HalPschen Arbeit (press. changes S. 77), welche die producierten Zeiten ent- 
halt ; fiir meine ersten Tonverandening8versuche nach : W. von Tonverand. I 
Tab. III S. 23. 
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Fig. 15. 



^ufigkeit der Urteilszeiten zwischen 1 und 24 Secunden bei Wahmehmung 
von Yeranderungen yerschiedener Geschwindigkeit. 

I. H&nfigkeit der Einzelzeiten bei ungemischien Ton^nderungen 

n. • - - • gemischten • 

m. . * Durchnittszeiten bei Druckanderungen 

rV. • * * • Tonandemngen 

(altere Yerauche). 
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Die Figar zeigt, dass die Hftnfigkeit der Zeiten weder eine 
gleichm&ssig liber die ganze Zeitscala yerbreitete ist, noch 
dass sie continaierlich yon links nach rechts zuDimmt (was der 
Fali sein mttsste, wenn das Hauptgesetz g^lte), noch dass sie 
continaierlich abnimmt. Yielmehr zeigen s&nitliche yier Schemata 
mehrere dnrch besondere H^afigkeit aasgezeichnete ZeitphascD^ 
die darch Stellen sp&rlicherer Freqaenz getrennt sind. Und 
zwar liegt in allen yier Filllen das erste H&ufigkeits- 
maximam nm yier Secanden, das zweite urn acht Secan- 
den heram. 

Betrachten wir die Diagramme im Einzelnen. I zeigt die 
Yerteilung der Zeiten, in Tonyersuchen, bei denen dieYersuchs- 
person die Richtung der zu erkennenden Yerilnderang im Yoraus 
wusste. Das Charakteristische ist hier das nngeheare Uber- 
wiegen der ersten Optimalzeit Uber zwei Drittel sUmtlicher 
Urteile finden in der Zeit zwischen 2 and 6 Secanden ihren 
Abschlass; die grósste H&afigkeit der Urteile (46) ist aber zwischen 
4 und 5 Secanden yorhanden. Bei 8/9 Secanden findet dann eioe 
zweite nicht allza bedeutende, bei 16 eine dritte sehr geringfflgige 
Erhehang der Carve statt. Das starkę Heryortreten der ersten 
Optimalzeit ist hier yerst^ndlich ; da die Yersachspersonen 
wussten, was fiir Beize ihnen objectiy dargeboten werden, so 
war ein Irrtam nicht moglich; sie konnten daher dem starken 
Drange nach Beaction dort, wo er zaerst aafjtritt,: d. i. in der 
ersten Optimalzeit, willig Folgę leisten. 

Anders in den gemischten Beihen (II). Hier darften die 
Yersachspersonen erst reagieren, wenn sie sich darttber klar 
waren, ob sie eine TonerhShang oder -Yertiefang b(5rten; grOssere 
Yorsicht ist n5tig. Wie schon ansere Tabellen und Strahlen- 
figuren zeigten, sind hier auch die Durchschnittszeiten im all- 
gemeinen etwas Ifinger ais bei den sonst entsprechenden unge- 
mischten Beihen. Dies beruht aber nun nicht darauf, wie man 
eigentlich erwartet^ dass die Einzelzeiten ein wenig yerlangert 
wurden, dass z. B. die Geschwindigkeiten, die dort nach yier 
Secunden bemerkt wurden, hier erst nach fftnf erkannt wtlrden etc. 
Nein, der Grund ist ein ganz anderer: die zweite Optimalzeit 
wird zu Ungunsten der ersten yerstślrkt. Man muss sich den 
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psychischen Mecbaaismiis etwm folg^mdenn Jissen denken : Wegen 
der Ersdiwenuig der Anfgabe ist mnichst die Anspannung 
der pąyehischea Energie besonders gross^ was sich in einer 
Beschlemiigiiiig der Anfinerksjunkeitscnlmination &assert Die 
erste Optimahceit gipfelt schon bei drei Secnnden, also nicht 
spater, sondem frfiher ais in den leiehteren ungemisehten Ver- 
sachsreihen, nnd prodneiert hier 10 Urteile mehr ais jene ftUr 
die gleiehe Zeit Ist aber der Yollzag des Urteils in jener 
kritischen Zeit nicht gelnngen, so folgt der erh5hten Anstrengung 
ein urn so grOsseres Naehlassen; bei 5 Seeanden, einer Zeit, 
die dort noch zahlreiche Urteile lieferŁ, ist hier die Freqaenz 
minimal (17 gegen 29). Da die erste Optimalzeit nicht soyiel 
leisten konnte, bleibt der zweiten nm so mehr za thnn Ubrig; 
die Zeit 8 tritt weit ans dem Nirean herans nnd nmfasst 13 Ur- 
teile mehr ais die gleiche Zeit in Corre I. Wenn man will, 
kann man noch bei 15 nnd 22 Secnnden kleine Calminations- 
ponkte constatieren. 

Die Diagramme III nnd IV lassen, obwohl sie nnr Durch- 
Bchnittswerte enthalten, doch die Hdhestadien der Urteilsthfitig- 
keit anfs Dentlichste erkennen; beidemal sind erste nnd zweite 
Optimalzeit durch eine tiefe Elnft getrennt. St. Hairs Drack- 
Ycrsnche sind besonders deswegen interessant, weil in Folgę der 
sehr geringen Yer^ndemngsgeschwindigkeiten die sp&teren Opti- 
malzeiten stark heryortreten. Die absolat h5chste Urteilszahl 
liegt daher nicht in der ersten, sondern in' der zweiten Zeit- 
periode (zwischen 7 nnd 8 Secnnden); weitere bedeutende Cul- 
minatiouen sind bei 14 nnd 21 Secnnden, also in ansgesprochen- 
8ter Rhythmik, yorhanden. 

Bei meinen frUheren TonTcrsuchen (IV) ergab es sich, dass 
gewisse Personen nur in der ersten Optimalzeit, andere nnr in 
der zweiten reagierten, die Zwischenzeit blieb g^nzlich nnans- 
geftlllt. 

So sieht man, dass beim Zustandekommen der Ver^nderung8- 
wahrnehmnng ein inhaltliches Moment mit einem formalen in 
Conflict ger&t. Nach jenem n&mlich wttrde das Urteil erfolgen, 
wenn die Yer&nderung eine bestimmte Gr(5sse erreicht bat, nach 
diesem, wenn die Yer^nderung eine gewisse Zeit gedauert bat. 

Stern, Yerftndernngs-Auffassiini^. 16 
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Benierkenswert ist es nun, dass die Wirknng der beiden Momente 
indiyidaell sehr yerschieden ist. Gewisse Personen sind, obzwar 
das Optimalzeitphaenomen sich anch bei ihnen bemerklich macht, 
immerhin im Stande, ihr Urteil einigermassen^ dem Umfang 
und der Gesehwindigkeit der Yer^nderung anzupassen; andere 
aber stehen so sebr nnter der Herrschaft des zeitlichen 
FactorS; dass die 6r5sse der Yeranderung fiir sie fast ganz 
gleichgttltig ist; ihr Urteil emancipiert sich stark yon dem ob- 
jeetiyen Reiz und folgt mehr oder weniger blindlings der sub- 
jectiyen Tendenz. Eine, wenn auch Dicht starkę, Dififerenziierung 
nach dieser Hinsicht zeigen die beiden Beobaefater in meinen 
neueren Touyersuchen. ^) In ganz abnormer Starkę aber tritt 
das zeitliche Moment bei einer Yersuchsperson St. Hairs (C. H.) 
heryor, dereń Werte ich deshalb in Tabelle VI und Figur 12 
besonders zur Darstellung brachte. Die Geschwindigkeiten der 

1 fi 1 

Druckandernngen yariieren bekanntlich zwischen — - und 
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Wie die Durchschnittscurye zeigt, entsprechen im allgemeinen 
den langsameren Geschwindigkeiten bedeutend langere Zeiten. 
Die (punktierte) Curye C. H.'s aber fóllt fast senkrecht ab; 
seine Zeiten bewegen sich. in dem schmalen Gebiet yon 4,4 bis 
7^6 Secunden. 

Dass man hier geradezn yon zwei yerschiedenen Typen 
sprechen kann, zeigen sehr interessante Yersuche, die Seashore^) 
angestellt bat Er liess allm&hliche Helligkeitszunahmen beob- 
achten, bei denen er nur eine Gesehwindigkeit anwandte. Vor 
Beginn der Yeranderung gab er ein Signal, liess aber nicht 
immer die Yeranderung sofort nach dem Signal beginnen, sondern 
abwechselnd O, 5, 10, 15 und 20 Secunden spśtter. Die Yersuchs- 
personen glaubten naturlich, dass die Yeranderung jedesmal 
sofort beginne. Die folgende Tabelle zeigt, um wieyiel Zeit 
nach dem Signal yon den einzelnen Yersuchspersonen das Yer- 
anderungsurteil gefallt wurde. Die Zahlen Uber den senk- 
rechten Rubriken geben an, um wieyiel Secunden nach dem 



^) w. V. Tonv. II. 

2) 111. and. hall. S. 44. 
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Signal die YerModeruDg begann; die Buchstaben yor den wage- 
rechten Reihen bezeichnen die Yersuchspersonen. 



Yersuchs- 
personen 


Sec. 


5 Sec. 


10 Sec. 


15 Sec. 


20 Sec. 


a. 


6,6 


7,5 


8,0 


10,5 


7,0 


b. 


5,0 


6,5 


4,0 


6,5 


6,5 


c. 


5,0 


6,0 


6,5 


6,0 


6,0 


d. 


6,0 


6,0 


6,0 


8,5 


7,5 


e. 


7,0 


7,5 


9,5 


7,0 


14,0 


f. 


4,3 


13,5 


21,0 


28,5 


29,0 


g- 


6,2 


6,0 


14,5 


23,5 


10,5 


h. 


9,6 


9,5 


15,5 


19,0 


25,5 



Tab. IX. 

Die Yersuchspersonen zerfallen biernach in zwei Gruppen. 
Die einen haben eine fast constante YerSnderangsdauer, ganz 
unabhangig yon dem wirkliehen Anfang der Yer^nderang; so 
reagiert c stets nach 6 Secnnden^ aucb in den F^Uen, wo die 
Yeranderung dann tiberhaupt noch garnicbt begonnen batte; die 
zu bestimmter Zeit sicb geltend macbende innere Tendenz zur 
Urteilsfallung ist so stark, dass die ^ussere Wabrnebmung direct 
gefalscbt wird und man gleicbsam ballucinatoriscb dort Yer- 
anderangen zu seben glaubt^ wo gar keine stattfinden. Bei der 
anderen Gruppe dagegen ricbtet sicb der Reactionsmoment 
einigermassen nacb der Yerscbiebung des Yerslnderungsbeginns; 
die Wabrnebmung erfolgt erst, wenn wirklicb etwas wabrzu- 
nebmen ist, die Zeiten sind an Lange verscbieden. Uberrascbend 
aber ist, dass der ersten Gruppe die grSssere Zabl von Personen 
angebórt, ein Zeicben, wie unerwartet stark die Autosuggestion 
im normalen Leben ist. 

Wir steben bier wieder an einer Stelle, wo eine kiinftige 
Diflferentialpsycbologie wird angreifen kOnnen; denn dass der 
eonstatierte Unterscbied in dem Yerbalten der beiden Typen bobe 
•cbaracterologiscbe Bedeutung bat, ist wobl nicbt zu bestreiten. 



16 
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§ 13. Erregbarkeit fUr Verftnderungen yerschiedener Intensitftten. 

Galt die Untersuchung des vorigen Paragraphen der Frage^ 
wie sich die Yeranderungserregbarkeit verhalt, wenn in einer 
constanten Reizgegend die Geschwindigkeit yariiert wird, so 
hatten wir jetzt die Frage umzukehren: Wie verhalt sich die 
Erregbarkeit bei constanter Geschwindigkeit und wechselnder 
Reizgegend? 

Wechselnde Reizgegend ist ein yieldeutiger Begriff; er kann 
sich auf Qualitaten and Intensit^ten beziehen. So w^re z. B. 
die Frage, wie in verschiedenen Tonhóhen Yeranderungen wahr- 
genommen werden, durcbaus der Beachtung wert. Die bisher 
Yorliegenden spariichen Untersuchungen (die sich auf optische 
und Druckreize beziehen), haben lediglich die Abh^ngigkeit der 
Yer^nderungswahruehmung yom Intensit^tsgebiet zum Gegen- 
stande; auf ihre Betrachtung beschr^nken wir uns hier. 

Zunachst bedarf der Begriflf »gleiche Anderungsgeschwindig- 
keit bei yerschiedener Reizintensitat* einer Determination; wir 
mtissen nSmlich scheiden zwischen absoluter und relativer 
Geschwindigkeit. Erstere wird ausgedrUckt durch die abso- 
lute Grósse der in der Zeiteinheit erfolgenden Reizzunahme oder 
•Abnahme; letztere giebt an, um welchen Bruchteii seiner selbst 
der Anfangsreiz sich in der Zeiteinheit andert. Denken wir 
uns zwei Druckreize von 100 und 1000 Gramm. Andern sich 
beide so, dass sie pro Secunde um 10 Gramm yermehrt oder 
yermindert werden, dann besteht gleiche absolute Geschwindig- 
keit der Anderung; Andern sie sich derart, dass jeder Reiz in 
der Secunde um ein Zehntel seines Anfangswertes zu- oder ab- 
nimmt, so haben sie gleiche relatiye Geschwindigkeit. Es be- 
zeichne r die Gr5sse des Ausgangsreizes und dr den Umfang 

der Yeranderung, der in t Secunden erreicht wird; dann ist 

dr 
V = — — das Mass der absoluten Anderungsgeschwindigkeit,^ 
i» 

y = —7 — das Mass der relatiyen Anderungsgeschwindigkeit. 

Die Analogie zu den bekannten BegrifTen des absoluten und 

dr 
relatiyen Reizunterschiedes dr und liegt auf der Hand. Und 
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wie bei der Messang der Unterschiedsschwellen der relative 
Beizuntersebied die weitaas grdssere Bedeutung hat, so bei der 
Messung der Anderangsscbwellen die relative Anderangs- 
gesebwindigkeit. Es sebeint nslmlieb bei Gonstanz der relatiyen 
Gescbwindigkeit die Yeranderungswabrnebmung in yerscbiedenen 
Intensit&tsgebieten der UDterscbiedswahrnehmuDg proportional zu 
laufen. 

Mit Sicberbeit erwiesen ist diese Beziebung freilicb nur ftir 
den Drucksinn. Hier baben sowobl St. Hall und Motora, wie 
Stratton die Anderungserregbarkeit ftir yerscbiedene Reizinten- 
sitaten untersucbt, indem sie die relative Gescbwindigkeit con- 
stant erbielten. Das Resultat war, dass innerbalb derselben 
Grenzen, in weleben ftir Druckuntersebiede das Weber^sebe 
Gesetz erwiesen ist, es aucb ftir Druck^nderungen gilt: zwiseben 
50 und 1000 Gramm bleibt die relative Yeranderungsscbweile 
constant. 

Die folgende Tabelle giebt eine Hbersicbt ttber diese Er- 

gebnisse. Unter r sind die yerscbiedenen zur Anwendung ge- 

langten Druckgrdssen in Grammen augegeben. Jede der Rubriken 

Ar 
I, II, III entbUlt unter -^ — dierelativeWabrnebmungsscbwelle, 

unter t in Klammern die dazugebdrige Yeranderungsdauer in 
Secunden. Die Sebwellen ftir Druckzunabme und Druckabnabme 
sind yereinigt. Rubrik I entb^lt die von Stratton an einer 
Yersuebsperson nacb dem Beurteilungsyerfabren gewonnenen 

Werte; der Druck wurde in der Secunde um -j^ seiner An- 

fangsgrOsse yerślndert.^) Rubrik II yereinigt die Werte yon fttnf 
Yersucbspersonen Stanley Halls, die nacb dem Bestimmungs- 

32 ^) 
yerfabren arbeiteten ; die relatiye Gescbwindigkeit betrug j^^^ ' 

Rubrik III beziebt sicb auf drei Beobaebter, bei denen St. Hall 

die ausserordentlicb geringe Gescbwindigkeit yon -r^j^ anwandte.') 



*) W. V. Druckand. Tab. X. S. 568. 

*) Berechnet nach Tab. I und IV von St. Hall und Motora. (Press, 
changes, S. 76 u. 81.) 

') Nach Tab. VIII, press. changes S. 92. 
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I. 



II. 



III. 





(Stratton) 
V - 0,1 


(St. Hall und 

Mo torą) 

V = 0,032 


(St. Hall und 

Motora) 

V = 0,004 


r 


Ar 
r 


(t) 


Ar 
r 


(t) 


^' (t) 

r 


10 






0,39 


(12,4) 




20 






0,325 


(10,9) 




25 


0,23 


(2,3) 








30 






0,30 


(9,2) 




40 






0,275 


(8,8) 




50 


0,19 


(1,9) 


0,27 


(8,6) 




100 


0,20 


(2,0) 


0,245 


(7,7) 




125 










0,105 (26,2) 


200 


0,22 


(2,2) 


0,26 


(8,0) 




250 










0,095 (23,8) 


500 










0,100 (25,0) 


1000 










0,095 (23,8) 



Tab. X. Erregbarkeit fiir Yeranderungen verachiedener 
Druckintensit3,ten bei gleicher relativer Anderungsgeschwindigkeit. 

Man sieht, dass innerhalb einer jeden Bubrik die Scbwellen- 
werte eine deutliche CoDstanz zeigen, yielleicbt mit einer scbwaeben 
Neigung zum Ansteigen bei bdberen DruckstS.rken. Nur bei den 
geringsten Druckgróssen von 10 — 40 gr ist die Scbwelle betrUcbt- 
lich bober, d. b. die Erregbarkeit geringen Eine entsprecbende 
untere Abweicbung vom Weber^scben Gesetz esistiert aber auch 
ftir discrete Druckuntersebiede.^)*) 



1) S. S. 198. 

*) Meine hierhergehSrigen Helligkeitsyersuche kranken wiederum an 
dem Fehler, dass die Yeranderungen zu schnell vor sich gingen und des- 
halb meist schon vor Ablauf der ersten Secunde wahrgenommen wurden. 
Die Resultate kdnnen daher auf Genauigkeit keinen Anspruch machen; 
dennoch zeigen auch nach ihnen die relativen Schwellen im Grossen und 
Ganzen Constanz, wiederum mit einer gewissen Tendenz zum Ansteigen 
bei hOheren Intensitaten. Die umstehende Tabelle (umgerechnet . nach 
W. V. Heli. Tab. Vn, S. 269) berichtet uber zwei an einer Ver8uchsperao» 
angestellte Serien; die unter r angegebenen HelligkeitsstUrken sind nach 
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Bezeicbnen wir in irgend einem Sinnesgebiet die unter 
gtinstigsten Bedingungen gemessene Erregbarkeit fUr discrete 
Unterscbiede (also die sonst sogenannte Unterscbiedsempfindlich- 
keit) ais »Normal-Erregbarkeit€ , so kónnen wir sagen: Bei 
Constanz der relativen Anderungsgescbwindigkeit i^uft fttr yer- 
scbiedene Inteusitatsgrade die Anderungserregbarkeit der Normal- 
erregbarkeit proportional. Wo hier das Weber'scbe Gesetz giit 
gilt es aucb dort. 

Betrachtet man aber die Ergebnisse genauer, so findet man, 
dass Geltung des Weber^schen Gesetzes bei Constanz der rela- 
tiyen Gescbwindigkeit nichts anderes bedeutet ais Constanz der 
Dauern. Um die gleichen relativen Unterscbiede mit gleicher 
relatiyer Gescbwindigkeit zu erreicben, sind gleicbe Zeiten ndtig. 
Wabrscheinlicb ist in diesen zeitiicben Yerbaltnissen die Ursacbe 
der obigen Gesetzmassigkeit za seben, und wir glauben daber, 
jenen Satz dabin yariieren za dUrfen, dass wir sagen: Unter 
coustanten zeitiicben Bedingungen Isluft ftir yerscbie- 
dene Intensitatsgrade die Anderungserregbarkeit der 
Normalerregbarkeit proportioual. Dieser Satz bat zagleich 
eine weitere Bedeutung; er beziebt sicb nicbt nur auf allm^blicbe 



einem willkurlichen Masssystem bestimmt, die Yeranderungsdauern sind 
nach Abzug von 0,5 Secunden Reactionszeit wiedergegeben. 





V = 0,14 


V = 0,081 


r 


^' ii) 


^' (t) 




r 


r 


22 


0,082 (0,58) 




27,5 


0,080 (0,57) 




33 


0,091 (0,65) 




38 




0,070 (0,86) 


44 


0,098 (0,70) 




47,5 




0,069 (0,83) 


55 


0,117 (0,83) 




57 




0,088 (1,08) 


76 




0,090 (1,10) 


95 




0,069 (0,85) 



Tab. XI. Erregbarkeit fur Yeranderungen yerschiedener 
HeJligkeitsintensitaten bei gleicher relativer JLnderungageschwindigkeit. 
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Yeranderungen mit gleicber relativer Geschwindigkeit, gondern 
auch auf momentane Anderungen; bei diesen ist der Zeitfactor 
in sofern constant, ais er jedesmal zu einem Moment zusammen- 
schrumpft Und in der Tbat zeigt die Wahmehmung von 
Momentan-Anderungen auch ProportionalitUt zur Untersehieds- 
wahmehmung; fiir optische und Druckreize gilt auch hier, in den 
gebotenen Grenzen, das Weber^sche Gesetz.^) 

Das Weber'sche Gesetz, das sich in den letzten Jahren so- 
yiel EinscbrsLnkungen gefallen lassen musste, erh^lt somit hier 
eine Erweiterung. Es ist nicht nur auf Unterschiede sondern 
auch auf Yer^nderungen anwendbar, sobald die zeitlichen Be- 
dingungen unter denen die Reize dargeboten werden, constant 
sind.»)») 



1) S. S. 179 u. 199. 

*) Die oben constatierte Abhangigkeit des Weber'schen Gesetzes von 
dem Zeitfactor scheint fur die sogenannte >psychologische« Deutung des- 
selben zu sprechen, nach welcher es ein Gesetz nicht der Empfindungen, 
sondern des Auffassens ist. 

*) Wie sich die Yeranderungserregbarkeit in verschiedenen Intensitats- 

gebieten bei constanter absoluter Geschwindigkeit verhalte, ist bisher 

lediglich von mir fiir Helligkeiten untersucht worden, doch darf das Ergeb- 

nis keinesfalls verallgemeinert werden. Es wurden an einer Person funf 

Yersuchsserien mit den absoluten Geschwindigkeiten V = 0,770, 0,616, 

0,462, 0,385, 0,308 angestellt; d. h. in der ersten Serie wurden die ver* 

schiedenen Intensitaten in der Secunde um 0,770 Helligkeitseinheiten ver- 

mehrt u. s. f. In der Tabelle Xn (aufgestellt nach : W. v. Heli., Tabb. IV, 

Ar 
V, VI, S. 266/67) haben r, ^=^ und t dieselbe Bedeutung wie in Tabelle X 

dieses Buches. 

Die Tabelle zeigt nun, dass, abgesehen von den schwachsten Inten- 
sitatswerten, auch hier das Weber'sche Gesetz gilt, und zwar mit uber- 
raschender Genauigkeit. Betrachtet man in jeder Serie die sechs letzten 
Schwellenwerte, so erkennt man, dass dieselben sich nur um wenige 
Tausendstel von einander unterschieden (nur Serie II ist nicht ganz so 
constant). Die Zeitdauern nehmen infolge dessen mit steigender Intensitat 
zu; denn bei gleicher absoluter Geschwindigkeit dauert die Erreichung 
eines relativ gleichen Reizzuwachses fur eine hdhere Intensitat langer ais 
fur eine niedere. 
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$ 14. Wahmehmung der Yerftnderungsrichtung. 

Die ietzte Frage, die wir ans stelieu, gilt der Erregbarkeit 

filr die AndernagBricbtnngeD. Beitrfige za ihrer Beantwortang 

finden sich reretreat an Tieleo frSheren Stellen des Bnches. Wir 

haben bier nor znsamuienzufassen nnd einiges Nene biDznzaftlgen. 



Bedenkt man hud, daae auch fOr gleiche relative Gescbwindigkeit daa 
Weber'8cbe Gesetz galt, so Bcheint mir das obige ResultaŁ nur in emem nega- 
iiTeti 8inne verwertt>ar zu Bein, indem es beaagt, dass bet sehr achnellen 
Veranderungen (d. h. solchen, bei denen die Wahmehmung innerhalb 
der ersten !*/■ Secunden erfolgt) die angewandte Geschwindigkeit 
auf die Wahruehmungsachwelle von keinemoder ver3chwinden- 
dem Einflnss ist. 



V = 0,770 1 


r 


^^ (t) 


36 


0,090 (0,4) 


46 


o,m (0,7) 


55 


0,103 (0,9) 


65 


0,118 (1,0) 


75 


0,118 (1,1) 


6b 


0,118 (1,3) 


95 


0,111 (1,4) 



V = 0,616 


r 1 A! (t) 


20 1 0,120 (0,4) 


28 


0,154 (0,-) 


36 


0,167 (1.0) 


44 


0.141 (1,0) 


53 


0.147 (1.3) 


60 


0.111 (1,1) 


68 


0,127 (1,4) 


76 


0,115 (1,4) 



V = 0,462 1 


- 


f (t) 


15 


0,112 (0,4) 


21 


0,127 (0,6) 


27 


0,123 (0,7) 


33 


0,U0 (0,8) 


39 


0,098 (0.8) 


45 


0,118 (1,1) 


51 


0,101 (1,1) 


57 


0,096 (1,2) 





V = 0,385 


r 


^ (t) 


15 


0,063 (0,2) 


20 j 0,111 (0,6) 1 


25 1 0,093 (0,6) 1 


30 


0,105 (0,8) 


35 


0,104 (0,9) 


40 


0,105 (1,1) 


45 


0,101 (1,2) 


50 1 0,111 (1,4) 1 



V = 0,308 1 


^ 


^ (t) 


14 


0,040 (0,2) 


18 


0,077 (0.4) 


22 


0,067 (0.5) 


26 


0,075 (0,6) 


30 


0,066 (0,6) 


34 


0,073 (0,8) 


38 0,069 (0,9) 1 



Tab, Xn. Erregbarkeit fiir He!ligkeit8veranderungen yerscbiedener 
Intensitaten bei gieictaer abaoiuter Geschwindigkeit. 
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Es darf erstens ais erwiesen gelten, dass die Schwelle fiir 
die Wahrnehmung einer Yerfinderung iiberhaupt tiefer liegt ais 
die Schwelle ftir die Richtungs wahrnehmung. Dass eine Ver- 
^ndernng stattfinde, erkennt man schon, ehe man angeben 
kann, ob es eine Erhóhung oder Yertiefung, eine Zunahme oder 
Abnahme sei. Bei momentanen Helligkeitsanderungen fand ich 
dies selbst,^) bei ebensolchen Druck^nderungen betrug, wie aus 
Strattons Resultaten zu berechnen ist, die Yer^nderangsschwelle 

etwa ~-^ der Richtungsschwelle. *) Entsprechendes berichtet 

Stratton fiir allm^hliche Druck^nderungen, ohne Zahlenwerte 
anzugeben. Und endlich sind auch die S. 228 flf erOrterten Ton- 
yersuche mit gemischten und ungemischten Reihen in diesem 
Sinne za yerwerten. In den ungemischten Reihen konnten die 
Yersuchspersonen reagieren, sobald sie Iiberhaupt eine Yerto- 
derung wahrnahmen; denn sie wussten, dass die Reihe nur 
Yerslnderungen einer Art enthalte; iu den gemischten mussten 
sie angeben, ob sie ErhOhung oder Yertiefung h5rten. Das 
Ergebnis war, dass in den gemischten Yersuchsreihen die 
Schwellen betr^chtlich hOher lagen. 

Ein Erkl^rungsyersuch dieser Phaenomene kónnte sich auf 
Empfindungs- oder auf Auffassungsthatsachen stiitzeu. Im ersteren 
Falle miisste man die Existenz einer Empfindung annehmen, 
dereń Intensitślt — wir woUen einmal auf StUrkeandernngen 
exemplificieren — zwar anders ist ais die der yorangehenden, 
nicht aber grósser oder geringer. Diese Annahme ist nicht so 
ganz absurd, wie es scheinen will ; und sie ist meiner Meinung nach 
unter gewissen Umst3.nden thatsachlich yerwirklicht, namlich 
dort, wo eine geringftigige MomentanSnderung lediglich ver- 
mittelst der Hbergangsempfindung wahrgenommen wird. Die 
Ubergangsempfindung ist in der That nur anders, nicht stślrker 
oder schwslcher ais die Umgebung, sie ist eine momentane 
Stórung des Empfindungsgleichmasses, nichts weiter. Ist die 
Yeranderung nun so klein, dass eine successiye Yergleichung 
keine Yerscbiedenheit erkennen l^sst, wahrend doch der Moment 

') S. S. 45 dieses Buches Anm. 2. 
2) W. V. Druckand. S. 538. 
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des Wechsels bereits durch eine tTbergangsempfindang an* 
gezeigt wird, so kUndet der yorbandene Bewusstseinsinbalt zwar 
das Factum der Yeranderung, nicbt aber dereń Richtung an.*) 

In den weitaus meisten F^llen indes, insbesondere bei all- 
mfthlichen Yertoderungen, wird der Unterschied zwischen Ver- 
ilnderungs- and Ricbtungsschwelle wobl auf das Functionieren 
des Aufmerkens und des Urteilens, nicbt aber auf Besonder- 
heiten der Empfindung zariickzuflibren sein. Das Existenzial- 
urteil: >dies ist eine Veranderung« ist viel leichter zu fallen 
und beanspruebt eine yiel geringere Aufmerksamkeitsenergie ais 
das Benennungsurteil : >diese Yeranderang ist eine Erb5hung«. 
Wenn daher die Auffassnngsbedingungen durch sehr geringiligige 
Empfindungsunterschiede bedeutend erscbwert sind, wird das 
letztere Drteil entweder garnicht oder sebr viel sp^ter ais das 
erstere zu Stande kommen. Wir steben bier vor einer speciellen 
Erscheinungsform des aligemeinen Gesetzes, dass undiffcrenziiertere 
Urteile und Begriflfe sicb leicbter und frtiber einstellen ais diflfe- 
renziierte.^) 

Und endlicb baben wir zu fragen: Wie verbalten sicb die 
Erregbarkeitswerte flir dieentgegengesetztenAnderungsricbtungen? 
Genauer untersucbt ist diese Frage flir Intensitatsanderungen 
beim Drucksinn, f)ir QualitMs^nderungen beim Gebórssinn. Die 
Resultate lassen sicb bisber dabin zusammenfassen, dass die 
Erregbarkeit fttr die negatiy gericbtete Yerslnderung (d. i. die- 
jenige, bei der der objective Reiz an Starkę oder Freąuenz ab- 
nimmt) geringer ist ais flir die positive Ricbtung. 



^) Naheres s. S. 45. — Nach Stratton ist auch bei momentanen Ver- 
9.nderuiigen die Erscheinung lediglich auf Aufmerksamkeitsverhaltnisse zu- 
rfickzufiihren. (W. v. Druckand. S. 548.) 

*) Man vergl. u. a. Kulpę, Grundr. d. Psychol. S. 361. — Obiges 
Gesetz gilt ubńgens auch entwicklungsgeschichtlich. Das Kind spricht 
viel eher von Haus und Mann, ais von Schloss und Bauer, und der Natur- 
menscb braucht sehr allgemeine Ausdriicke. Merkwiirdig genug, dass so 
die Bildung allgemeinster Termini die Denkentwicklung beginnt und ab- 
schliesst. Sie ist das Ziel wissenschaftlicher Gedankenarbeit; sie ist aber 
auch das Zeugnis primitiyster Denkarmut und Denkbeąuemlichkeit. 
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FUr Druckabnahme liegt die Scbwelle hdher ais 
fUr Druckzunahme; das zeigen ttbereinstimmend die Experi- 
mente von v. Frey, St. Hall-Motora und Stratton. Freilich 
weichen sie in dem Grade der Differenz sebr vod einander ab. 
T. Frey prttfte die absolute Reizerregbarkeit und fand, dass bei 
ganz geringen Gewicbten, dereń Aufsetzen auf den freien Finger 
deutlicb bemerkt wurde, das Abheben sebr oft unbemerkt blieb.*) 
St. Hall^ sowie Stratton untersucbten bei ibren s^mtliehen Ver- 
^nebspersonen DruckerhObung und Druckberabsetzung in yoU- 
kommener Paralielit^t. Die Yersuebe Hall's zerfailen in zwei 
Orappen; in der ersten wurden die Gescbwindigkeiten , in der 
zweiten die Intensitaten yariiert.*) Bildet man in jeder Gruppe 
den Durebsebnitt saoitlieber Zunabmescbwellen einerseits^ s^mt- 
licber Abnabmescbwelien andererseits, so erb^lt man: 



Gruppe I 

Ar 

r 


Gruppe II 

Ar 
r 


Druckzunahme 0,225 


0,264 

1 


Druckabnahme 0,225 


, 0,318 



Tab. XIII. Erregbarkeit fur Druckanderungen entgegengesetzter Ricbtungen 

(nach St. Hall). 

In analoger Weise sind aucb Stratton^s Yersuebe zu grup- 
pieren.^) Sie ergeben folgende Durebsebnitt swerte der Ricbtungs- 



scbwelien: 



Gruppe I 

Ar 



Gruppe II 

Ar 



1 0,118 


0,1C8 


0,266 


0,302 



Druckzunahme 

Druckabnahme 

Tab. XIV. Erregbarkeit fur Druckanderungen entgegengesetzter Ricbtungen 

(nach Stratton). 

Die Abnabmescbwelle bat also nacb Hall den gleicben, bezw. 
l,2faeben, nacb Stratton den 2- und Sfacben Wert der Zunabme- 
scbwelle. 



M Sinnesfunct. S. 180 ff. 

*) Yergl. Tab. VI und X dieses Buches. Erstere enthalt die Zu- 
nahme- und Abnahmeschwellen gesondert, in letzterer sind sie vereint. 
*J S. Tab. V und X dieses Buches. 
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Mit momentanen Helligkeitsyeranderangen bat Stratton einige 
Yersuche aasgefttbrt, ans deuen er ebenfalls entnebmen zu kdnneiii 
glaubt, dass die Erregbarkeit flir Reizzunabme feiner sei ais fttr 
ReizabDabme. ^) 

Bei meinen ToDexperimeDten liess sowobl das Bestimmungs- 
yerfabren wie das Beurteilungsyerfabren deutlicb erkennen, dass 
Tonvertiefangen scblecbter wahrgenommen werden ais 
TonerbObungen. Man betracbte die Figuren 14 und 7.^) 
Figur 14 giebt in den Curven III und IV die Scbwellen flir 
parallele TonerbObungen und -Erniedrigungen an; die letztere 
Curye liegt bober, d. b. die Erregbarkeit fiir Yertiefungen ist 
geringer. Ziebt man die Mittel aus den Rubriken III und IV 
der dazugebCrigen Tab. VIII, so findet man die Scbwellenwerte: 
fur Tonerb5bung Ąs = 1 Sebwingung 
s Tonyertiefung Ą s = 1,17 * 

Figur 7 zeigt die Curven der Urteilssicberbeit, von denen 
uns nur die ausgezogenen interessieren. Die Curve der Ton- 
yertiefung liegt bei beiden Yersucbspersonen niedriger ais die 
der Tonerbóbung und zeigt somit eine geringere Urteilssicber- 
beit an. Die Durcbsebnittszablen lauten: 



Grad der Urteils- 
sicherheit fiir 


Yersuchaperson K 


« 

Yersuchaperson R 


Tonerhóhungen 


0,778 


0,929 


Tonvertiefungen 


0,708 


0,687 



Tab. XV. Urteilssicherheit fur Tonanderungen entgegengesetzter 

Richtungen (nach Stern). 

Wenn wir uns nacb den Ursacben umseben, welcbe die 
Yerscbiedenbeit der entgegengesetzten Ricbtungsscbwellen be- 
dingen, so bat unser Sueben bei den Druck- und bei den Ton- 
Merungen sebr versebiedenen Erfolg. Fur die ersteren n^mlicb 
lassen sieb mebrere yerursacbende Factoren angeben, und es ist 
nur dieFrage, welcber oder welcbe dieser Factoren die wirklicb 
ausscblaggebenden sind; dagegen bin icb nicbt im Stande zu 
sagen, worauf die Scbweliendiflferenz fiir TonerbObung und Ton- 

1) W. V. Druckand. S. 551. 
2j S. 230 und 193. 
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yertiefung beruht. Wir bescbr^nken uns daher aaf eine Betrach- 
tung des Drucksinns. 

Ein continuierlicb einwirkender Reiz bat sensorielle Folgen, 
welcbe bei Reizzunabme und -Abnabme sicb yerscbiedenartig 
^eltend machen kOnnen. Diese Folgen besteben in Nachbild- 
^rscbeinuDgen und in Ermtidangserscbeinungen, die contr&ress^ 
Bedeutung baben. Ein Druck, der auf die Haut ausgettbt wird^ 
foewirkt eine Deformation der Haut, die aucb nacb Aufhebun 
des Drackes nocb Ungere oder klirzere Zeit andauert und untes 
Umst^nden sogar ein Bebarren des Reizes yortauseben kann.^J? 
Yerandert sicb nun ein Druckreiz in seiner Intensitat, so wird 
bei Druckzunabme aucb die Hautdeformation fortwJLbrend yer- 
«tarkt werden; bei Dnickabnabme wird sie aber nicbt in gleicbem 
Tempo nacblassen, sondern nur langsam sicb regenerieren. Ist 
daber selbst die objectiye Anderungsgescbwindigkeit in beiden 
Fallen gleicb, so ist docb die Anderung der Empfindung bei 
Druckyerminderung eine geringere und wird gemass dem Haupt- 
^esetz scblecbter bemerkt. In gleicbem Sinne, obzwar in gerin- 
gerem Grade, wtirde aucb eine im Neryen selbst ablaufende 
Nachwirkung des Druckreizes sicb geltend macben.^) Der 
Nacbbildfactor wird yon y. Frey ais alleinige, yon Stratton^) ais 
mitwirkende Ursacbe unseres Pbaenomens angeseben und ich 
selbst kann micb dem letzteren durcbaus anscbliessen.^) 

Daneben aber darf die eigenttimlicbe RoUe, welcbe die 
Empfindungsermudung spielt, nicbt Uberseben werden. Unter 

^) Bekannt ist das Vexier8piel mit dem Geldstiick, das, auf die Stirn 
gedriickt und dann vorsichtig entfernt, noch eine Zeitlang auf der Haut 
zu kleben scheint. (v. Frey, Sinnesfunct. S. 183.) 

^) V. Frey, Sinnesfunct. S. 184. 

8) W. V. Druckand. S. 551. 

*) Dagegen glaube ich nicht, dass ein anderer von Stratton erwahnter 
Factor in Betracht kommt. Die auf die Empfindung gerichtete Auftnerk- 
aamkeit erhoht, so meint er, dereń Intensitat ; eine solche Intensitatssteigerung 
aber muss der Wahrnehmung der Druckzunabme fórderlich, der Wahr- 
nehmung der Druckabnabme aber hinderlich sein. Aber der Einfluss der 
Aufmerksamkeit auf die Empfindungs starkę (die natiirlich mit der Deut- 
lichkeit und Klarheit nicht verwechselt werden darf) ist noch sehr 
strittig und keinesfalls so gross, um die bedeutenden von Stratton selbst 
gefundenen Schwellenunterschiede zu erklaren. 
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EmpfinduDgsermtidang yerstaDden wir die Thatsache, dass bei 
coDtinuierender Einwirkung eines Reizes die ihm zugeordnete 
EmpfinduDg allm^hlich an StS,rke abnimint. Es eutspricht also 
dem constanteu Reiz eine allmahlich sinkende Intensit^tscurye. 
Was ist die Folgę ftir Reize, die sich ślndern? Allmabliche Reiz- 
abnabme muss bewirken, dass die an und fUr sich sebon abwUrts 
geneigte Empfindungscurye einen nocb starkeren Abfall erb&lt. 
Reizzunabme aber bat zunacbst eine paralysierende Wirkung, 
indem sie die Abwartsneigung der Curve vermindert oder auf- 
hebt; erst wenn die Reizzunabme so scbnell vor sieb gebt, dass 
ibr positiver Einfluss die negative Wirkung der Ermtidung ttber- 
trifft, kann aucb eine Empfiudungszunabme eintreten. Hieraus 
ergiebt sieb obne Weiteres, dass eine Reizabnahme bestimmter 
Gescbwindigkeit und Grosse eine viel betracbtlicbe Empfindungs- 
Underung berbeiftibren muss, ais eine Reizzunabme von gleicber 
Gescbwindigkeit und GrOsse. Und so wjlre es verstandlicb, dass 
wir Druckverminderungen viel besser wabrnebmen ais Druck- 
erbóbungen — wenn die Tbatsacben nicbt das gerade Gegenteil 
Yerlangen wtirden. 

So konnen wir unsere gesamten Ausftibrungen scbliessen 

niit einem lebrreicben Exempel, welcbes geeignet ist, gewisse, 

darcb das Bucb sieb ziebende Grundgedanken nocb einmal zu 

beleucbten und zu stutzen. WSre das, was man »Wabrnebmung« 

cerint, erscbopft mit dem Yorbandensein gewisser Empfindungen 

Qnd Empfindungsunterscbiede, dann wtirde es aus obigem Wider- 

fiprucb keinen Ausweg geben; es bliebe absolut unerklarlicb, 

^i^ trotz der negativen Ermtidungswirkung die Erregbarkeit fiir 

^^izabnabmen eine geringere ist ais ftir die entsprecbenden 

^^izzunabmen. Ftir uns aber, die wir annebmen, dass die vor- 

*^^-iidenen Empfindungen Gegenstand eines tiber ibnen scbwebenden 

*^ 5ibrnebmungs- , Auffassungs- , Beurteilungsactes werden , liegt 

^i^Lósung nabe. Die Abnabme der Empfindungsstarke namlicb, 

^i^ durcb Ermtidung verursacbt wird, bleibt innerbalb weiter 

^^^ benzen unbeacbtet; subjective und objectiveEmpfindungsermtidung 

*^llt, wie wir fruber ausftibrlicb darlegten, nicbt zusammen.^) 



1) S. S. 172 fF. 
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Wir sind gewdhnt, dass constant anhaltende Reize die Begleit- 
erscheinung der abnebmenden Empfindang haben, und anstatt 
da88 wir die Empfindungen in ihrer wirklicben Yerscbiedenheit 
auffassen, fassen wir sic lediglich auf ais Zeichen fflr die objec- 
tiye Constanz des Reizes. Diese Gewóhnang, yon einer gewissen 
AbschwUcbuDg der Empfindungsst&rke zu abstrabieren, kann nun 
aber gegebenen Falls ibre berecbtigte Grenze tLberscbreiten, und 
so kommt es, dass wir auch dort Empfindungsabnahmen nnbe- 
achtet lassen, wo dieselben niebt auf Reizconstanz, sondern auf 
objectiye Reizyerminderung zartickzuftthren sind. Niebt also in 
ungUnstigeren Empfindungsyerb^ltnissen, sondern in ungUnstigeren 
Auffassungsbedingungen ist der Hauptgrund dafur zu suchen, 
dass die Schwelle fttr Druckabnabme hQher liegt ais die Druck- 
zunahme- Schwelle. 

Die bier entwickelten Grttnde sind so allgemeiner Natur^ 
dass wir ibre GUltigkeit niebt nur ftir den Drucksinn, sondern 
aucb fUr andere Sinne annebmen dtirfen, wenigstens soweit 
Intensit^ts^nderungen in Betracbt kommen. 



Nachtrag. 



WiLhraid das Buch nnter der Presse war, sind in den letiten 
J^den der Zeitschrift for PsyckoL nnd PhysioL einige Darl^pingen 
erschienen, die anf meinen Mnnchener GongressTortrag uber »die 
AufTassnng Yon Yer&ndera]igen« inrackgreifen und bier eine nach* 
trSgliche Erwfthnmig finden mSgen. 

Witasek (BeitrSge znr Psychologie der Gomplexionen, Bd. XrN\ 

S. 401 ff.) wirft die Frage nach dem Ursprnng der Yerftndemngs- 

YorsteUnng aut. £r erkemit die ScheiduDg an, die ich iwiscben der 

Yerftndenuigswahriiehmiiiig und der anf 6nmd eines Yergleicbungs- 

and SchlussTerfahrens gewoimenen Yer&ndenmgsau£tiassiing macbe, 

łi&lt aber die innerhalb der ersteren YoUzc^ne Differenziienuig swischen 

eigentlicher Yei^ndemngswahmehmimg und momentaner 0ber* 

gangswahmebmnng for miberechtdgt. Die Yon ihm gegebene Erkl&nmg 

(S. 408) soli sich anf beide in gleicher Weise beziehen: »Anf psycbo- 

iogischer Seite liegt das Wesentliche der directen YeriUidemngsanf- 

fassnng darin,. dass die den pbysikaUscben Beizen nnmittelbar ent- 

sprecbenden Empfindnngsinhalte znr psycbiscben Einbeit dnrob einen 

^zntretenden Yorstellnngsinhalt znsammengefasst werden, einen 

Inhalt, dem in den physikalischen Beizen nicbts entspricbt 

^d der so bescbaffen ist, dass er gesondert Yon den Empfindnngs- 

i^halten anf die er sich soznsagen grnndet, gamicbt Yorgestellt 

'Werden kann.« Diese Erkl&mng w&re discntabel, kann aber keines- 

falls anf die momentane Anffassnng eines pl5tzlicben 0bergangs an- 

ge^andt werden; bier gilt n&mlicb der gesperrt gedmckte Teil des 

^tats nicht mebr. Wenn der Beiz B| pl5tzlicb in den Reiz B^ tiber- 

Srefnbrt wird, so ist, meint W., anf pbysikaliscber Seite nnr B^ und 

^ Yorbanden, anf psycbiscber aber ausser E^ und £2 nocb ein im 

M^oment des Uberganges actnell werdendes x, welcbes uns die tTber- 

zetignng Yon einer stattfindenden Anderung Yermittle. Aber ist denn 

^^^cbt aucb pbysikaliscb zwiscben Bj und B^ der YoUkommen con- 

*^Hnierlicbe wenn aucb scbnelle tJbergang Yorbanden? Beide Beize 

^^rden docb nicbt ausgetauscbt, sondem der eine in den andem 

^tergeleitet. Und in diesem tJbergangsstadium des Beizes sebe icb, 

^^e S. 46 dieses Bucbes ausgefiibrt wird, das pbysikaliscbe Aequiva- 

*-^xit fiir jenes psycbiscbe x, welcbes icb desbalb aucb mit YoUem 

•^^wusstsein ais Empfindung (0bergangsempfindung) bezeicbne. — 

17 



258 

Ich hoffe, dass die Auseinandersetznngen dieses Buches meinen Stand- 
pnnkt in klarerer und uberzeugenderer Weise darlegen werden, ais 
es der kurze Congressvortrag nnd friihere Arbeiten, die Witasek 
allein seinen Ausfiihrnngen zu Grunde legen konnte, zu thun ver- 
mochten . 

Wenige Tage, bevor dieses Buch der Ver6ffentlichung iibergeben 
werden soli, erscheint eine Arbeit des Herrn Dr. F. Schumann 
»Zur Psychologie der Zeitanschaunng* (Bd. XVII, S. 106), die das 
Yeranderungsproblem mehrfach streift. Ich bin zur Zeit nicht in 
der Lagę, anf den sachlichen Inhalt n&her einzugehen, nnd will hier 
nur zu einem Punkte, der mehr personlicher Natur ist, Stellung 
nehmen. Herr Dr. Schumann sagt (S. 128): »Die auf S. 117 an- 
gedeutete Anschauung liber die directe YerUnderungsauffassung hat 
schon einen Angriff erfahren, bevor ich sie yeroffentlichte. Dr. Stern 
hat sie n^mlich — von mir angeregt — auf dem letzten Psychologen- 
congress in einem Yortrag uber die Auffassung von Yeranderungen 
vei*treten etc.« Die Worte »von mir angeregt* móchte ich, um 
Missverst3.ndnisse zu vermeiden, nfther erl^utem. 

Wenn man in vieljahriger Gedankenarbeit einen Ideencomplex, 
wie er in diesem Werke niedergelegt ist, herausbildet, so ist es natiir- 
lich, dass im Laufe der Zeit die Probleme sich immer mehr zuspitzen, 
die Begriffe sich klSren, die LSsungen praecisieren.. Es ist ebenso 
natiirlich, dass bei dieser inneren Yerarbeitung Lectiire und mund- 
licher Gedankenaustausch wertvollste Fórderung gewahrten. So freue 
ich mich, durch den Um stand, mit Herm Dr. Schumann iiber den 
Begriff der »Veranderungswahrnehmung* discutieren zu kSnnen, be- 
deutsame Anregungen empfangen zu haben, und weiss ihm aufrichtigen 
Dank hierfur. Diese Anregungen wirkten nun aber, wie alle andem, 
die ich empfing — und die zu dem Buche verwandte Litteratur zeigt, 
dass diese recht vielseitig waren — ais Fermente zu eigener durchaus 
selbstandiger Gedankenbildung , fiihrten zum Teil weit liber ihi*en 
urspiiinglichen Gehalt hinaus, wurden durch eigene Kritik stark modi- 
ficiert. Und deswegen darf ich sagen, dass d^e Auffassung, die ich 
von der >directen Veranderungswahmehmung« habe, und die ich so- 
wohl in dem Congressvortrag wie in diesem Buch vertrat, nicht Herm 
Dr. Schumanns, sondern m eine Auffassung ist, die, wie ein Vergleich 
der hier niedergelegten Ausfiihrungen mit der jetzt publicierten 
Schumann' schen Theorie jedem Leser zeigen wird, von der letzteren 
sich in gewichtigen Punkten unterscheidet. 

Ein naheres Eingehen auf die beiden hier erwahnten Arbeiten 
spare ich mir fiir eine andere Gelegenheit auf. 
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